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ف العصبرالتقديم 


اعتادت الشعوب القدمة استخدام قليل من الأثاٹ ولرجع ذلك إلى اهمامها بالفناء ذى 
الأأعمدة الملحق بالمسكن والذى کانوا یعقدو ن فيه جلسام وندو اہم 6 الأمر الذى صر ذم 
عن الاهتام ما فى داخل المنز ل من أثاث . واقسمت الأدوات المنز لية الى كانوا يستخدمو نها فى 


ا ت العصبورائوس على 


كانت المنازل فى هذه القبة من الزمن 
تختلف عن مثيلها فى العصر الرومافى » إذ آنا 
کانت تشید بالطو ب والأسمنت » کا كانت 
ساق ها یکسا رة امسن , وكافت الاطرط 
الأساسية للأثاث مستمدة من خطوط مبانى العصر . 
فنجد الصوانات ر الدواليب » تشبه فى شكلها 
واجهات المبانى الى تعلوها الجلسات ذات 
الأشکال اجملونıة frontons ù auvents‏ 
وكانت ارمات الرقيقة Dentelles rê,‏ 
ع6 هى العناصر الزخرفية الأوسع انتشاراً 
٤‏ هذا العصر . وهى مشتمدة من الفن المعارى 
القوطى ) Gothique‏ ( . 


ويي تلك الفترة » كانت الصناديق الحشبية 
ffدء‏ تمنل قطعة الأثاث الرئيسية › 
وكانت تستخدم فى حفظ الملابس أو المؤن أو 
الأشياء الأخرى . ومازالت بعض هذه الصناديق 
ذات الأشغال القيمة موجودة حى يومنا هذا , 


ف عصبرامضة 

کان من شأن راء أسر التجار وثروات 
الأمراء الضخمة ثم الوثبة العلمية والميل إلى المدنية 
الكلاسيكية فضل العناية بتصميم الأثاث فى ذلك 
العصر »› مما جعله أكثر دقة وأكثر فخامة . 
بيد أنه رغم هذا التطور ظلت الحطوط الأساسية 
للأثاث متفقة ى خطو ط المہاف ° فالصوانات 
فخمة مربعة الشكل ذات كرانيش مهيبة › 
والطاولات مستطيلة جداً وذات قاعدتىن › 
وکانت تسمی موائد الطعام ءل esاTab‏ 
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فتدلية من السقوف » والسجاجيد المينة مثبتة 
على الجدران . 


أثاث متواضع منکن زوقاآفی .من اليسار ل المين المدخل س حجر ه اللوم ) Cubiculum‏ ( — رواق ذو أعمدة مد الکن ال والضوه 2 


' اما الشمعدانات“ة اة‎ .. réfectoire 


پک ی رای لے میس کے سا ر س ا ا م ص س سے م ی اہ مف د کےا یی وفوف ھی ھم ےی ےی رھ یی > دہ ہر امه تج ماعن اا ریت د 


معيشتهم بالطابع البسيط والعملى مثل الموائد الصغيرة » وبعض المقاعد وأوعية العجين وحفظ , 
الحبز والأسرة البسيطة غير المرتفعة . وقد دلتنا أعمال النقش والنحت الى عثر علا عل 
طراز الأثاث فى العصر الكلاسيك › فقد وجدت قطع محتلفة من الأثاث مها الحشبية داخل 
الأهرامات المصرية . كا عار فى حفريات بومى ممص ه۴ والمقار الإتر وسكيه 
8اا عل مواقد وطاولات منخفضة وبعض الأشياء المصنوعة من الحديد المطاوع . ٠‏ 
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مقعد كبر ۴e1‏ و صوان تعلوه بلدکانه على الطراز البار وک عuهههط‏ مارغS‏ 
العصبرال اروگ époque Baroque‏ | 
كانت خطوط الأثاث فى ذلك العصر أكثر تعقيداً منها فى عصر المضة » فقد اختفت ' 
الحطوط المماثلة مu٠۹ا٣ائصر؟S‏ الى مز ما القرن السادس عشر لتفسح امحال للإنعناءات 
والتجديدات ار اقة مغلا حدث فى فن المعار والنحت والنقش.فاتخذ الأثاث أشكالا غر مألوفة › 
وتميز بالأر جل والقواعد الملتوية المثقلة بالزخارف المستدر ما والمعكوف . وقد تحلت أيضاً ' 
هذه الزخارف أسوار السلام وقوام الأبواب والنوافذ . بيد أنه كثيراً ما کان یبالغ فی هذه 
الززخرفة . 
القرری الٹامنع شر 
إن القرن الثامن عشر هو عصر الرياش الأنيقة الصغير ة الحجم المصنوعة من الحشب المطم 
آو المغطى بالطلاء . ولا كانت حجرات الاستقبال ملتى السيدات والسادة المتر فين هى أ كار 
الأما كن ارتياداً » فقد أستوجب ذلك تأثيما بالطريقة الدقيقة التى نتلاءم وهذه الشخصيات ٠‏ 
العاطلة المدالة . فلا غرو أن ترى المقاعد الوثرة وإنںماںه۴م والمقاعد ذات المساند 
المرتفعة ومغعم8 والمناضد المنحنية الجوانب المثبتة إلى الائط والى تعلوها المرايا ا 
Consoles‏ وأدراج لحفظ القفازات والمراوح وتسربحات جميلة وريات راقة ذات | 
دلايات من البللور ومرايا كبر ة الحجم . كا استعين بالأقشة المينة لتكسب هذا الرياش أنافة 


وفیخامه . 


و کے ا کے 
د ساد ا 


غر فة صالون إيطالى من القرن الثامن عشر تحتوى على تسر عة و بعض قطع الأثاث 


لكق الأرا مد مللا ğین‏ الس تار 


لقد حير السو“ال « ما عمر الأرض ؟ » عقول الناس منذ بدء التاريخ E‏ 
E i‏ اش 


تفسير معجزة الكون » إلا أن علمى الفلك والجيولوجيا أمدانا بفكرة عن الطريقة 
الین رعا تکونت بها الأرض والشمس > إل جانب الوفر ll‏ ا 
بالتغر ات الى طرأت على الأرض ذانما . 


وكان الاعتقاد السائد لدى كل الناس إلى حن بدء العلل الحديث فى القرن السابع 
عشر أن العالم کا نعرفه » بقاراته وعیطاته » ظل هكذا على حاله أبد الدهر > 
إلا أننا نعرف الان أنه خلال ملایین السنين الى مرت من عمره »›» كان يطراً 
على الأرض تغير مستمر . فى عصور سحيقة كانت مساحات من اليابسة كا نعهدها 
اليوم عبارة عن مار » كا ن بعض أجزاء الأرض الى يغطما البحر ى هذا العصر 
سبق ھا آن کانت جر ءاً من اليابسة.وحتى التلال وال بال م تكن على الدوام على ما هى 
عليه الان ء وكانت حدود القارات كا نألفها ختلف تاماً عن حدودها منذ ملايين 
السنين الماضية . فثلا م يثبت البحر الأبيض التوسط على حال » ولطا ا غار على شمال 
وادى النيل . وتلال المقطم بأحجارها الجيرية خير دليل على ذلك . كا أن صضور 
البازلت فى أبى زعبل وقرب الفيوم وعلى طريق السويس هى من فعل البراكين 
المد عة . 


م دا ملا ال تن 


وإذا ماعدن القهقرى إلى أزمنة حيقة أبعد من ذلك » نجد أن سطح الأرض كان 
خالبآً تماما من القارات والحيطات » نظرا لأنه كان ساختاً إلى الحد الذى م يسمح 
بوجو د الاء السائل . ورى فريق من الفلكيين أنه منذ حو E ٠٠٠‏ 
تكونت المجحموعة الشمسية ( أى الشمس والكواكب السيارة ) فى الفضاء من عابة 
غازيةء أر رعا عابة م الأر اة ررق اا ا را وا 
أفراد الكوا كب السيارة الأخحرى عن تلك السحابة »> حيث احتلت الشمس المركز »> 
وراحت الكواكب تدور من حوهما . وى تلك المرحلة » كانت الأرض كرة 
من الغاز الساخحن الذى برد فيا بعد وتحول إلى سائل . 

0 نظرية أخرى أن الأرض كونما جسمات صلبة عندما اتصلت بعضما 

تتفت النظر يتان على أن القشر ة اللحارجية تجمدت بعد ذلك وكونت الصخور 
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وبع دلت دة عاي حاف ار الا ا ا 
العديد من مثات السنين » حيث ولدت البحار والحيطات › ومن ولدت 
القارات النفصلة . ومن الحتمل أن الحياة ظهرت لأول مرة فى البحر منذ حو 
۰ر ر سنة مضت . وتدرجيا » حولت بعض الكائنات البحرية 
إلى أخرى ر - ماثية » كا حولت بعض الر - مائيات إلى زواحف »› وبعض 
الرواحف إل تداك . ونغا الان اون ا ا 
م راخل حح اة لے ممصت . 


من الحتمل آن يكون ع a‏ كانت الأرض ذات مرة كرة من صر الشهب والنيازك . وعندما بردت تجول 
نسان قد ۵ N,‏ سه مضت . ظهر ت الر خحویات ۱ RY‏ 
E‏ ا المر جانية وغبرها 0 البحرية ابتداء طح إلى جمہ صلب م غطہا السحب الى ظل المطر يہمر ما أجيالا 
سنة مضت من ٠۰,۰۰۰,۰۰۰‏ إلى ۵ ٣۵‏ سنه وشات 
أول الماك البدائية منذ ٠٠٠,٠٠۰,٠۰۰‏ سنة مضت ومنذ 
حوالی E A EG, ٠۰٠۰,۰۰۰‏ 
لولبية بسيطة تسمى السبيحات و كان حقب الزواحف العظمى 
إبتداء من ° Ng,‏ إل نحو ogo‏ سنه 


N E 
سنه‎ Vee, عدة عصور جلیدیه ابتداء من غو ۵و‎ 
e 
ا‎ AEE › ولقد ز حف الخليد وتقهقر عدة مرات‎ 

عل تكوبن النر بة » وتطور حياة النبات والحيوان . 
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قاين انين الماضية جاات ديو انات جبارة ف السہول على حواف الغابات وف المستنقعات . وکان نشاط عادد و فر من البرا کين 


e 
٣ کر‎ 


١ (‏ ) الرونتوساورس TT‏ ر آسه إل ( ۲ ) الستيجوساورس ( ۳ ) التر انوساورس أو الطاغة 
The Brontosaurus )‏ ( کان من ار تفاع ٠‏ ۱ آمتار ومن الو کن ان (The Stegosaurus)‏ ا ا ùf «„ (The Tyrannosaurus)‏ 


الزواحش ا كلت الات الى وزنه كان بريد غل ٠‏ طا . ولفة _ اليوانات الباتة ءا زاد طوالة عة أكبر ١‏ كلات الحوم حجا » وأعظمها 
عاشت فى البحبرات ومصبات الأار کان کائتاً بطىء الر كة » من ذوات تار » وبلغ وزنه نجو ٠١‏ أطنان > رهبة . بلغ طوله نحو ۱۷ مرا » 


وقد بلغ طوله آكثر من ٠١‏ ا الدم البارد »يلتمم قدر أوفير أ من العشب . بيا ¿ زد طول رأسهعن ثلث مثر فقط. وار فحت Ej‏ وهو حملها إلى علو 


اکر زواحف ما قبل التارح الى كانت تسمى 
الدناصر E‏ الر و نتوساو رس»› 
و الستيجوساو رس » والتر انوساورس كلها إلى 
تلك الحموعة و ان ن الكانات. الصحة 
ذات الذ کاء المنخفض جدا » فقد بلغ وزن مخ 
الستيجوساورس ل ۲ أوقية فقط 

ر ھا کےا ا 
حجم الأو توبيس ( إلى اليسار ) » وبالنسبة إلى 
جر ( ف ا ا ی ا 
NNT OT‏ 


كان عاش فى الأرض على الإطلاق . 7 


علا كائنات ما قبل التاريخ . فنذ ملايين السنين 
كان آحد الدناصير يتجول عبر إحدى المستنقعات 
فتر ك أثراً لإحدى قدميه الضخمتين فى الطبن . 
ولقد تجمد الطبن وتحول إلى صعر معفظا باثار 
انطباع القدم » وهذا الصى الصغير يستطيعم 
الا ستحأم فيه . وما هذه إلا إحدى الطرق لے 
نعرف ما مدى الضحامة الى كانت علا تلك 
الحيوانات . 
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قد بحډث أن ينمو الوت الأزرق حى پېلغ طوله نحو ۳ر۴۳ مترآ » وبزن | 
كار من ٠٠١‏ طن . وهو يظهر هنا مقار نا من حيث الج مع الر ونتوساورس. | 
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لا بزال على حاله 


. وف الصورة العليا رسوم بعض 
أمظار -¿ ووصلت طوتة ال )6 ( !انلو سو رس)Anky1osaurus(‏ 
۳ آمتار . کان کالااے اا ا ل ا 
)¢ (qll#رانودùg (The Pteranodon)‏ « حر أشيف عظمية مسلحة . 
وقد كان طائر ة حية » له عظام مجوفة › 


ور ما کان من ذوات الدم الحار . )1( »ر و (Hesperonirs) wi)‏ « 


أحفورة إحدىی 


السسحات 


وعندما تنظر إلى حقول وقرى انجلترا مثلا » يصعب على المرء أن يضدق أنه 
قد سبتق أن غطت طبقة عظيمة من الحليد تلك الأرض . فنذ نصفت مليون سنة 
مضت کان کل شال آوروبا وأمريكا عبارة عن ميدان من اليد . ولقد تراجع 
ا لحليد م عاد من جديد . وفى الحقيقة رعا تراجع وتقدم اربع مرات › وم یغادر 
الجلرا إلا منذ حو ٠,۹‏ سلة فقط . وحبلا وجدت الثلاجات ( أو ا 
e E EE‏ ا ا ا 
حطمه وسحقه » و رکه بعد اخحتفاثه . 

وخلال ملايين السنين الى وجدت فما الحياة › طا لا دفنت الحيوانات فى الرمال› 
والطين » والظمى . وعرور الوقت » غدت تلك الرواسب الأرضية جامدة › 
وتحولت إلى صعرر وتاك الشو انات صله کنات × آی کیولت إل 
أحافير » وبسبب هذا كثراً ما نشق الصخورنى عصرنا هذا لنستخلص ما عظام 
تلك الحيوانات » أو أوراق وسيقان النباتات . وأحيانا قد نعر فى عور الجبال 
على أحافير أسماك وأصداف . ولكن كيف محدث ذلك ؟ لقد اندفعت مر تفعة 

من قاع البحر منذ أزمنة سحيقة مضت › وصارت جزءاً من سلاسل الجبال الى 
aes‏ . وهذا هو السر ى أنك تستطيع أن تعر على أصداف متحجرة 
وور ولل اقل ب ار عضور بورتلاند الى بنيت منها كنيسة القديس بولس 
فى القرن السابع عشر 
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طائر راح يسبح فى الما 
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. بلغ طوله لطر أستان . 


۷ا متر . أجاد :السباحة » ولكن 

۾ تکن له ا عل الإطلاق » و لذاك ( ۷ ( الڈو رغيلوi) The Orchelon‏ (« 

| يستطع الطيران . ولقد کان من عبارة عن سلحفاة كبيرة . طول عظمها 

الطيور ذوات الأسنان . واليوم ليس الحارجی ۲,۳ مرا . 

دتیل اتتاحف اض وض 
بقاياعصرمافيل الجاربيخ. 


عكن مشاهدة اهيا كل العظمية لتلك الحوانات ی متحفٰ تاربخ 
الطبیعی ( ناتشورال هستوری 7 ) شارع کرمویل › لندن جنوب 
غرب ۷ . 


۷ طریق > لندن جنوت اغرب‎ ) u 


الحیو انات بمکن مشاهد ا عتحف هور ینان 
( هوریم‌ان میوزیام) » طریق لندن » فورست هیل » لندن جنوب شر ق۲۳ . 


تو جد جمجمة أحد الدنأصر الکبر ى من ذوات القرون ف قسم التاریخ 
الطبیعی (ناتشورال هستوری دیبار غنت) عتحف سی » شارع کنجریف › 
برمنجهام . 


وما انج فى ا جار ا ا رة ن 
ا > شارع آکسفورد › مانشستر . 
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رعا ظننت أنك نى الليلة الصافية تستطيع أن ترى ملايين 
وملايين « النجوم » ولكنك إذا ما عمدت إلى عدها تبين 
للك أنك. لا تستطیم أن تری سوى ما يقرب من ثلالة آ لاف 
بر قعل . وعلى آي حال ء إلكن أن يكون اقدرا الأصل 
صائباً لو أنك استخدمت ولو منظاراً فلکیا مكبر ا من الج 
المتوسط . والكون هو اللفظ المستخدم للدلالة على كافة 
النجوم المي جو دة » وعلى جملة الفضاء ال ممتد بين تلك النجوم» 
بالإضافة إلى أى شى“ يقدر له الوجود فيا وراء حدود ما راه. 
( هناك العديد من الفلكيين الذين يغتقدون أن أكر الأجرام 
بعداً عنا إنما تتحرك متباعدة عنا بسرعات فائقة إلى درجة 
آنہا حول دون إمكان أبصارنا إياها ). 

وعتدماً كان الاس بطنون أن,الإ زص هى مر كر الكوان »> 
كان المعتقد أن النجوم مجر د مصابيح ( أو فوانيس ) ماوية 
موضوعة فى قبة السماء من أجل أن تنير ولزين الأرض › 
وتعجب من فا وتذهلهم . وعلى التدريج استطاع العلاء 


من أمثال کر نيق » وغاليليو » ونيوتن إقناع الناس أن الأرض 
لیست ھی مر کز الکون »› ولکہا جرد جزء منه صغیر جداً 


ولا أهمية له من الناحية المادية 

واستطاع الإنسان أن يتعمق ببصره عبر أبعاد معزايدة 
من الفضاء باستخدام المناظير الفلكية المكر ة الى استعملت 
E N E NT O E‏ 
النتيجة التعرف على تركيب الكون المرلى بصورة عامة . 


تبلغ المسافات الى بين النجوم من الكبر حداً مجعلنا 
عندما نعر عا بالأميال نظل ردد لفظ ملايين ملايين 
الملابين » محيث سريعا ما محتاط علينا الأمر . وبدلا من 
الأميال » تقاس المسافات فى عل الفلك عادة بالسنين الضوئية. 
والسنة الضوئية هى المسافة الى بقطعها الضوء فى سنة واحدة 
ا الضوء يقطع فى الثانية الواحدة 
مسافة قدرها نحو ۱۸۹۰۰۰ ميل ( او ٣۰۰٠٠٣‏ کيلو متر 
تقريباً ) » بمحيث تتمخض السنة الضوئية عن رقم خيالى من 
الأميال ‏ هو نى الحقيقة حوالى ٦‏ ملايين ملايين ميل › 
أو حوالی ٠١‏ ملايين ملايين كيلو متر - ومن الممكن 
باستخدام المناظبر الفلكية المكبرة الحديثة » التعرف على 
بجوم تقع على بعد عدة ١‏ لاف ملابين السنين الضو ثية . 


٤ 


تجمعات‌هرقل الكرية 


جانب من الكون يشتمل عل مجرتنا ( الطريق الى ) وسديم حلزونى كقطع ناقص . واجموعة 


ى الثافية > 


وبطبيعة الحال › الشمس‌هی أقر ب النجوم إلى 
الأرض » ورغ ذلك فإن ضوها يستغرق ۸٥‏ دقائی 
ليصل مما إلينا . وخارج مجموعتنا الشمسية يسمى 
أقرب النجوم لينا باسم قنطورس » وهو على بعد 


٥ر‏ سنة ضوئية منا . وإذا ما افر ضنا ننا نستطيح 


السفربسرعة الضوء»وأقلعنا وعمرنا عشر سنوات 
فلن نستطيع الوصول إلى ذلك النجم الحميل المسمى 
الدبران قبل أن نبلغ الثامنة والسبعين من العمر . 
وبعض النجوم الى بمكن أن تراها بعينك الجردة 
تقع على بعد عدة آ لاف من السنين الضوئية › وعلى 
ذلك » وبصرف النظر عن مدى السرعة الى قد 
تنطلق ہا فإنك لن تستطيع الو صول إلہا فى حياتك . 

ومن الأهمية عكان أن نقدر ما تعنيه تلك الأزمنة 
وتلك المسافات بالنسبة إلى مواقع النجوم . فنحن 
نعل آن مواضع النجوم تتغبر طوال الوقت »› وأن 
النجوم تتحرك بالنسبة لبعضها بعضاً . ولكن كيف 
نستطیع الحکے على مکان آی نج ؟ ھل عن طریق 
النظر إليه ؟ كلا » لأن ضوءه الذى راه نما استغرق 
زمتاً طويلا لكى يصل إلينا » وخلال ذلك الوقت 
حرك النجى وغير من موضعه › ولذلك فن اللازم 
أن بحسب السرعة الى يتحرك بها » ومن ثم نعود 
وضع للجم إلى مكانه الحقيى . وعلى ذلك يتبين 


- السيارة ( مثل الأرض والزهرة ) . وهذه الأشياء 


و تستغرق حوال ۲+۵ مليون سنه حی تم دورة كاملة ( ' ولاح ظ آنا 


نا أن لكل نجي موضعين ھے) : الموضصع الذى راه 
فيه » م الموضع الذى يشغله حقيقة . فعندما ننظر 
إك .اکر النجوم بعداً عنا نى الفضاء ر اها على الحالة : 
الى کانت علہا خلال آماد سبقت بکثیر تکورن 
الأرض . ) | 

وليس من العسير أن نتخيل صورة مبسطة للكون . 
فأصغر ما ف الكون من أشياء هى تلك الى نسمہا 
الشهب والنيازك . والمذنبات » والقمر » ثم الكو اكب 


تلف وتدور حول بجی مر کزی ( مثل الشمس ف 


احالتنا ) . ولیس من اللازم ان تتبع کل نجے کواکب 


سيارة » ولكن لا كانت الكواكب لا تشع الضوء 
ذاتياً » فإنه من الصعوبة يمان الحزم بوجود كوا كب 
تبح النجوم البعيدة الضاربة فى أغاق الفضاء . وتكون 
النجوم مع بعضہا بعضا مجموعات کرى تسمى 
المحرات ٠‏ بيا تدحل كل الجرات معا ى بناء الكون . 


عکن 2 ال آنواع #تلفة » تبعاً 
لوا »> ودرجة حرارمما » اللذين بدورها| كثراً 
ما يتبعان أحجام النجوم . فالشمس عبارة عن جم 
أصغر ( وهو أكر أنواع النجوم شيوعاً ) . وتبلغ 
جره رار هاا ایا من ا ا ا 
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الشمسية (المشار إلا لى الدائرة الحمراء ) تدور نى نفس الوقت 
نر اع النسب والمسافات الى بين الطريق اللبنى وغير ه من السدم الأخرى لى الرسم أعلاه ) 


حو ٠٠٠٠١‏ درجة سنتجراد . وة فصيلة أخحرى من 
النجوم هى فصيلة النجوم الحمراء > درجة حرار ما 
أقل ر( نحو ٠٠٠١‏ درجة سنتجراد ) وغالباً ما تكون 
عظيمة الحجيى » ومن م بطلق علا إسم المالقة 
الحمراء » وى الطرف الاخر لمقياس الحجوم تانى 
النجوم الزرقاء » الى تيل إلى أن تكون أصغر قدراً 
ى الحجم وأ كر ارتفاعا فى الحرارة ( حو 


0,۹۰ درجة سجر اد او ااکو. 


وكل النجوم تفصل بيا مسافات كبيرة جداً » 
حى آنه قد عضی زمن مثل ٥٠١‏ بليون سنة من 
کلھا تکون جزءاً من مجرتنا › الی ۔بدورھا ما ھی 
إلا واحدة من بين مجرات الكون العديدة . ويبين 
الرسم شكل الجرة » و كيف أننا نقع على وجه التقريب 
على بعد ۳٠,٠٠٠١‏ سنة ضوئية من المر كز . ومن السهل 
أن رى كيف لزداد كثافة النجوم داحل الجرة 
باز دياد القرب من مركز ها > و كيف أن هذه الوحدة 
نی جملا هی أشبه شى“ بالقرص الذى فيه تقع الأرض 
تجاه حافته اللحار جية . والآن تصور أن عليك أن تنظر 
عبر المحرة حو الحانب الأأكر بعداً . عندئذ سوف 
تری عدداً كبر من النجوم - سواء القريبة أو 
البعيدة - وذلك نى حزمة سعها فى مثل سملك الجرة : 


وععنی آخر > رى مقطعاً مستعرضا فى القرص . 

والآن » أخرج نى الليلة الصافية التالية > وحاول 
أن تنظر خو جانب الحرة البخند. عندائد سرف ى 
الطريق اللبى ( أصل كلمة جالا كسى أو ججرة هو 
اللفظ الإغريى جالا بمعى لبن ) . 

وأولمنوصف حزمة الضوء العريضةالى تعر ف 
باسم الطریق اللبی هو دمو كريتس ( وهو نفس 
الأغريتى القدبم الذى كان أول من صاغ النظرية 
الذرية ) »> وقد اقترح وذهب إلى أن الطريق اللبى 
ما يتکون من عدد وفر من النجوم محيث لا يمن 
لأحد أن بيز بيا . ولقد أثبتت المناظبر' الفلكية 
الحديثة صعة ما ذهب إليه . 

وتلف امحرة كلها وتدور حول نف اععدلقدره 
۰ ميلا فى الثانيةء وتستغرق مايقرب من ۲۳۰ مليون 
سنة لكى تم دورة كاملة . ولسوف يصيبك الدوار 
إذا أقدمت على التفكير فى كل الإنجاهات الحتلفة 
الى تدور فما وتلفى وقت واحد. 

وف هذا العصر يستطيع المرء باستخدام المناظر 
الفلكية القوية » أن ينفذ ببصره من مجرتنا لرى 
المجرات الأخحرى . ولتلك المحرات مناظرها الرائعة - 
فبعضما یشبه العجلات الکبری ( کار ن ) › بین یشبه 
بعضا الأخر المغازل الحميلة . 


ومن بين الحقائق المامة جد المتعلقة هذه المحرات 
ہا کلما از داد بعدھا عنا کلا تراءی لا أبا منطاقة 
بسرعات أكر . وى الواقع جد أن الجرات الأ كثر 
بعداً عنا نما تتحرك بسمرعات تبلغ من الكر الحد الذى 
يصل با إلى سرعة الضوء » محيث لا نستطيع أن نراها 
فط . وتكون تلك المحرات حدود ما يسمى ( الكون 
المرلى ) . ولقد دفع ذلك بعض المدارس الفلكية رومن 
بها الأستاذ ريل ) إلى فرض أن المجرات ما زالت 
تبتعد بسر عة عن نقطة مركزية تحت تأثر قوی انفجار 
کت اول الا واد ا ف 
من علاء الفلك ( من بيهم الأستاذ هويل ) . يعتبرون 
الكون فى نحالة حلت ثابتة » وأن هناك على الدوام 
مادة جديدة تظهر باستمرار فى عالمالوجود - وتعرف 
هذه النظرية باسم نظرية الحلق المستمر 

وعكن البرهنة بطرق متلفة على أن عمر_الكون 
فی جملته لا بمکن أن یکون أقل من ٠١‏ ۲ لاف 
مليون سنة » بيا يعتقد فريق کبير من مشاهير علاء 
الفلك أن عمر الكون لا بمكن أن بزيد عن ذلك بكثر 
ولا يبدو هذا العمر بالشى الكبير جد عندما تفكر 
فى المسافات والأرقام الى تتضمنها » وحقيقة أن 
كرا من الصخور الى تستطيع أن تلتقطها فى 
سکتلانده مثلا برجع عمرها لى ما يقرب من ثلاثة 
آ لاف مليون سنة . 


ی ترکیب الحزئ » فعلى سبيل المثال : 


الرموز الى تعر الا ااا د ا 
= أكسجن . » کا= کالسيوم. › ك = کربون. › کب = کریت . 
ويعبر العدد الصغير الذى ينبح کل رمز عن عدد الذرات من اأعنصر المععن الى تدخحل 


۳ ذرات من الا کسجن 


e 3‏ هش . وهو لا یوجد على 
: و ر حالة نقية فى الطبيعة › 
u‏ وإممايكون متحدأآمع 


عناصر أخحری .وف هذه 
الصورة يوجدف افيكل 
العظمى للفقريات › كا يوجد نى الحارات اللحارجية 
لكثير من اللافقريات وف قشر البيض أيضاً . والعدد 
الذرى له هو ٠١‏ وهذا يعنى أن نواة ذرة الكالسيو م 
نحوى عشرن روتونا . ودرجة انصبار المعدن هى 


۰ م( ۱۹۰ - فهر یت ) . 


يوجد الكالسهوم منتشراً عل هيئة كربونات 
كالسيوم » والطباشير هو إحدى صوره ويلاحظ 
هذا فالساحل الصخرى نوب شرق انجلترا » ومنه 
يستخرج لصناعة اليبر والأسمنت . وتعرف الالة 
البللورية للكالسيوم بالكالسيت. 


الحجر الر ی : هو عضر یتکون اساسا من کر بونات 
الكالسيوم ویستخدم نکر ةق اعمال البناء 


التركیب التفریی لاقشرة الارضة 


ال كسجين 7.4۷ 
السيليكون 7/۸ 
الالمونيوم ۸ 
الخدید AT‏ 
الكالسيوم r,‏ / 
الصوديوم ۲,0 / 
البوتاسيوم ۲,۵ / 
المغنسيوم 9۲ / 
وعناصر أخرى 


( يوجد الكالسيوم بى ماء البحر على 
هيئة كبر يتات كالسيوم ( كا كب أ ,٤‏ ) وذلك 
بنسبة ضئيلة ١۲١ر‏ - / . وتستخدم بعضص 
الأحياء آملاح الكالسيوم المذابة فى الماء فى بناء 
حار اما وهيا كلها العظيمة ) . 


بتكون جزء القشرة الأرضية المعروف لنا من 
عناصر كيميائية عديدة منْا الكالسيو م مكو نا ما يقرب 
من ۳,١‏ وهذا يعنى أن كل ٠٠١‏ طن من الصخر 
أو المواد الأحرى الى تكون القشرة الأرضية تحوى 
۴,٥‏ طن من للکالسیو م . 
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الحبس او کبر یتات الکالسیوم ( کا کب أ؛ )/ھیآیضاً مر کب من مر کبات ا 
الحبس بعجينة باريس » ويستخدم ى عمل بعض القوآلب وى معا حة كسور العظام وف النقش الداخلى . ولقد 
تكو نت رواسب الحبس منذ ملايين السنين » وذلك بتبخير الماء الذى محتوى على مر كبات الكالسيوم . 


a 


TT NR‏ تتر كب عظامنا من خلايا مطمورة داخل 


نسيج خلوى مشبع بالكالسيوم ( على هيثة 
فوسفات كالسيوم ) إلى درجة كبيرة »› وهذاما 
يضنى على العظام صلابہا وقوا . وهذه ألمادة 
مرسبة على هيثة دوائر دقيقة متحدة المر کز تکون 
أعمدة من مادة كالسينية وخيوط ¢ ومحوی کل 
عمود على وعاء دموی » وهناك ۰۰ر۳۰ عمود 
فى عظمة الفخذ .٠‏ ويمكن تشبيه هذا التركيب 
باحر سانة المسلحة الى تكون فما أعمدة الحديد 
عحاطة بالاسمنت . 

والكالسيوم جد ضرورى بالنسبة للنمو 
وللمحافظة على الصحة . ونحتاج على الأقل إلى 
جرام واحد من الكالسيوم 0 ولذا جب 
أن نتناول طعاماً حوى الكالسيوم . ومن المواد 
الغنية بالكالسيوم الان ومح البيض والبازلاء 
والبطاطس والأرز . 


حتوى المحسى الإنسانى على ية كبيرة من 
الكالسيوم ( حوالى ٠,١‏ رطل ) وهذه الكية مركز ة 
أساسا نى الأسنان والعظام . وعند تحليل الرماد 
المتبى من العظام امحترقة > تبين النتائج الت ركيب 
الكيمياى للعظام بدون الحتوى ال الى ها : 

فوسقات کالسيوم No‏ 

کر بو نات کالسیوم NÊ‏ 

فو سفات مغنسيو م 0,\ / 

فلورید کالسيوم ۳ر٠‏ / 

/. ٠*۲  مویسلاک کلورید‎ 

مواد آخری 4 ۶ 

وبفضل هذا الرکیب تكتسب عظامنا هذه 
القوة المائلة » فثلا تستطيع عظمة الساق أن تتحمل 
وزناقدره ٩‏ طن . 
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أحفورة لجذع رة من غابة من حفريات حبوانية ۵ الأمازون 


ل اص بدو بات کل ٣‏ عندند لن کرت 
الأرض بغر أشجار أو حشائش فحسب » بل آنه لن تکون هناك 
تربة أيضاً » وسيكون سطح الأرض من الصخر العارى مع الرمل 
والحصى فقط نى الأغوار . وستكون الظروف نوعا مثل ما يوجد 
ى أكثر الصحارى الصخرية جفافا » غير أا ستسود كل مكان 
بغض النظر عن الحو والأمطار . وهناك سبب قوى جعلنا نفر ض 
أن هذه كانت حال الأرض منذ ٠٠١‏ مليون سنة مضت . 


النباتات تحفْظ ف الص خر 


ترينا الصورة الى إلى اليسار حفرية نباتية حفظت ى عر يعرف 
بام الطين الصفحى الذى ,رجح تاره إلى العصر الکكربونى منذ 
٠١‏ مليون سنة حلت . وكانت تنمو ى ذلك الوقت غابات ضخمة 
لنباتات بدائية عاشت نی مستنقعات كبر ة كانت تمتد مثات الأميال. 
وكثشر ا ما كانت الأشجار تسقط فى الماء ويغطما الطبن الذى تصلب 
بعد ذلك وكون الطفل' والطبن الصفحى . ولقد تكونت عروق 
ال حيث دفنت كتل النبات » أما الأوراق والأغصان المنفصلة 
الى ب بقيت بين طبقات الطنن فقد تحولت هى الأخحرى إلى كربون 
ا ا2 مح ذلك بشكلها و تفاصيلها السطحية . إن مثل هذه 
احفر بات e‏ م مکن علاء النبات من دراسة نباتات 
العصور السابقة وتتبع التاريخ التطورى لنبات عبر الأزمان 
الحيو لو جية . 


او“ ل | اتا مه 


لقد عاشت النباتات فى البحر قبل أن تغز و الأرض عئات ال لابين من السنين » وكان أغلب هذه النباتات 

من الطحالب الى نمثل حالاً ى الأعشاب البحرية وكثر من الناتات" الميكروسكوبية . وقد وجدت فى 
روديسيا آثار لحفريات طحابية يقدر عمر ها بألفعن وسبعائة مليون سنة . 

وأقدم حفريات واضحة لنباتات أرضية موجودة فى أستراليا » وهى تعود إلى الزمن السيلورى منذ 
٠‏ إلى ٤٤١‏ مليون سنة مضت . ويوجد فى أردينشار باسكتلاندا حجر صوان من العصر الديفونى »› 
وهو بحتوى على نباتات أرضية حفظت جيداً وتبلغ من العمر حوالى ٠٠١‏ مليون سنة ‏ 


الحق ربت الناتة اتس بيلس 

إن كلمة سيلكس هى الكلمة اللاتينية لحجر الصوان › 
وأفضل الحفريات النباتية هى الى حفظت نى حجر من هذا 
النوع » كتلك الى عبر علہا فى سكوتلاندا والى سبق 
ذكرها . وى مثل هذا النوع » استبدلت بال ادة النباتية 
تدرا السيليكا ( وهو الاسم الكيميانى لحجر الصوان ( ١‏ 
والكوارتز) بحيث تم الاحتفاظ بالتر اكيب الداخلبة الدققة . ا 
ويعکن لعالم النبات دراسة النبات بکثر rL‏ 
بأحذ شرائح رقيقة من الصخر واختبارها بميكروسكوب 
شيد التکح. 


وأحياناً كانت تحفظ غابات كاملة ى السيليكا . 


أحفورة لنبات عاش ى العصر 
الكر بونى ( حوالى + مليون سنة ) 4 


nS =‏ کک 


( ۱ ( عاش نبات lillتıgتgون‏ ) Nematophyton‏ ( 
فى العصرين السيلورى والديفوى منذ حوالى 4٠١‏ 
مليون سنة . لقد كان بعيد الشبه عن أى نبات حديث و يعتبر 
بصفة عامة كطراز من طرز الطحالب » وصورة انتقال 
بين التباتات المائية ونباقات اليابسة . ولابد أنه كان 
كير إذ وجدت مته فطع بلغ قطرها قدمان » وکانت 
سیقانه حتوی على نسیج وعاف . ) 

( ۲ ) کان نبات تینی وکر ادا ( aلھTaeni0cr)‏ 
متفرعاً . ومعروف أنه تکار بو ساطة آبواغ »> إذ 
وجدت حفر یات للا كياس الت كانت تحتوما . وقد عاش 
فى نفس وقت الم|أتوفيتون . 


) ۳ ( وکان نبات سيادو فيتون o‏ 


شبماً بنبات تینی وکر ادا . 


( 4 ) ونبات رینيا ( ارط ) هو الآخر من نباتات 
الحصر الديفونى . وقد وجدت له حفريات ف الشرت 
) و من الصوان ) فی رینی باسکتلندا . وکان نباتا 
رفیعاً د يشبه القصب وفطت انه ر اکا انرا 
بشکل متاز ما جعلنا نعرف الكثير عن ركيبه . وهو 
یشبه کثیر ا جنساً حیاً الآن هو جنس بسیلو م ( ہنه‌ازم) 


)٦( ¢ ()(‏ کانت نباتات سو دو سبو رکنس 
(Duisbergia) lı تlټlçi,‎ ( Pseudosporochnus )‏ 


تشبه الاار الكبير ة ف العصر الديفونى منذ ١٠و۵"‏ 


إلى ٠٠١‏ مليون سنة مضت . والتراكيب الملونة الى 
تتدلى من الأغصان ليست أزهاراً طبعاً وإنما أكياس بوغية . 

( ۷ ) ونبات بسیلوفیتون ( «ه٤رطم‌ه‌اایم‏ ) نبات 
آخرشبه جرى حمل الأبواغ وقد عاش فى العصر الديفونى . 

( ۸ ) عاش‌نبات آستر وکا لٺم|يتس) Asterocalamites‏ ( 
فى أواخر العصر الديفونى واستمر حت العصر الكر بوق 
التالى ( منذ حوال ۰ - ۲٣۰١‏ ملیون سنة ) وهو ینتمی 
إلى مجموعة من النباتات تمثلها فى يومنا هذا نباقات ذيل 
اللخصان أکوز يم ( Eqisetm‏ ) و لذلك یعتہر نبہات 
ذيل الحصان بحق حفرية حية بين النباتات 

)٩4(‏ ۰ (۱۰) کانت اتات أ رکیو بتر س 
) sئArchaeopteri‏ ) و نباتات آر وفیتون ) Aneurophyton‏ ¢ 


E 


أز منة جيو لو جية مختلفة فى منظر واحد وإن لم تعش كلها فى نفس الوقت . 


نباتات كبير ة شبيهة بالسراخس عاشت فى أواخر العصر 
الديفونى . وفى هذا الوقت ظهرت بسرعة نباتات من هذا 
الطر از » وكانت متعددة الأشكالفى الغابات الضخمة العصر 
الكربونى » وما تكونت الرواسب الفحمية المينة . 
(۱۱) عاشت نباتات ارکیوسیجیللاریا 
( ھriلانچsiمeھطاءعھ‏ ) فى نفس الزمن الذى عاش فيه 
النباتان الأخبران كا كانت ها سلالات عديدة 
ف العصر الكربونى. . وكانت تشبه الأسجار ›» وكانت 
جذو عها وأفرعها مغطاة بأو راق كثيفة قشبه الحراشف . 


(۱۲) کانت نباتات بیتس (ءراآ۴ کبيرة 


تفلم الحسياة على اليالسة 


6 A HE OS O N 


2( نشأت بالتطور التدريجى من النباتات البحرية الى 


7 کات تنمو على شاطى البحر وكانت مياه المد 


تشبه أجار آوائل العصر الكربوف ( ۴٠١‏ مليون سنة ) 
وهى أول مثل ظهر لرتبة كوردايتالس . لقد كانت هذه 
أول النباتات الى حملت بذوراً ويظن آنا أسلاف النباتات 
المخروطية - أى أنجار الصنوبر والتنوب الالية , ' 

لقد مت جميع النباقات الى وصفناها فى أو اسط العصر 
الباليوزوى » أى قرب أواخر السيلورى وخلال 
الديفونى وأوائل الكربونى . 

أما النباتات الضخمة الى منها تكون أغلب الفحم 
الموجود بالعام » فقد عاشت فى أواخر الكربوفى » بنا 
ظهر ت النباتات الزهرية بعد ذلك فى العصر الميزوزوى . 


تغطما بانتظام . وکان آخطر ما یتعرض له نبات 
اليابسة هو زيادة فقدان الماء بالتبخر . ولتفادى 
ذلك أصبح للنبات أدمة ر قيقة تسمى طبقة الكيوتين › 
وهى غير منفذة للماء وتغطى الساق والأوراق . 
ولا كان انات الاإرض لا عت الاء إل اة 
الأجزاء الى تلامس التربة > لذاوجب أن يكون 
قادرا على نقل الماء من جزء إلى آلحر من جسمه . 


| واستجابة هذه الحاجة » فقد تكونت فيه جموعة 


من الأنابيب الدقيقة تعرف بالنسيج الوعائى 

ومن الات الاحرى انات اة ا 
Ec‏ خاصة بامتصاص الاء هى الحذور و نسیج 
دعای إمكن النبات من الغو قان واللشب نسيج 


| من هذا النوع راق التطور . 


والنباتات البدائية كالكيرازيات . القانمة 
کے اک د وت کے ا 
ا 


تعتر اولك وتات من 
العلوم الحديثة » وبالرغم 
من أن عمرها أقل من 
قرن فقد قدمت عجائب 
كثير ة للانسان . ولقد مجح 
عام الطبيعة الإنجلىزى وليام 
کروکس عام ۱۸۷۹ ی 
عرل الألكترونات الى 
هی عبار ة غن دقائق صغير ة 
لا بمکن رويتہا بالعین 
اللهردة » ومشحونة بخية 
قليلة من الكهر باء . ولقد أوجد كروكس فراغاً داحل أنبوبة زجاجية وذلك 
بسحب المواء من داخلهاء ووضع قطعتين من المعدن داخل الأنبوبة كل قطعة 
فى إحدى طرفما . وقد ميت قطعة مما بالكاثود (المهبط ) والثانية بالآنود 
( المصعد) » ومرر كروكس تيارآ عالاً بين القطعتين فجعل الكاثود سالباً 
كهر بائياً بيا جعل الآنو د موجبا » فلاحظ ظهور منطقة متوهجة صغير ة ف نماية الا نبوبة 
قرب الآنود . ولقد وجد أن السبب هو دقيقة صغيرة انبعثت من الكاثود ى الجاه 
الآنود » ولكن بدلا من انجذاا إلى الآنود خطته وسقطت على الخدار الزجاجى 
للأنبوبة مسببة توهجاً عند هذه النقطة . وى الحقيقة لم تكن دقيقة واحدة ولكن 
سيالا من الدقائق هو الذى اصطدم بجدار الأنبوبة › وبذلك أوجد كروكس شعاعاً 
من الالكرونات ( ولکن م یعرف ذلك بى حينه » ولذلك می اکنشافه بأشعة 
المهبط . وحان عام ۱۸۹۷ عندما أثبت عام الطبيعة الإمجلزى جوزي جون طومسون 
أن هذه الأشعة هى فعلا ألكترونات . 

تسر الالكترونات عادة فى مدارات حول نواة الذرة » ولكن فى بعض الأحيان 
ترب الالكتر ونات من المدارات . ويمكن بحقيق ذلك بإسقاط الضوء على لوح مغطى 
بالسيزيوم موضوع ف حز مفرغ > کا مکن تحقیقه بامرار تیار کھربائی فی سلك 
من التانجستون فى جو مفرغ أيضا › فينبعث العديد من الالكترونات من سلك 
التانجستون » وإذا وضع هذا السلك بدلا من الكاثود فى أنبوبة كروكس > فإن 
الالكترونات تتجه ناحية الأثود. 


النواة والألكترونات 


إذا وضعت شبكة بين الكائود والآنود » فإنه عكن التحك فى سير الالكترونات . 
والشبكة فى هذه الحالة تشبه البوابة . فعندما تفتح البوابة » يسمح للاكترونات بالمرور› 
وعندما تغلق لامكا المرور . وف الأنابيب المفرغة -كالنوع المستعمل فى الراديو - 
رعکن التحکے فی الشبکة عن طریق تیار کھربای › والصام الالکترونی الحدیث بعتمد 
فى الحقيقة على هذا أمْبدأً البسيط للأنيوبة المفرغة والشبكة › وبمذه الطريقة أمكن 
لحك والتكبير لكل أنواع الرسائل الكهر بائية . ) 


ا 
E imam! :‏ 1 
3 سے am ef‏ 
أنبوبة كروكس : التوهج الناح عن أشعة المهبط 


إن أنبوبة المهبط الى و ضعها كروكس عبارة عن صمام مفرغ لا حتوى على شبكة » 
و عام ٠۹١۷‏ وضع العام الأمریکیى لى دى فورست شبكة داخحل أنبوبة التفريغ 
فأصبحت هذه الأنبوبة صام الراديو . وعتوى جهاز التلفزيون أساساً على أنبوبة 
كبر ة لأشعة المهبط » ولقد حل التر انزستور الآن على نطاق واسع عل الصام المغرغ . 
والتر از ستور عبارة عن جهاز ألكتر ونى حجمه أصغر وعمره أطول من الصام المغرغ › 
ويعمل الرالزستور بتيار صغر جداً ناتج عن بطارية صغر ة ويستعمل بكر ة فى الر اديو 
وأجهز ة التلفز يون والحاسب الالكرولى . 


کے 
. ك . سي 
ES ©‏ 


لا تبدو أهية عل الالكترونات كا تبدو فى صناعة الحاسب الالكرولى الذى 
هو .عبارة عن عقل ألكرونى كبير إمكنه إجراء عمليات الحمع والطرح والضرب 
والقسمة تماما كا يفعل الإنسان . وإذا أعطينا بناجا معينا للحاسب الالک رون فإن 
آلافً من الترانزستور الصغير تبدو وكأا تفكر فعلا . وكذلك عكن إعطاؤه ر ناجا 
لالخاذ القرارات . وقد خط“ الحاسب الالکترونى فى بعض الأحيان ولكنه يعود 
فيصحح أخطاءه » ولقد صمم حاسب ألكارونى مكنه الاشتر اك فى لعبة الشطرنج 
مهارة . 


وختلف الحاسب الألكترونى بطريقة حيوية عن العقل البشرى ف سرعة إجراء 
العملنات . فالحاسب الالکترونى الحديث ممكنه إضافة عددین یتکون کل مہما من 
سبعة أرقام مليون مرة فى قترة لا تتجاوز فرقعة الأصيع » ولكنه بحتاج إلى فتر ة أ كبر 
بقليل لإجراء عملية الضرب للرشن المذ كوررن . 

سیصہح الحاسب الألکتر ونی مستقبلا سرع بکثر » وهذا عى أن الإنسان سیمکنه 
إجراء حسابات م یتمکن من إجر انها من قبل . کا تعنى أيضا سر عة ا لحاسب الاالكار ونی 
أنه يستطيع تخزين كيات هاثلة من المعلومات فى ذاكرته الألكترونية »> قا يستطيع 
إعطاءها بسر عة عندما حتاجها الإنسان وخلال سنوات قلائل › فإن العقل الالكر وى 
ربا يستطيع تذكر كل الحقائق الموجودة بجميع مكتبات العام . وكل هذه المعلومات 
عکن خز معلل شريط مغنط . 


لقد جاء عصر الألكترونات المدهش مح اکتشاف 
الفضاء »> فالصواريخ يتم التحكم فيها بوساطة الحاسب 
الألكترونى . وعن طريتق الصامات الألكترونية بمكن 
قياس أشياء كثرة مثل درجة الحرارة والإشعاعات . 
وترسل الموجات اللاسلكية هذه المعلومات من الفضاء 
الحارجى حيث تنما العقل الألكترونى الموجود 
على الأرض » وبذلك مكن عصر الألكترونات 
الإنسان من اكتشاف العام حيط به . 


کچ الإلک روف 

بمكن داعا استخدام الأجهزة الألكترونية لإدخال 
الحسينات أو لتجل حل إدراك الإسان . وكا سبق 
أن رأينا » فإن بعض الصامات حساسة لاضوء مثل 
الحلية الضوئية الى بمكن تجاوزاً القول بأنہا ترى كا 
رى الإنسان فهى تستطيع التفريق بين الألوان الحتلفة › 
ها مكنا قياس شدة الضوء ولذلك کن استعاها فى كثر 
من أغراض التحكم . واللحلية الضوئية عكن استخدامها 
لفتح الأبواب عندما ع رشخص ما خلال شعاع ضولی 
ها بمكن استعاها إنذاراً بوجود اللصوص » وكذلك 
بعكن استعاها لعد المنتجات الہائية الى تصنعها الآلات 


او کی لفاس اوی لدی علا عدد اال اعا د 


المصانع . وبعض الأجهزة الألكترونية عكن صنعها لتسمع وتش بطريقة ماثلة . وق الواقع › فإن الصامات الألكتر ونية 
قد جلت حل كثير من وظائف الإنسان حصو صا إذا كان العمل من النوع الذى يتكرر فيه نفس الفعل على فتر ات زمنية . 


الأإلكتر ونية توقف اللات . إن عشرات من الآلات عكن لعاملين أو ثلاثة التحكم فا بماونة الأجهز ة الألكتر ونية الصامتة الى 
تقوم بالمراقبة المستمرة » ولا يبعد أن نجد خلال ثلاثين أو أربعين عاماً قليلا جداً من المصانع اليدوية » وى هذه الحالة فإن 
ملايين من العال مكنم القيام بأعمال أخرى تتطلب مهار ة فائقة علاوة على نيم سيحصلون على آوقات أكثر للراحة . ولاشك أن 
لر انزستور الذى ورث بعد الحرب صامات نوريست الألكتر ونية » سيستمر وسيكون له تأر كبر على جميع أوجه الحياة . 


)١(‏ حاية العامل » فثلا إذا أدار العامل بطريقة المصادفة مكباً ما بيا 
كانت ذراعه فى وضع خطر » فإن أجهزة التحکم الالكار ونية تتدخل لمنع 
الضر ر › ذاك أن ذرآع العامل ستمنم شعاعاً ضوئياً ونتيجة لذلك تتوقف الآلة. 

( ۲ ) التحكم فى الحركة للأمام أولخلف لقضيب معدنى بزن طنين أو أكثر . I‏ 

(۴ ) التأکد من أن قطر السلك فى آلة حب الأسلاك هو القطر المطلوب ares‏ 
وإذا كان القطر غير سلييم ولو لعدة أجزاء من الآلاف من اللليمتر › فإن الآلة. : س 
تقف عن العمل . 

٤(‏ ) منع الاحان الأسود من التسرب من مدحنة الغلاية » وذلك زيادة 
اهو اء الداخل إلى الفرن . 

١ (‏ ) إضاءة مصابيح الشوارع بحلول الظلام . 

٦ (‏ ) التحكم فى فتحة الكاميرا لتغير ظروف الإضاءة . 

( ۷ ) إيقاف الطبع فى آلة الطبع بالالوان إذا كان اللون غير مناسب 


حاسب ألکتر ونی » وتبدو مصنم أو توماتیکی لصتم مكابس آ لات السيارات 
: لوحة التحكم فى الوسط والآلات تدار ويتحكم فى . سبرها بوساطة نظام ألكتروفى ٠.‏ 
E AES )‏ 
استعما ست انتحكم الاتکتروف f‏ 
إليك بعض الأشياء الى تساعد فى إجر انها الأجهزة الالكتر ونية : a‏ 
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منذ ثلاثة آلاف عام » نى الزمان الذى فيه الك داود ر آورشام ا 
الفراعنة نى مصر لا بزالون أقوى ملوك العام » وعندما كان أبطال الإغريق - تبعاً للأساطير ‏ 
مثل أحيلس وأوليسيس عاصرون طرواده »> كانت أوربا لاتزال أرضاً قفرا موحشة . فالمساحات 
الشاسعة من الغابات والمستنقعات تغطى البلاد »> والحضارة مجهولة . لكن السكان كانوا قد 


أقدموا على عاولات يسيرة لفلاحة الأرض » وأقاموا فى قرى من النوع البدانى ... كانوا 
حيون حياة همجية كحياة الغجر . . . يشقون طريقهم خلال الأدغال »> وعوضون المستنقعات 
من أرض خلاء وسط غابة إلى أخرى . 

قیاشل السلست 


فى ذلك العصر أبضاً بدأ جنس جديد من الشعوب يشت طريقه داخحل أوربا . كان أولئك 
السلت الذين وفدوا أصلا من سيا وبدأوا بعد ذلك التحرك ف اتجاه الغرب . . . كان علهم أن 
يقاتلوا طوال الطريق » حيث قاومهم السکان القدای بشراسة ولكن السلت كانت لديم ميزة 
کبری » لقد عرفوا کیف یستخدمون الحدید لذلك كانت أسلحتهم أبلغ قوة . وى خلال الألف 
عام التالية اندفعوا نحو الغرب أکٹر فأکٹر خلال غابات آل انیا إلى سہول الغال »› م عبروا جبال 
ا داخل أسبانيا» كما عبر وا القناة إلى داحل بريطانيا . لكن أحداً م يصدم إلا فى إبطالىا » 
فهناك بالرغم من آم نهبوا مدينة رومة » فقد أرغموا على اللإنسحاب . إلا أنهم سرعان ما أصبحوا 
الحنس السائد RR‏ > والغال > ور یطانیا 

كيف كان هوّلاء الفاتحون القادمون من الشرق > والدين انخذوا وربا م موطتاً ؟ ... کانوا فی 
مظهرهم طوالا شقراً » على النقيض من سكان أوربا الأقدمين الذين كانوا مرا قصاراً . ومن 
الواضح أنه كان لدم خط فى وحب للأشياء الحميلة » على نحو ما يتضح من بعض ما اكتشف 
من زھریاتہم وسوار ومشابك صدوره . لقد استخدموا اساسا الحلود للابسہم › وارتدى رجا 
السراويل الطويلة »> وكان غرامهم بالألوان الزاهية فائقا »> كا أنهم ابتدعوا ضرباً من الأحذية 
بلاد الغال و جرا نا فى عهد قيصر الحشبية »> وى طعامهم اعتمدوا اساسا عل الفنص وعد الا أما لم اللحاز ر والغز ال » 


والعسل > فقد كان بعضاً ما ختصونه بالبحث . ولقد حاولوا فلاحة الأرض ٠‏ وللحبرتهم فى استخدام الحديد » نمكنوا من صنع 
محراث بتصف بكفاءة وصلابة منأاسبة . 

کانوا حار بین عظاء قبل أى شى » وكانوا ينقسمون إلى العديد من القبائل تدور رحى الحرب بيہم دانماً » وعندمايقتل أحده عدوا 

٤‏ | س 

له بالذات جز رأسه وحتفظ بها كحلية تتصدر داره . ویبدو اہم کانوا بدینون بعدد من شى العتقدات › فبعضهم كان يعبد الاهة 
المحليين »مثل « ديفا » هة الغابات » أو « بورفو » اله الينابيع الساخنة . وغالباً ما كانت ديانة « الدرود » هى أقوى هذه الديانات جميعاً 
وأساسما عبادة الشمس » لكا م تخل من الحانب المتعطش لسفك الدماء » إذ كانت الضحايا البشرية وطقوس المذابح تقام فى الأحراج 

وحان الو قت الذى هجر فيه السلت حياة التجوال وبدأوا الاستقرار ف قرى أكثر ثباتاً » تبنى عادة فى بعض الأراضى الحالية داخحل | 
الغابات » وتحاط قراهم داماً بسور من القوام اللحشبية المدببة »> إذ أن السلام م يسد أبداً بينهم وبين جير انهم لفتر ة طويلة 

التيائل الجرمانة 

ل عض وقت طويل بعد استقرار السلت نى بلاد الغال » حى بدأت حاعة أخحرى من الشعوب نى التحرك إلى داخل أوربا مندفعة 
محاربين أكثر من السلت شراسة »› والمعركة هى الثى؛ الوحيد الذى e‏ ولقد ارتبطوا بأقدس قسے على الولاء ا ا ¢ 
وكل ما يطلبو نه لقاء ذلك هو أن يقو ده إلى النصر . . وکانوا حتقر ون أياً من ضروب البذخ ولا يشار كون السلت حم للزحارف وللالوان 
لزاهية »> لكن ولعهم بالموسيتى وحبهم للشعر كانا بالغين - على شريطة أن يتخنى ذلك الشعر بالدم وا موت والحرب بطبيعة الخال . 

وف دانم أيضباً . كانت المعركة وسفك الدماء أ كار الاو جا اى إجلالا کا كانت أعظ ممتهم هى آلمة الحرب والرعد . 

أما عقيدتهم عن ال-ءاء فهى أنها موضح لس ی « فاا لا » تخت ذهب كل الحاربين الشجعان بعد المت ولام ما کانوا عليه من شرور ة 
وھناك تہوی طم بالمراوح عذاری الفر دوس › اللوائی یدعین ١‏ فالکیری ١‏ وما أن يصلوا هناك حى يقضوا وقتهم ى الولام والقتال الذى 
لا ينقضی 

وأخيراً ظل السلت ثم من بعد الرومان يعملون على إيقاف هذه الخلوقات القاسية عند الحليج » ولكنهم آخحر الأمر ما لبثوا أن دفعهم 
جنس جديد آت من الشرق يدعى ١‏ المون » » اكتسحوا الإمبر اطورية الرومانية الغربية كلها . ) 
وسرعان ما أصبح الأللان أمة واحدة تضم العدید من شى لقبائل : القوط » والفرنجة » والبر جنديين › والساكسون » والواندال . | 
وأول من اخترق الإمبراطورية الرومانية منهم القوط الذن بوا رومة › لکنہم لم محوزو کیانا داعا » إذ م يبق مهم الان أثر ما » 
ونفس الشى“ يصدق على الواندال . . . وربا كان أكثرهم أهية الأجلو ساكسون » الذين غزوا بر يطانيا وأسسوا الأمة الإنجابزية > 
والفر بجة الذن غز وا الغال وأمسواالأمة الفرنسية . 
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رومة واليرايرة 


م یکن کل من الغال والحرمان والأجانب کلھم - نی نظر 
الرومان - سوى مرد برابرة. لقد هزموا الغال » فى ثلاث مواقع 
حامية الوطیس اکتسح ولیوس قیصر بلادهم »وما يسر عليه مهمته 
كشر أ المناز عات والضغائن القانعة بين صفوف الغال . وهكذا كان 
ا مر بعص قائل الال ع در 
الآخر ن . م أصبحت بلاد الغال بعد ذلك مقاطعة ضمن‌الامير اطور ية 
الرومانية وظلت كذلك ما يقرب من ٠٠١‏ سنة » تمتعت خلاها 
بالسلام والرخاء . وانضم الغال إلى صفوف الحيش الرومالى » 
وتشكلت « فرقة القبر ة » خحصيصا من أجلهم › کWما‏ أصبحت بلاد 
| الغال منطقة كبرى لزراعة القمح »› وأصبحت مع مصر صومعة 
| الغلال الأساسية للأمبر اطورية . 
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أ كواخ فى إحدى قرى الغال 
قن ےول الک ال 


کانت منازل الغال ذات مسقط أفى داثرى وما سقف عحروطى » ولقد بنوها بدق أعمدة 
خشبية فى الأرض مم ربطها ببعضا بالأغصان لصناعة الحدران » وأخيرآً يضيفون طبقة من 
الطين على تلك احدران من اللحارج ومن الداحل » وكان ذلك هو طلاؤه . أما الحدران 
الداخلية فقد تضاف إلما التحسينات بتعليق جلود اللحيوان علا . ولم تكن نة نوافذ » وفوق 
الباب - وهو الفتحة الوحيدة ‏ كانوا يثبتون جمجمة واحد من الأعداء .. لازينة ... وللار هيب 
ومن الات المميزة هذه النازل وجود جحر يستخدم كبالوعة تفرع فہا نفابات المرل ٠‏ 
والمياه . 


اکت اع الح مجن 


کان الحرمان دائی التجوال من مکان لاخر عثاً عن a‏ 
المراعى أو عن فرص جديدة لحروب » وهمذا السبب ابتدعوا مه 
نوعا من المنازل أ كر بساطة فى مظهره حبى أنهم لدى هجره 
لا ونون قد بذلوا فی بنائه جهداً کبراً » م بقومون ببناء 
منازل جديدة فى بقعة أحرى . كانت دارهم عبارة عن كوخ 
من القش الجدول وال مربوط جيداً كا فى حالة السقف المصنوع 
من الغاب ... أما سقف الكوخ فكان على شكل دالرة . 
وإلى جوار مجموعة الأ كواخ يقع بناء غريب مصنوع من 
ألواح خشبية ومرفوع فوق أربعة أرجل ويعمل نى الغالب 
كنقطة مراقبة »> حيث ( و الذين بتلىء صدورهم بشهوة 
القتال ) أنه من البدمى أن برتبوا وسيلة للتحذر من دنو 


الغرباء . 


لکن الرومان لم بهزموا ألانيا قط . ولقد دار قدر كبير من القتال 
على الحدود » كما عبرت عدة حملات رومانية مر الراين إلى 
داخل ألانيا ليلقنوا الألان درس . ومع ذلك فقد حدث العكس فى 
بعض الأحيان . فإن الأ لمان خلال العديد من السنين بدأوا ف التسلل 
إلى داخل الامبراطورية › 
والتحق العديد مہم بالمحيش 
الرومااى وحصل بعضبم 
على رتب عالية جداً. 
وأخيراً لم يعد فى المقدور 
صد »> فتدفقوا عر 
الران واكتسحوا الغال 
وأسبانيا » بل ورومة 


القلنسوة المزينة بأجنحة الطيور كانت 
العلامة الممز ة للقائد 


إذا نظرت إل عبن إنسان ما فسترئ ى وسظها قبا صغيراً أسود هو ١‏ إنستان 
العن » . وهو يبدو أسود » لأننا ننظر من خلاله مباشر ة إلى الحزء الداخلى المظلم 
من مقلة العين ا ی ا 
البيضاء . وأمام الإنسان والقزحية تو جد القر نية الشفافة . 


والعين من أكر أجزاء اسم تعقيداً ورقة » وتشبه فى طريقة عملها إلى حد كير 
آلة التصور . فلكل منہما عدسة لتر كبز أشعة الضوء » كا أن لكل مما سطحاً 
يستجيب للضوء › هو الفيلي فى آ لة التصو ر والشبكية ى العين . وتفتح القزحية فى 
اسن وق وال الرق لحار بى آله اتور لسع حول مرب من الضوء أو 
القليل منه . ولكن الطريقة الى تتر كز مها صور الأشياء على الشبكية تختلف اختلافاً 
کبیرآ عنہا فى آلة التصوبر »> فى لة التصور د يم التركيز عن طريق تغيير المسافة 
بين العدسة وال e e A‏ 


ولکننا حصل عل الت ركز الحاد عن طريق تغيبر شكل العدسة . 


والعين كروية الشكل فما عدا روز طفيف فى الأمام بپیتکون جداز الکن ن 
ثلاث طبقات من النسيج هى « الصلبة » و « الغلاف المشيمى » م « الشبكية » و 
الحزء الداخل ملىء جسم سائل يسمى « الرطوبة الزجاجية » » وأمام كل هذا توجد 
العدسة وجسم سائل صغير يسمى « الرطوبة ال مائية » 

و« الصلبة » هى الطبقة اللحارجية لحدار العبن » وهى غشاء خبطى أبيض صلب › 
ae e‏ اناي 


العدسة و e‏ 
الغلاف اتشجى »الجسم ادن » القزْحية 


تسمى ألطبقة الوسطى من جدار العين « الغلاف المشيمى » » وهى طبقة ناعمة 
تحتوى على أوعية دموية وخلايا بملوءة بمادة ملونة قاتمة اللون » وبالقرب من الحزء 
الأماى للعبن يتصل « الغلاف المشيمى » ١‏ بالقزحية » الملونة و « بالحسم المدلى » 
وتعكون رة س خبط قضاة اعلابا وی جل الاد الاري . وبعض 
اللحيو طالعضلية توجد ى شكل دوائثر بعضا داخل الأخحرى » بيا يشبه بعضا الاخر 
أسلاك العجلة ؛ وتسيطر هذه العضلات على حج إنسان العبن وبذلك نحدد كية 
الصوء الى تصل إلى العدسة . فإذا كان الضوء خافتاً توترت العضلات الى تشبه 
۴ 


سال الاه فتشد الحلمة لتت مع فتحتما » أما ى الضوء ء الساطح فترحى هذه العضلات 
N ey‏ 

a E LS CE‏ . فتحتوی ا 
اللغال س بوك الأشخاص ذات اللون E‏ الملو نة أقل ما 
حتو به العبن البنية . 
ال ادس ية 


ويوجد خلف القزحية وإنسان العين قرص جميل يسمى « العدسة البللورية » 
ومثل المرآة ا مكبر ة » تتقوس العدسة إلى انلحارج من الحانبين وهى شفافة ماما . 
ولكنها مرنة خلافا لأى عدسة صنعها الإنان » وهى تساعد على انحناء أشعة الضوء 
الداحلة إلى العبن حى تتر كز إلى درجة كبيرة فوق الشبكية فى الحزء الحلى من 
العين . 

E Ey, 
وعندما بتقلص هذا العضل بجذب الكيس إلى الأمام قليلا ى الحزء الأماى الضيق‎ 
من مقلة العين » وبذلك ترتخى جدران الكيس وببرز إلى الأمام قلبلا » بهذا يسمح‎ 
ألعدسة أن تصبح أ كر سمكا وأشد قوة . والعدسة القوية ضرورية حن ننظر إلى‎ 
. أشياء صغير ة قريبة من العين مثل الكتابة على هذه الصفحة‎ 
اللا سكة‎ 


لشبكية » وهى الطبقة الذاخلبة دار الإ ١‏ آهب كرزئ إذ أنمااضتوى عل 
« خحلايا الرؤية » > وهذه تتكون من نوعبن « العصى » و « المحروطات » وقد أطلقت 
علا هذه الأسماء تبعاً لأشكاها . وعندما تتركز صورة ة الأشياء الى ننظر إلا على 
هذه الحلايا تنمها فتنتج تيارات كهربية تمر خلال خيوط من الأعصاب إلى الزء 
الحلى من العين » وهنا تتجمع كلها معا لتكون « العصب البصرى » الذى بحمل 
«المى جات » إلى المخ . 

وفوق الشبكية بقعتان تختلفان عن بقينما . أوها المكان الذى يدخل منه المعصب 
اإبصرى إلى الععن ف المكان خال من العصى والخروطات › 
ولذلك فإننا لا نرى الصور الى تقع على هذا الحزء من الشبكية » ومن مم سمى 
) البقعة العمباء ( وإلى جوار البقعة al‏ البقعة الصفراء 0 0 
العزء من الشبكبة لا بحتوى إلا على الخروطات » وى هذه المنطقة تبلغ الرؤية 
أعل مزا ا 

ووظيفة الروطات هى روية التفاصيل الدقيقة واللون . أما العصى فهى هامة 
للرؤية فى الضوء الحافت . وشبكية الحيوانات الليلية مثل الحفافيش تتكون كلية 
من العصى › ولذلك فهى لا رى سوى اللون الأبيض واللون الأسود . 
كيف نعار على البقعة العمياء ؟ 


e 


كيت تعفر على البمعة الحمياء ؟ 


التجر بة البسيطة التالية تساعدك على التعرف على موضم البقعة العمياء من شبكتيك : 
ضح المئلث الموجود ف الرمم أعلاه على بعد حوالى قدم من العين الى مع إغلاق 
لبن رى معاي روت ميب اأ ت ا ان . ولتك 
إذا أحذت فى تقريب الصفحة من عينك مع الاسرار فى النظر إلى ا ثلث » فستجد 
أن الصليب قد احتى عند نقطة معينة » وهذا د بعى أن صورته وقعت على « البقعة 
ہیا ااا ا ا ا اا لاود و 
رأسا على عقب » إذ أن البقعة العمياء فى كل من العينين تقع ف جانب البقعة الصفر اء 
القريب قن الأنف . 


اللاجزاء الألاخرى لافملن 


تتحر ك مقلة العين داخحل محجرها بوساطة ست عضلات ملتصقة بجوانب مقلة 
الععنمن أحد أطرافها وبالحزء اللحلفى من محجر العبن من طرفها الاخر »› وتساعد 


هذه العضلات مقلة العين على الحر كة نى عدة اتجحاهات . 
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الرجقوية الزجاجية 
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الرباط اعلق للعدسة 


اما الحفون فتمنع الأتربة والأقذار ن إيذاء العبن » كا ع نع عنما الريح e‏ 
والضوء الزائد عن لحد وتقوم الأهداب كلالك عاية اليون مى آأخربة والأقذار. 
وتقفل افون تلقائيً كل حوالى ست ثوان وبسرعة ٤ E CO‏ 


وتبطن اللتحمة الحفون » وهى أغشاء شفاف يغطى الحفن العلوى ويشى 
هذا الغشاء ليغطى مقلة العين م يى مرة أحرى ليغطى اب حفن السفلل من الداخل . 
وتقوء او اجب م كذللث جباية اسن > فھی نع العرق من الساقط داخحل العين › 
أما حجر العن E SOP‏ الأجسام الكبيرة . لنفرض آنك وقفت ف الحلاء تنظر إلى شجرة » فحينئذ بعر أشعة الضوء المنعكسة 
من الشجرة خلال قر نيتاك ى الحزء الاماى من العين مم خلال العدسة إلى الشبكية . 


وفى الحافة العلوية الحارجية لكل عين توجد غدة الدموع » واحتوى هذه الغدة. 


على سائل مالى . وعندما تطرف العن تعتصر هذه الغدة وينتشر السائل فوق مقلة 


العين لمنع جفافها . وإذا دخحلت ذرة من الغبار ى العين › تطرف الحفون تلقائياً 


بسرعة أكبر وتغتسل القذى إلى الر كن الداخلى لاعين حيث يتلاشى الہيج وحيث 
رعكن استخراجه بسولة . وبعد أن عر السائل على مقلة العبن » عر خلال قنوات 
اذ الأنفك ¢ فإذا یکت ٩‏ قیقر السائل عن سعة ة القنو ات ف فتسيل الدهوع حارج 
العينبن لتجرى فوق الحدين 


وعلى الشبكية تستقبل العصى والحروطات الصورة مقلوبة م تنتقل الصورة إلى 
المخ عن طريتق العصب البصرى » وى الخ تستعيد وضعها الطبيعى . 

فإذا کان اليوم الشمس > فإن عضلات القرحية تغلق الحلقة من دخحول 
E‏ قاعاً » فإن القز حية تتفتح على سعما لتسمح 
بدخول أ کر قدر ممکن من A Ey‏ 
a N E RD I‏ 
بعيدة فإن العدسة تة 


1٥ 


ى ليلة الحامس عشر من نوشر سنة ٠١۳١‏ »› وف حجرة صغبرة بمازل تاجر 
عدينة راتسبون ( رمجنسبورج ) بجنوب ألانيا » توق رجل قصير البنية » لم يكن السن 


وقد حدثت وفاة واحد من أعظ علاء الفلك ف التاريخ > ذلك الرجل الذى وضع 
القوانين الثلاثة الأساسية لح ركة الكو اكب » يوهان كيبلر » دون أن بلحظها أحد . 


وقد ولد يوهان كيبلر ف مدينة ثابل بعقاطعة ثورتمبرج ( جنوب أل انيا ) يوم 
۷ ديسمير سنة ٠١١١‏ > لأب فقير كان ملك حانة » وكان التطور الطبيعى 
للأحداث يقضى بأن يصبح كيبلر ساقياً فى حانة أبيه . ولكنه م يكن موهلا على 
الإطلاق هذا النوع من العمل › ما حدا بوالديه لأن برسلاه للدراسة كى يصبح 
قسيساً بر وتستانتياً » وکان هذا هو أحسن قرار اتخذ من زاوية عام الفلك . ومن م 
ذهب كيبلر إلى جامعة تو بنحن اللاهوتية الشهير ة » حيث قام بدراسة عل اللاهوت . 
وهنا وقعت حادثة قدر ما أن حدد مستقبله » إذ أنه قابل أستاذا شرح له النظام 
الکو ر نیکی . وکان نیکولاوس کور نیکوس » وهوعالم بولندی ٬‏ قد قام عام ۱٥٤١٩١‏ 


عن ظربق فطع شکل 
اسطوای بمنشارمنحد ر 
نحصل عادی شکل 
نوڪ وی 
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يو هان كيبلر » عام الفلك الأ انى ( ٠۳١ ٠٥۷١‏ 


بنشر نظريته المشورة جداً عن النظام الشمسى » دحض فيا نظرية كلوديوس 
بتولمی ( ٠١٤‏ بعد المیلاد ) الى كانت قد وضعت الأرض كکكوكب غير متحرك 
فی وسط الکون »› تدورحوله الشمس والکواکب الأحری . ولکن کور نیکوس 
أكد بطريقة علمية أن الشمس » وليست‌الأرض - هى مركز النظام الشمسى › 
وأن الأرض کوکب مثل باق الکو اکب اتی تدور کلھا حوها الشمس . 

وأدرك كيبلر فور عة هذه النظرية » وأصبح من المومنين بالكوبرنيكية . 
ومالبث أن أصبح امه مشہورا . وقد بلغت شہرته شأوا جعل العالم الفلكى الشبير 
تیکوبر اها یدعوہ فی عام ٠۱٥۹۹‏ إلى ا لحصور إل براغ لک يعمل کساعد له . 

وف عام ۱۹۰۰ حط کیبار رحاله ى ,راغ » وبعد شہور قليلة توف العام الكيير 
براها » فخلفه كيبلر كعام فلك نى بلاط الأمبر اطور رودولف الثانى . 

وى الليالى الصافية » كان كيبلر يقوم برصد النجوم بأجهزة بصرية بدائية 
م يتحول إلى أوراقه المكدسة بالأرقام يدرسما ومسا دون أن ينال منه 
الكد أو التعب . 


التوانين الغلاخة تتحركة اتكواكي 


ثبت كيبلر أن النظام الذى وضعه كوبرنيكوس عن « مركزية الشمس » هو الوحيد الذى 
يعكس الحقيقة بدقة . وعن طريق عمليات حسابية معقدة ومتعددة » وضع كيبلرالقوانين الثلاثة 
المامة فما يتعلق محركة الكؤاكب . وهذه القوانىن هى : 


)١(‏ تدور الكواكب حول الشمس بركة ليست دارية ولكن فى قطع ناقص تحتل 
الشمس إحدى بوؤرتيه وليس فى مركز تلاك الكو اكب . والقطع الناقص هو الشكل الذى حصل 
عليه إذا ما قطعنا جس أسطو انيا عنشار مائل . 

(۲) تختلف سرعة الكوكب نى دورانه حول الشمس تبعاً لبعده عنهاء فإذا كان قريباً › فإنه 
يدور بسرعة أكبر » وكا زاد بعده كلا قلت سرعته . والكوكب المبين ف الرسم التوضيحىيقطع 
البعدين أ »> ب فى نفس الوقت » ومن م فإنه سيدور بسرعة أكبر لقطع البعد ا . وينتج عن هذا 
القانون تطابق مساحة المثلثين المي ضحين فى الشكل . 

(۳) النسبة بين مربعى فترتى دوران أى كوكبين هى نفسما النسبة بين القيمة التكعيبية للبعد 
المتوسط لكل منهما عن الشمس . وهذا القانون وهو أصعب القوانين الثلاثة ‏ عكن شرحه عن 
طريتق مثال : يستغرق الكوكب عطارد ۸۸ يوماً والأرض ۳٠١‏ يوماً ى مدارما مرة واحدة حول 
الشمس › فإذا ماضربنا كلا من الرقين فى نفسه ( أى بالحصول على القيمة التربيعية 4| ) حصل 
على الأرقام ٠۳۳۲۲١ » ۷۷٤٤‏ . ويبلغ الرقم الثانى حوالى ١۷‏ مثلا للرقم الأول . ولننتقل الآن 
إلى نسبة بعدهما عن الشمس . تبعد عطارد فى المتوسط موالى ۳١‏ مليون ميل عن الشمس › 
آما الأرض فتبعد بحوالی ٩۳‏ مليوناً فى المتوسط . وإذا ما ضربنا هذه الأرقام مرتين ف نفسما ( أى 
با لحصول على القيمة التكعيبية ه) ) حصل على الأرقام ۸٠٤١١۷ » ٤٦٦٥١‏ . وهنا نجد أن 
النسبة بين هذين الرقين هى قريبة جداً من النسبة الأولى ٠۷١ : ١‏ . 


وهذه القوانين الثلاثة مازالت حى يومنا هذا قوانين أساسية › وتعتبر حطوة كبيرة إلى الأمام 
فى المعرفة البشرية . وكان كيبلر أيضاً مهتا بالعلوم الطبيعية والمغناطيسية الأرضية . كذلك 
كان هو أول شخص يتمكن من أن بحسب بدقة حطوط الطول وخطوط العرض . وبعد حياة 
شاقة ومرررة » توفى كيبلر وحيداً . ولكننا الآن نعلر أنه كان رجلا عبقريا » مثله فى ذلك مثل 
کور نیکوس وجالیلی ونيوتن » قد أظهر للبشر مدى التناسق ال مو جود نى عالمنا . 


اطلب شختك من باعة الصحت والاكشاك وكات كل مدن الدول العريبة 
اذا لم لمكن من اتحصول على عدد من الاعداد انضبل ب : 
8 ع م : الاشتركات - إد ارة التوزبع - مبتىمؤسسة الأهرام - شارع الجلا - التاهرة 


٠۹۸۹ ف البلاد العربة : الشركة الشرتة لانشر والتوزہع ۔ یرویت ۔ صب‎ ٠ 
مليما ف جح -ع.٠ وليرة ونصبت‎ ۱0١ آرسل حوالة بربيدية يميلغ‎ 
ملح الا هرا م لار‎ 


العصررالحديث وتطورصتاعة الاثات بفرسا 


لقد استعرضنا سر يعاً الطر از الختلف للأثاث حى القرن الثامن عشر حيث بلغ الإنتاج الد 
الأاقصى من الإتقان . وقد يكون من المفيد أن نقف قليلا عند صناعة الأثاث فى فرفسا لنقدم مثاد 
على طبيعة هذه الصناعة : 


فا فى فرنسا كان صانعو الأثاث يكوفون رابطة واحدة »> وكانوا يلقبون فى دإك 
jl‏ ڊ f . huchiers-menuisiers‏ ظهزت صناعة الحشب لمطم » ما أدى 
إلى التفرقة بين الرابطة الى ينتمى إلا الصانع العادى rعإونسممصم‏ وتلك الى ينتمى إلہا 
الصانع الماهر الدقيق . 


ومن الطريف أن الصانع الذى كان ر ید الاستقلال بإنتاجه وبیعه خسابه الحاص › کان 
عليه أن يتقدم بتحفة فنية طيئة تحكم » فإذا أقرتها أجيز له توقيم إنتاجه من الأثاث 
إضافة الرموز الاآتية : Juré Maitre Ebéniste—[.M.E.‏ وذلك دلالة على إجازة 
هيئة التحكي له بالإنتاج المستقل » وحصوله على لقب ر أستاذ» . 


وما هو جدر بالتنویه به آن کل من خا على هذا اللقب يلتزم بأن لا يقدم لعملائه 
إلا أثاثاً عل مستوى رفيع من الجودة » وإلا تعرض لعقوبة شديدة . وتراث هذه الفترة 
من الأثاث البديم خير دليل على أن هذه الإجراءات الصارمة كان ها الفضل فى الحافظة 
عل مستوى الجودة فى ذاك العصر 

وق خلال القرن التاسع عشر تطورت صناعة الأثاث فتلاشت الروابط العالية السابق ذ كرها 
وبدآت المصانع فى الإنتاج الكى » مما أ عل مستوى الجودة وقسبب فى الإكثار من التقليد . 
وى العصر الالى انتشرت مصانع الأثاث وظهرت الحامات المتنوعة مل الكونتر بلا كيه 
ابليكاج ésسوهام-هإ٤٥)‏ والبلاستياكت والصلب والمطاط واتخذت مشكلة اختيار 
الأثاٹ شکلا آخر . فبفضل التقدم التكنولوجى الذى تاح لنا وسائل التدفئة واقتناء أجهزة 
الراديو والتليفزيون والشلاجات الكهربائية وما إلى ذلك » م يعد شاغلنا الشاغل هو تأثيث 
امسا كن بالرياش الفخم » وإنما آصبح اهنامنا الأول ينصر ف إلى اختيار الأثاث المريح . 


تجھیزاکسکن الحدست 


إذا ألقيت نظر ة فاحصة عل الرمم الوارد ( بالصفحة التالية ) تجد أن تأثيث المسكن لا يعدو 
أن يكون الحطوة الأخبر ة فى تجهيز البيت السكى . 
)١(‏ يفتح الماحل من ناحية على حجرة المكتب الى جب أن تكون فى عزلة عن باق 
الحجرات » ومن الناحية المقابلة على حجرة المعيشة الى تفتح بباب واسع لاستقبال 
الأصدقاء . 


مودرك موزعه من اذخشب اذ هب 
لله وء 


لوحة زخروفية يدون تار على افطظرازالانحدیزی 
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(ب) أما باق الحجرات فتفتح على الصالة الى تلى المدحل : حجرة النوم الرئيسية 
- وحجرة نوم أخرى للأطفال - دورة میاه - مطبخ کبیر له باب على سل ایدم - 
م حجرة خاصة بالبياضات وقد وضعت فما الغسالة الكهر بائية وصوان « دولاب » 
حائط عط لفظ البياضات - آما حجرة الحدم فهى تفتح عل المطبح 
مباشرة . 
وإليك أهم أصحاب المهن الذين أسموا فى تجهيز المسكن : 
تققخدس اک مازئ : الذى وضع التصمي . 
البباء :الذى شيد الجدران وقسم المسطح إلى خجرات حسب التصمم 
المرسوم . ) 
الع مس ال : الذى يقوم بر كيب الأرضيات الحشبية وحلوق الأبواب . 
متقاول الأعالالص : يقوم بالركيبات اللازمة لعملية صرف وتوزيع المياه . 
ال س :وهو الذى يقوم « بفرد » المصيص عل الجدران والسقوف 
: وغبر ذلك من أعمال البياض . 
اكه راق : يقوم بعمل التوصيلات الكهر بائية حسب التصمم الموضوع › 
وتشمل اللمبات المعلقة بالسقف والمغبتة بالائط والأزرار 
والبر از . .. إلخ . 
م يعود النجار مرة أخرى لتركيب الأبواب ودواليب الائط والآفاريز وبعض قطع 
الأثاث الثابتة فى الام والمطبخ . 
ا ا : ينفذ أعمال النقش والطلاء أو يقوم بلصق الورق الملون على 
الجدران » ولا نسى صانع الزجاج والمرايا والعامل الذى قام 
بتر كيب البلدط أو الأرضيات المصنوعة من المشمع أو الأبسطة . 
وقد آن الأوان الآن لان نفکر فى تأثيث المسكن . وإذا دققنا النظر فى الرس الوازد 
( فى الصفحة التالية ) فإننا نجد أن كل قطعة من قطع الأثاث الى بحتوا هذا المسكن اابسيط 
ها فائدة محددة وواضحة : المنضدة لتناول الطعام »> الأريكة المر عة قريبة من المافأة » المقاعد 
الوثرة فى مواجهة جهاز التليفزيون » فضلا عن قطعة الأثاث الى تضم البيك آب والر اديو 
بغرفة المعيشة . ) 
ونلاحظ أن بعض التفاصيل تنقص هذا الرسم » وهى الى باستكاها يكتسب المسكن طابعه 
الممز » فثلا ينقصه الاختيار الدقيق الوحات الى تز بن مها الجدران › کا ينقصه و جود الثر يات 
وقطع الزينة المتنوعة والسجاجيد بألوانا الختلفة . وبفضل كل هذه الجهود يصبح المسكن معداً 
للاقامة . 
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المغعرفة 


إن القول بأن المرء ممكنه احتساء 
إلى ۲۲۰۰ عام مضت يبدو فی بادیء الآمر مزاحاً 


نبيذ رر جع عهده 
. ولكن 
إذا عرفت أنه يوجد ممتحف سبير للنبيذ بألمانيا الجنوبية نبيذ 
بر جع إلى ذلك العهد أدركت أنه حقيقة و اقعة . 

إن هذه القنينة وما تحتويه من سائل بر جع عهدها إلى القر ن 
الغالث قبل المیلاد قد تم العثور علہما عام ۱۸۹۷ ف تابوت 
رومانی . وكانت القنينة بملوءة حى العنق بسائل دلت التحاليل 
على آنه مزيج من النبيذ وعسل النحل »> وهو مشروب قريب 
من نبيذ العسل اعصهإلرط . وقد لوحظ أن طبقة من 
زيت الزيتون صبت على السطح عند التعبئة بغية حفظ 
النبيذ » وهى عادة متبعة فى بعض المناطق حى يومنا هذا . 

بيد أنه بمرور الآأيام » تحلل النبيذ وفقد مذاقه وآصبح 
ساتلا عدم الطع ولم بحتفظ إلا بصفة القدم الى تجعل منه 
موذجاً لأقدم نبيذ فى العام » ولذلك فإن هذه القنينة تحتل 
مکاناً مرموقاً ی متحف سبہر ( Spe‏ ) للنبيذ . 


قنينة نيد ۴ | کتشافها ف 

«(سبہر ) بألمانيا انو بية 

داخل تابوت روماف 2 

یر جع إلى الق ن الثالٹ 7 

قبل الميلاد . و اکت اہ ےک ےار 


إن عل الآثار اوقر عل درا الأشياء القدمة › ينر لنا طريق الوقوف على مصادر آثار 
الحضارات الباندة e‏ و شرح تار ها . ومن ّم فعل الآثار وعل التاريخ يوضصح 
کل منہما الآخر کا آنہما ا با إلى جنب من أجل دراسة الآثار الى تكشف عن وجود 
أجدادنا السابقين وأساليب معي . ومن أمثلة تلك الآثار الى يعول علا الأسلحة › 
الأدوات > أطادل المبانى السكنية » المقار » الخصون ا . ولا يمر يوم إلا ونكتشف 
شيا جديداً برجم عهده . إلى العصور ار لظهو ر اللإنسان ¢ أی منذ حوالى oot‏ عام 
قبل عصر نا هذا » وهو ما يسمى بالعصز الحجرى القدم . 

ولا دف عل الآثار إلى تصنيف الاكتشافات الأثر ية فى المتاحف » وإنما هو ماو لة 
الوقوف على طريقة معيشة الإنسان فى هذا العصر أو ذاك من تاريخه الطويل »> ومعرفة ماكان 
يستخدمه من أدوات نى حياته اليومية » والغرض من استخدامها » وذلك عن طريق دراسة 
وفحص الأشياء الى يعار علا فى باطن الأأرض . 

بل إن عل الآثار قد ذهب إلى أبعد من ذلك » وتوصل عن طريق دراسة فن النحت والنقش 


( الذى نفذ على جدران كهوف ما قبل التاريخ ) إلى الوقوف على أسرار النفس البشرية | 


والمعتقدات الدينية لشعوب ما قبل التاويخ . 


i .‏ “ كښ ae‏ 4 ہہ e‏ 
أ توس ا چ اللحتامھےے“ للد a Zt‏ و ر تح فل 


إن الأرض إذ تحتفظ ف باطها بآثار الإنسان الى تدل على صناعته › آشبه ما تکون بالر جل 
الذى أخى عنده أشياء مسر وقة وريد انتز اع سرها منه ۽ فلا غرو إن استخدم علاء ء الآثار طرقاً 
دید 0 2 E‏ عر ضية نتيجة لبعض 
الظواهر الطبيعية مثل تآكل الأرض أو ايارها . وتعتر ملاحظة الأرض المراد التعرف 
عل مافى جوفها أولى تلك الوسائل ›» وهى فى الواقع القاعدة الى تستند إلها جميع الوسائل 
الأخرى حى أكثر ها حداثة وتقدماً من الوجهة العلمية . 


ستبدو متناار ة وضعيفة فى هذا الموضع »› إذ تكون هناك عوائق فى تكوين جذورها لتنمو 


ويتحدد المحقل موضوع على ٤‏ إذا كانت هناك دلالة ملحوظة › 
أو على إثر معلومات واردة فى نصوص قدمة » أو بناء على خر ائط تصف المنطقة » أو استناداً 
إلى الأساطبر والعادات الحلية » ثم تأق بعد ذلك الأساليب الديفة فى التصور الموى لقياس 
الضوء oto ٤٤۲1٥‏ طمpہ6r‏ ۸ و التنقیب فی أعماق لر L’exploration sous-marine‏ 


و lلlتصg‏ ر |kۈؤggy” Photographie souterraine‏ 
التصوبير الجحوى لتاس اتصوء 


التصوبر الحوى لقياس الضوء م1٣6٣‏ هاهطمهإئه 1 هو التصور المحوى لمنطقة 
محددة » طبقاً للاحظات وصف البلاد أو تبعاً لملاحظات التار ية والى يستدل مہا 
آنا كانت فى عصر مضى منطقة سكنية . وهذه الطريقة تسفر عن نتائج ملحوظة لأنها تكشف 
عن مظاهر الأرض الى ما كان مكن التعرف علما عن طريق الرؤية المباشرة › ذلك أنه 
من ارتفاع معين نستطيع أن نتبين بسمولة البقع المظلمة » وأى شذوذ فى شكل الأرض ما 
يدل على أن هناك آثاراً مدفونة » فضلا عن أن اختلاف كثافة الزراءة فى حقل أو مرج أو 
فى غابة حددة حدود هندسية » يوؤكد وجود طریق قد أو بناء لا بزال أساسه موجوداً تحت 
الأرض » فثلا لو أن هناك حقلا به مقبر ة ترجع إلى ما قبل التاريخ ملوءة بالتر بة العضوية › 
فلن تكون هناك ملامح ظاهرية على وجودها » ولكن فى الربيع عندما تلى البذورنى هذا الحقل» 
فإن الر بة الى تغطى المقبر ة القدبمة تكون أخف من غبرها » ومن ثم تكون أفضل من غبرها 
فى امتصاص المياه ويكون القمح أكثر كثافة وسيقانه أكثر ارتفاعاً . ولن نستطيع ملاحظة 
هذا الاختلاف عن طريق الرؤية المباشر ة ولكن إذا ما حلقنا فوق الحقل فسنرى حدود المقبرة ' 
مرسومة بوضوح . كا أنه إذا كانت الأبنية القديمة تلامس سطح الأرض » فإن الزراعة 


نموها الطبيعى . 1 

إن أفضل الصور الحوية هى الى تؤخذ عند الشر وق وقبل الغروب مباشرة » لان الشمس 
فى ذلك الوقت رصل أشعما االمنخفضصة الى تلامس الأرضى وتنبرها ما ساعد عل تسجيل 
الظلدل الى لا ممكن ها أن تظهر إلا فى ذلك الوقت من النهار . 


التصورر الجوى لقياس الضوء Aprofot ogra ee‏ سمح با کتشاف 
عدم انتظام سط الأرض ما يدل على وجود مقار غير مرئية . 


ار 
الباليوزى القديم 


إن التار یځ رر تد ف الزمن إلى عهود أقدم السجلات المكتوبة الى يستطيع العلماء حل غوامضما . فقبل عام ٠۸۲۲‏ 

OE E‏ لم يكن أحد يستطيع قراءة اللغة المير وغليفية المصرية »> ومن ثم كانت قصة مصر القديعة تكاد تكون جهولة . ولكن فى 
الباليوزى الحديث ذلك العام جح العام الفرنسى #مهليون ف حل رموز اللغة الميروغليفية الى وجدت على ( حجر رشيد ) المشور. وف 
الاك امد ما التارح الحقينى عا يقدر ببضعة آلاف من السنين . وبمذه الكيفية فإن معر فتنا للتاريخ تزداد امتداداً 
وإيغالا فى الماض كلما تسنى وأصبح ف الإمكان قر اءة مدونات العصور السحيقة . | 

واليوم » فإن التاريخ المكتوب يعود بنا إلى الوراء إلى ما قبل عام ۳٠٠٠١‏ قبل الميلاد - أى إلى أ كر من ٠٠٠١‏ سنة . 
ولكن فا قبل هذا » بمتد عصر ما قبل التارح »> ضاربا فى القدم إلى آماد أطول من التاريخ المدون كله . 

وعکن تقس التاریخ إلى ثلاثة عصور رئيسية التاريخ القدم ٤‏ والعصور الوسطى ٤‏ والعصور الحديثة 1 

وعصور ماقبل التارح تقسم افا إلى أحقاب تلفة > وأساء هذه الأحقاب ھی غالبا أقل تداولا. وهناك مع ذلك 
ثلاثة أاحقاب رئيسية : العصر الحجرى القديم ( أو الباليوزوى ) »› والعصر الحجرى الاوسط ١‏ أو المزوزوى) » والعصر 
ا لحجرى الحديث أو ( النيوزوى ) . وإذا تكلمنا عن (إنسان ما قبل التاريخ) دون أن نو ضح ما إذا كنا نقصد إنسانالعصر 
(البالیوزوی) واکان العصر رال رزوی ) فلابد لاان تک ان ف ایر ة2 05 ا ا 
وأن الفوارق بين أنماط كل منهما نى الحياة كانت واسعة سعة الفوارق بين الحياة فى مصر القدعة والحياة فى عصرنا الحاضر . 


> 


الحقاب ماقيل التاربي 


الد ١اک‏ اک ووی Palaeolithic‏ 

هذه التسمية مشتقة من الكلمة الإغر يقية ۴2i‏ معی قد » وکلمة وھطازر معی حجر -أی العصر الجرى 
القدم 2 وهو متد من حوال ۳٠,۰‏ قبل الميلاد إلى حوال ۸٠٠١‏ قبل الميلاد . وهذا الحقب ينقسم إلى ثلاثة أقسام ۹ 
الحقب الباليوزوى القدع أو المبكر > ويتكون من عصرين : 

(۱) من حوالى ٠۴٠,٠٠١‏ قبل الميلاد إلى حوالى Ney‏ قبل الميلاد .وكانت الأدوات الى يستخدمها 
الإنسان عبارة عن رقائق بسيطة من الحجر بحصل علا بطرق حجر باحر . وكان يعيش عل الم الحام أو النىء » إذ أنه 
م يكن قد | كتشف بعد استخدام النار. 

(۲() من حوال GN,‏ قبل الميلاد إ۵ حوالی o,‏ قبل ايلاد و فيه أصبح الإنسان پستخدم فۇوساً 
حادة النصل من الصوان يصنعها بطر ق الأحجار مراوات من الحشب الفقيل . 
الحقب الباليوزوى lێş‏ .ظط The Middle Palaeolithic‏ : 


وهو حقبة وأحدة من حوالی 10,۰۰ قہل الميلاد إلى حوال 0,۰۰ قبل الميلاد . وليه | کتشف الإنسان 
کیف یوقد النار ويستخدمها لتدفئة نفسه وطهو طعامه . وقد صنع حراباً ذات رۆوس من صوان مدبب حاد » وکان من 
القوة والبأس ما استطاع معه أن يبق على قيد الياة بعد قسوة البرد فى العصر الجليدى . 
والمحقب البالبوزوى الع The Upper or Later Palaeolithic ڻıدخ| gİ‏ : 


ويتكون من خسة أقسام : 

( ۱) من حوالى ۳٠,٠٠۰‏ قبل الميلاد إلى حوالى ۲۸,٠٠١‏ قبل الميلاد . وفيه اخر ع الإنسان المكشطة » وهى 
نصل رقيق ا كتسب به راعة فى إعداد الجلود للكساء . 

( ۲ ) من حوالی ۲۸,٠٠١‏ قبل الميلاد إلى حوالى ۲۴,٠٠١‏ قبل الميلاد . وفيه أدحل التحسين على مكشطة الصوان. 
حى أصبحت أداة حفر يستطيع استخدامها ى النحت على العظام أو القرون . 

(۳) من حوالى ۲۴,٠٠١‏ قبل الميلاد إلى حوالى ٠۸٠٠٠١‏ قبل الميلاد . وف هذا العصر أمكن صنع مدى من الصوان 
ذات ظهور مستقيمة نما جعلها كبيرة الشبه بالمدى الى نستخدمها اليوم . 

)٤(‏ من حوالى ٠۸٠٠١‏ قبل الميلاد إلى حوالى ٠٤,٠٠١‏ قبل الميلاد . وفيه استطاع الإنسان أن ينمى قدرته 
ويتقن أسلوب صنع رقائق الصوان باستخدام الضغط الثقيل بدلا من الطرق » وبمذا تيسر له الحصول على نصال دقيقة جداً . 

() من حوالی 4,۰۰ قبل الميلاد إلى حوالى ٠١‏ قبل الميلاد . وهنا استطاع ازسان العصر اخحجری نميه 
قدر اته الفنية إلى أقصى درجة » فقد أصبح ذا خبر ة فى نحت وتشكيل العظام » واخترع الار ة ذات العين » واستخدم 
ارمح فى القنص وصيد اليوانات . 
الح قت المىروزوك— Mesolithic‏ : 

( إن هذه الكلمة مشتقة من اإلفظ الإغريی Mesos‏ معی اوا و لفظ Lithog‏ معی حجر - آی العصر الخجرى 
الأوسط ) » وهو يبدأ من حوالى ۸,٠٠١‏ قبل الميلاد إلى ٠,٠٠١‏ قبل الميلاد . وهذا هو العصر الذى انحسر فيه 
الجليد وأصبحت الأرض مفطاة بالمستنقعات والغابات . وقد أصبح الر جل صياد أسماك بصفة أساسية » وصياداً الطيور . 
وبدأ فى تر بية المحيوانات الصغر ة و جى الفا كهة والمبوب . 
احق ب التي وزو ك Neolithic‏ : 

( هذه التسمية مشتقة من كلمة ومهم أى جديد وكلمةو0ط†]ر1أى حجر معنى العصر الحجرى المديث ) وهو يبدا 
من حوالى ٠,٠٠١‏ قبل الميلاد إلى حوالى ٠,٠٠١‏ قبل الميلاد فى أوربا الغربية » وإن كانت أساليب التطبيق النيوزوية 
کانت أ كثر تقدما فى آسيا الغر بية (ار ا )J٥٣1٥10‏ حوالى ١٠٠ر‏ قبل الميلاد .وف هذا العصر آم الإنسان الا كتشافن 
الشوريين اللذين قدر هما أن يغير | أنماط حياته كلها والأسلوب الذى قام عليه نظام مجتمعه : الزراعة » وتربية الماشية . 
وبدأت أنشطة جديدة تزدهر مثل منتجات الألبان » والغزل › والنسج » وصناعة الحزف » والبناء . ونشأت أوائل القرى 
م ميا لأوائل المان الكبرى أن تقوم وتنمو من هذه القرى . وحتى هذا العصر بحق لنا أن نقول أننا ى فجر التاريخ الحقيى . 

۱۷ : 
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. - > aD E. © 


HE EY‏ : ل دو 
حافلة بأ كر الانفعال E E‏ ا 7 
انقرض الآن » وذلك عن طريق قذفه بالاحجار من مكان مر تفع 
والب والأم ها الآن مهمكان ف نزع E DT‏ 
شرحةمن اللحم يأ كلها نيئة › إذ لم يكن استخدام النار معروفاً حتى ذلك العهد . وهناك ابن آخر قد لاحظ | 
أن بعض الكتل الحجرية قد تناثرت شظايا حادة نتيجة لسقوطهاً » فهو محاول تقطيعها إلى أحجام أصغر  ١‏ 
مک ان کس کال | 
ی هذا العصر لم تكن للإنسان أدوات يستعين بها ۽ وكان يعتمد على قوته البدنية » ولكنه عن طريق | 
أدواته الحجر بة الأولى تلك »› أخحذ يزيد من قوته . ٠‏ 


اتحياة ق العصراتیالیوزوى الحديث 

إن رجال ونساء هذه القبيلة › الى عاشت منذ ۷٠,٠٠١‏ سنة » استطاعوا فى حى كهفهم مقاومة البرد 
الفظيع الذى كان نى العصر الحليدى الرابح 

کات م ا 0 E‏ 
أنہار الحليد تبط علبيم من الشمال . كان لابد م من المجرة إلى الحنوب » هاربينمن زحف البرد القارس › « | 
الذى لم تكن لدم وسيلة لمو اجهته ومدافعته.أما الان » فى داحل هذا الكهف الفسيح» فإن بعضم منهمك ) ٠‏ 
ی إعداد النار › بيا انشغل آخرون بإشعال ی € 
إلبه ف اه ا الشديد الو طأة . 

ومكن أن نرى فى الرس الحلود اللحشنة الى يلبسونها »> والرهاح ذات الرؤوس الصوانية المسندة إلى 
جداز الهف »:. 


كان المناخ شديد البرودة طوال معظم العصر الباليوزوى كله . وقد بدا أول الأمر أن الحليد لابد أن 
يدمر ابحنس البشرى » ولكنه فى الواقع كان حافزاً على التقدم » فقد رغم الإنسان على التفكبر فى إجاد 
وسائل جديدة لمكافحة الشدائد الى كانت تواجههم . إن الرجال والنساء الذين نراه فى الرسم عاشوا 
منذ ۲٠,٠٠٠١‏ سنة »> خيلا بدأت أنہار الحليد فى العصر الحليدى الأول تأحذ ف الذوبان . وكانت ملابسهم» 
وهى شبيهة بملابس الإسكيمو فى عصرنا الحاضر » تصنع بحيث هى“ م أفضل وقاية مكنة من المطر ومن 
الرياح الباردة » فقد كانت تصنع من الحلود الحيدة الدباغة » وتشبك بسيور جلدية متينة . وتبدو فى الرسم 
امراًة منهمكة فى قطع هذه السيور من جلد بين يديما . ويرى أحد الرجال يصنع حراباً للصيد من قرون الوعل › 
ورفيقه بجهز له أدوات القطع الحادة التى تاج إلا هذا الغرض فيشكل الصوان بالضغط من عصا مدببة . 
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حن هنا فى ( مدينة صناعية ) من عهد ۷٠٠١‏ قبل الميلاد . فنرى قرية بأسرها منهمكة ف العمل بالأحجار 
والقرون . والعمل منظ إلى درجة أن المراحل المتباینة لای واجب ودا رجال مختلفون . وهی تکاد تکون 
مائلة للحط إنتاجى مبسط فى مصنع . ورؤوس الحراب والفؤوس الصوانية مجرى تثبيتما فى قضبان الرماح 
اجهزة » بوساطة القار » الذى نراه فى الرسم يسيل من لحاء شجر البتولا عند تسخين الكتل فوق سطح فرن . 
وقد جىئ با مواد الحام إلى القرية ى قوارب مصنوعة من اللحشب أو الحلد . وف ذلك العصر تم اختراع القوارب 
والجاذيف . ونرى ف الرس أيضاً حيواناً مستأنسا ؛ فى العصر الميزوزوى ٠‏ أصبح الكلب لأول مرة › 
صديق الإنسان . 


سیت Kim ` e‏ املح الموجود ال 
e‏ 5 اس e‏ لمو جر على ان 
BSE EEL‏ ۴ < منذ ماين السنبن 
چ 1 ت ® iı‏ 4 ا ڪر من میاه بعضص الان 


روآ اة هات 


الى كانت جزءاً من البحر › 
كما حدث ذلك فی بعض البحبر ات 


حاط وده الطريقة تكرت 


لقد قدر أن مياه البحار تحوى مالا يقل عن أربعة ملايين ونصف ميل مكعب من الملح 
فن أبن تأتى هذه الكية المائلة من الملح ؟ لقد كان من المسل به أن البحر كان فى الأصل 
عذباً م ازدادت ءلوحته تدر جا عن طريق تراك الماء المالح الذى تصحبه معها الأنمار الى 
ملأ ثانية مياه الأمطار المتبخرة بكيات كبير ة من البحر » فتجمع كميات معينة من الملح 
عندما تفيض على الأرض . ولقد وجد حديثاً أن هذه النظرية لاتستطيع أن تفسر و جود 
كل هذه الكيات من الملح فى البحر »> ويفكر العلماء الآن فى أن بعض هذا الملح قد جاء 
من باطن الأر ض عن طريق النشاط البر كاف . 

ESTE CET 


ماء VO‏ 
ملح عادی ( کلورید صودیوم ) e A oS‏ 
کلورید مغنسیوم ۰ a‏ 
کر يتات مغنسیوم e‏ 
أملاح آخرى TT‏ 


غطيت هذه الرواسب الملحية 
۾ بطبقات رسوبية من الطمى ما 
جعلها غر نفاذة للماء »> ا 
ارتفعت عن طریق خحرکات 
|الأرضص ..وبذه الطريقة حففطت 
وتسمی هذه الرواسب بالصخور 
E‏ 


استخلاص الملح باللحيخير 


بمكن استخلاص اللح بطريقة صااعية من مياه البحر عن طريق 
التبخير . وى البلاد ذات المناخ الداف الحاف» محدث ذلك بالطريقة الاتية : 
يو صح مأء البحر ی احواض واسعة بعمی اد تة أقدام » فتر سب ف 


استخلاص الملح بالتحيرييد 

ف المناطق الباردة تتبم طريقة أخحرى متلفة » إذ يسمح لماء البحر بالتجمد . 
ولما كان الثلج الناتج من مياه البحر المتجمدة لا يتحد مم جزيئات الملح » 
فإن هذه تتجمع ى الياه غير المتجمدة تحت الثلج وتجعله أكثر ملوحة . ويزال 
الثلج الطافى تدرجاً » ويسمح بمواصلة علية التبريد حتى لا يتبنى إلا ماء قليل 
مشبع بالملح » فيجمع هذا الماء ويبخر بالحرارة الصناعية ومن مم بتخلف 
الملح . 


0 


الحوضإاإلاول الشراتب فل الرعل ولاطن والكانات ال فة ٠‏ ا 
تترسب كبر يتات الكالسيوم أو الحبس فى هذه الأحواض . ثم بر الماء بعد 
ذلك إلى سلسلة من الأحواض فتحدث عمليات البخر ويترسب على أثرها ملح 
كلوريد الصوديوم . ومجمع هذا الأخير وبجفف ويتتى من الشوائب ويكرر. 


ن الملح العادى هو كلوريد الصوديوم 


رمزه الکیمیای هو ص کل : وهذا یعی آن جز ىء هذا املح 


کل 4 بتكون من ذرة من الصوديوم ( ص ) وأخرى من الكلور( كل ) . 


رواسب الملص ف العالم 

تغطى التكوينات الملحية فى كنساس وأوكلاهوما وتكساس ونيوميكسيكو 
ما يقرب من ۰٠۰ر١۰٠٠‏ ميل مربع وتعتبر من أكبر التكوينات فى العام . 

وتوجد أيضاً رواسب ملحية كبيرة جداً عل جوانب جبال الأورال 
ف روسيا . وتعتبر مناج ستاسفورت للملح من المناجم الشهيرة بألمانيا 
كا توجد رواسب ملحية هامة فى تشيشير فى انجلترا . 

ولقد تكونت معظ الرواسب الملحية فى العام فى العصر البرى أو التر يان 
۲٠۰ - ۱۰۰ (‏ مليون سنة مضت ) . 


0 


إلى غاز . ونحن » رغم ذلك » ا 


والبريق » وذاك لأن الشمس ما هى إلا جرد جم متوسط » و 


الشمس كرة ساخنة جداً ( مستعرة ) من الغاز » تبعد عنا فى الفضاء 
بمقدار 4۳ مليون ميل . ولولا قبضة جذب الشمس لانطلقت الأرضص 
جميع الكواكب السيارة الأخرى إلى الفضاء الكوفى . ,را ا 
لتس لكا الأرضص : ظلام مع جليد مقم » ومن ثم لانعدمت الياة. 
ويعادل قطر الشمس طول الحط الّذى ممكن أن يستوعب صفاً من الكرات 
المتتابعة عددها ٠١٠4‏ و الواحدة مہا يساوى حجم أرضنا بالذات » 
3 قلغ درجة حرارة سطحها الد الذى جعل المعادن تنصر وتتحول 
أن ننظر فى الليالى الصافية إلى 
السماوات رى مات النجوم الى يزيد كل جم ما عل ا ف 


السر فى ينها بالنسبة لنا إل قرا ميا فقط ونطرا لط اا E‏ 
الأعرى - أفرييا إلينا يوجد عل بع ما ال ر ٠١‏ ل 
بعد الشمس - لا نر اها عل هيئة أقراص » ولكن كنقط من الضوء مهما 
بلغت قوة تكبير المنظار الفلكى الذى نستخدمه . وإذن فعندما ندرس 
الشمس إنما نكتشف فى نفس الوقت الشىء الكثير من صفات النجوم 
البعيدة . 


الشمس » يبين هذا الشكل الأجزاء المختلفة لى غلاف الشمس 
SS‏ 


ماتدخره الشمس‌من‌طاقات 

عندما م تكاثف الشمس من إحدى سحب غبار ما بين النجوم منذ ٠٠ر٥‏ 
ملیون سنة مضت » كانت أبرد بكثير نما هى عليه الآن الکن عندمااراحت 
ذرات الغاز والغبار اللكونى تتصادم أطلقت الحرارة . وعلى مهل دت 
LS‏ ی تکدیا آی 
مركز ها تتحد مع بعضما ف تفاعل نووى على غرار القنبلة الأيدروجينية . ولایزال 
ذلك التفاعل الذى يعرف علمياً باس ( الانصہار ) جاريا إلى يومنا هذا » وهو الذى 

يبی الشمس مستعرة . وتنصهر نوى أربع ذرات من الأيدروجين لكى تكون 
نواة واحدة من اليليوم > مطلقة بض اللاقة أثناء ذلك . 

وإذن فالشمس تتحول بب٫طء‏ بين کكرة قوامها الأيدروجين ا كرة من 
هيليو م والآنتعتس الشمسش فى فة حياا “ ظرآ لنب لا زالت تحتوی على الوفیر 

من الأيدروجين اللازم للتحول إلى هيليوم OT E‏ 

من الأيدروجين يكى لمدة ٠,٠٠١‏ مليون سنة أخرى » وعلى ذلك فن المي كد أنه 
لا زوم للقلق من أن نموت الشمس بينعشية أو ضحاها . 

وحن نستطيع أن نتبين بأنفسنا أن الأيدروجين واليليوم يوجدان فى الشمس 
إذا ما عمدنا إلى ليل ضوء الشمس بوساطة جهاز يسمى ( المطياف ) . وباستخدامنا 
المطياف إنما نكرر فى الواقع التجارب التى أجراها العام المشہور احق نيوتن عندما 
مرر ضوء الشمس خلال منشور زجاجى وحصل على ( طيف ) يشبه قوس قزح . 
وعلى الرغم أن مر نير الط اد ل ك فان الأجي 5 
O E RE E‏ 
تبعاً لا سم العام الألمانى الذى اكتشفها ودرسما لأول مرة بالتفصيل . 

0 خحطوط فراو ہوفر المظلمة على أن فى الشمس , بعض الذرات للى 
( متص ) جانبا من الضوء الناصع . E EE‏ 
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بمتد الجزه مرق من طيف الشمس ابتداء 


من اللون الأحر إلى البنفسجى 

كان الأيدروجين أو الميليوم أو ما شابه 
دلك عتص على الدوام الحزء 
الط عاما من الضوء ¢ و لها نوع من 
الأثر على غرار آثار خحطوط الأصابع بعكن 
عن طريقه التعرف على نوع تلاك الذرات › 
ومن . المواد المىوجودة ى الشمس . وعلى 
هذا النحو تين لنا أن ۸٠‏ نى المائة من الشمس 
یتکون من الايدروجين VAS‏ ى الماثة 
من الميليوم » بيا تكون مقادير صغيرة من 
بای العناصر جتمعة ما تبى من النسبة المخوية . 


فتاس ايعاد الشمس 

نظراً لبعد الشمس عنا بعداً شاسعاً »> فإن ضوءها يستغرق ۸,١‏ دقيقة لكى 
يصل إلينا . وبعبارة أخرى » فإن الضوء الذى ينبعث من الشمس عندما نبدأً قراءة 
هذا الال لا يصلنا إلا بعد الانتهاء من قراءته . وحن نستطيع أن نقول ذلك نظراً 
لأننا نعرف تماما بعد الشمس عنا › > على الرغم من أن أحداً لم يذهب إلا حقيقة 
ليقيس بعدها . ولكننا نستطيع عن طريق الکواكب السيارة رمم حر بطة 
دقرمَة للمجمو عة الشمسة . ولكى نقيس الأبعاد بالأميال على تلك اللحريطة نحتاج 
أولا إلى معرفة مقياسما . ويمكن الحصول على هذا المقياس عن طريتق قياس المسافة 
الفعلية بين الأرض وأحد الكوا كب السيارة الأخرى باستخدام الرادار وبالاستعانة 
مېا المقياس الذى حصلنا عليه عكننا حساب بعد الشمس لنجد أنه یعادل ٩۳‏ 
مليون ميل > على أننا نستطيح قياس هذه المسافة بدقة أكر إذا كان نى مقدورنا 
o E)‏ 

وعتدما راف ل ا ق قرصا كا يظهر ف الساء › 
لا تشكل عملية حساب قطرها الحقيتى أية مشكلة . وهكذا نجد أن طول قطر ها 


7. > عتاصراخریى‎ 
Ww 
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اككرة ا للوسة 
a ES‏ 


5 ا 
En‏ سابل نمی ۶ 9 
» 
1 را ا ا 
کک 
ج نب من سطع نشمس يبي آنو اع النشاط الشمسى المختلف الصغات اذى حدث فى جو الشمس 
E E E‏ ذلك أنه لو كانت الشمس كرة 8 ليكون قاتلا . وليس الأمر مقصوراً على حاية الفلكيين من أشعة الشمس › بل 
ق بجحب أيضاً على من يأخذ حامات الشمس من حين إلى آخحر أن بحذر من الإصابة 
E‏ الارض ۳ م قبل ان عتلىء ل ۵ بم بضر بة الحر . ويز داد هيب الشمس وتز داد حر ارما ا عندما 
ونظر ا لأن الأرض تذور من حول الشمس › فإن القوة الطاردة ؛ 
لک نصل إلى كرة الشمس المرئية ية » وهى الطبمة ة الى نر اها عند سط ها . م درجه 
المركزية الناحمة عن هذا الدوران تعمل على دفع الارض 8 I DI N‏ الد ا 
إلى أعاتی الفضاء مالم يكن هناك شى“ بمسكها . وهذا ( الشء) TREES‏ و ر درج ا ر 


هو قوى الحاذبية بين الشمس والأرض . ونظرآً لأننا نستطيع أن 
نقيس حر كة الأرض بدقة كبيرة > فإن المعادلات الرياضية السيطة 
تمكننا من حساب قوى الحاذبية وكتلة | اللازم لإنتاج هذه 
القوى وو عدا ا كانت الشمس موضوعة ى إحدى 
کفی مزان علاق ۰ فن اللازم أن نضم فى الكفة الأخحرى 
۰ جسم فى مشل وزن الأرض لكي تتعمادل 
الكفتان . 

a‏ > نستطيع أن نحسب المقدار 
الذى تتر إ؟ به المادة داخلها > فنجد أنه › نى المتوسط › تزيد 
الشمس كثافة عن الماء بقليل . ويدل ذلك على أن الشمس مكونة من غا 
٠ضغوط‏ - بخلاف الأرض الصلبة الصخرية الى هى أكثف من الماء + ه 
مرا داك س ا حجم الشمس و کتلتها » أن قوى الحاذبية على 
سطح الشمس إغا تعادل ۲۸ مرة قدر الحاذبية على سطح الأرض . فالحسم 
الذی یزن ۷ کیلو جرامات و ۱٤۳‏ جراما على الأرض إا یزن ۲۰۰ كيلو جرام 
إذا ما أمكن وضعه على سطح الشمس. ولکی يفلت ETERS‏ 
الشمس العالية » جب أن ينطلق بسر عة قدرها ۳۸۹١‏ ميلا ى الثانية » أى ١ه‏ مرة 
قدر السرعة اللازمة للإفلات من على الأرض 


حتی على بعد ٩۳‏ مليون ميل » يبلغ إشعاع الشمس من القوة الحد الذى يكى 


۲۲ 


406 TS 


الصفر المطلق وهو - ۲۷۳ درجة مثوية » أى نماية ما تبر د اليه الأجسام ) . ولكن 
حى الكرة المرئية هذه تعتبر باردة بالنسبة إلى مركز الشمس › إذ من اللازم أن 
تصل درجة الحرارة إلى ٠١‏ مليون درجة أو أكثر . 

والكرة المرئية ف حالة حركة مستمرة . فعلى الدوام تنبثق جيوب صغيرة 

من الغاز من داخحل الشمس المستعر ها بغلى الماء فى القدر . وتبى تلك الحيوب 
SS‏ کله منظر ا 
کآنما تغطیه حبوب الارز EL CE E NR‏ 
غاية ف الصغر » على الرغم من أن أية واحدة منها قد تضاهى مصر اتساعاً . 

ونمة اضظرابات اى اك ك ع الكرة المرثية وتسمى ( البقع 
الشمسية ) » وهى عبارة عن مساحات من الغاز الأبر د قليلا > تظهر معتمة حر د 
مضاهاتما بالمنظر الحلى اللامح . والمعتقد آنا ظواهر فى الكرة ا ا 
بالدوامات . وتظهر البقع الشمسية عادة فى مجموعات » كثيراً ما تد عبر 
۰ ميل أو کر » > کا تری فى حالات عديدة بالعين الجردة عندما تعم 
السحب الرقيقة وميض ( زغللة ) الشمس . ون نستطيح » عن طريق مراقبة 
سريان البقع الشمسية عبر القرص » أن نعرف الزمن الذى تستغرقه الشمس فى 
دورانہا: وف أغلب الأيام حكن روية ا الشمسية بالمنظار المز دوج 
( بانیوکیوتر ) أو بمنظار فلکی صغير › إلا أن الطر , Ac‏ 
هى أن فمك إلى ر( شيت ت ) الحهاز وإسقاط صورة الشمس على الورق القوى 
الأشن كات لا اا ا ا خلال اى نوع من أنواع 

X“ 
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أجهز ة الإبصار » لأنالأثرسوف يكون ماثلا لتجميع أشعة 
الشمس بعدسات مكبر ة : سوف محتر ق عيناك حيث لا سبيل 
إلى الشفاء . 

ومعظم أنواع الأنشطة علىالشمستتحك فما دورة قوامها 
١١‏ سنة» وقد ما كنشافها نى أول الأمر عن طريق رصد البقح 
الشمسية . وف فر ات‌الناية العظمى للشمس (الشمس النشطة ) › 
مثل ما حدث خلال ۱۹۹۸ / ۱۹٩٨۹‏ ۰ توجد عادة بقح 
شمسية كبيرة نى أى يوم . وعلى أية حال » عندما يكون 
النشاط ى الحضيض ( الشمس الادئة ) »> ها ى عام 


٠» 4‏ فرعا تظهر الشمس سوداء تقريباً حلال أسابيع 


متتالية دفعة واحدة . ولا يعرف أحد سرالدورات الشمسية› 
ولكن ما من شك آنا موجودة . ولدورات النشاط أهينها 
بالنسبة للأرض » وذلك نظراً لأن بقع الشمس الكبيرة 
تطلتى جارى بين الحس)ات النشطة تتدفق من ثورانات لامعة 
تعرف باسي ( الوهج ) : وقد يخطى الوهج الواحد مساحة 
واسعة ف مثل اتساع بقعة الشمس الكبيرة - آى نحو ۱۰۰۰ 
ميل مربع والإشعاع الذى يطلمه الوهج ( والذى يقتل 
من يتعرضون له من رجال الفضاء » يعترض سبيله جو 
الأرض العلوى » ويعطل أعال اتصالات المدى البعيد . 
وحالات الإظلام الراديوى مألوفة تماما خلال فترات الاية 
العظمى لانشاط الشمسى . 


على الرغم من أن مصدر معظم حرارة وضوء الشمس 
هو الكرة المرئية » فإن عمقها البالغ نحو ٠٠١‏ ميل صغر 


جداً بالنسبة إلى قطر الشمس الكلى . وعيط بالكرة 
المرئية طبقة أكثر سمكا تعرف باس (الكرة اللونية ). 
ويصل عمق الكرة اللونية هذه إلى حو ٠,٠٠١‏ ميل › إلا 
أن غازاتما أقل كثافة إلى حد بعيد » بحيث لا تبعث إلا 
قدراً ضثيلا من الإشعاع . وعلى ذلك ليس من المألوف 
رويتها » ما لم نعمد إلى استخدام أجهزة خاصة »> أو ننتظر 
إلى حبن حدوث كسوف كل للشمس » عندما حجب 
القمر عنا الكرة المرئية اللامعة . 

والس ا ال ا ا اف دال اة ا ل 
نشاطاً من نظائرها داخحل الكرة المرئية › إذ تنبثق سنابل 
الشمس الدقبقة » عل هيثة امتدادات تشبه الإبر من 
حبيبات الشمس ٠»‏ مرتفعة إلى حيث الكرة الكونية › 
فتكسما منظر الغابة المضيئة. وأكثر روعة من ذلك منظر 
شواظ الشمس » وهى سحب علاقة من المادة المتوهجة 
تقذف بعيداً من سطح الشمس . وبعض تلك الشواظ يأخذ 
شكل العروش » بيا يظهر بعضما الآحر كأنه الأشجار 
المىرقة أو الشجبرات»› وى مقدورها البقاء خلال عشر 
دورات للشمس »› وهى مدة أطول کر جداً من فترة 
حناة:اليقعة االشمستة" »و تظهر الشواظ كاا نافورات م 
مادة الكرة اللونية > تمتد إلى أعلى عبر ١٠٠ر٠٠‏ ميل › 
أو نحو ذلك » فى الإكليل الحيط بالشمس › وهو عبارة 
عن طبقة من الغاز للخل يغلف الشمس نى حلقات على هيثة 
المالة . ولايعزف أحد حت نہاية الإكليل . وف الواقع قد 
تكون الأرض وسائر الكواكب السيارة واقعة فش داخله . 
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نوا ره باغه 
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سرعة دورن أجزاء الأرض اخحددةة 


راتا أن الركات الظاهرة 
الشمسلة د لنا باستخلاص 
بعض المعلومات التعلقة عركات 
الا ا 
TA BOS LO CET‏ 
قارا ولت ل اا د 
فان أجزاءها الحتلفة تلف معدلات 
اة فان تع حا ا 
الشمس تعمل دورة كاملة فى 
f19‏ يوماً > وف بین خطی 
N COE E‏ 
Ns E Es‏ 
عرض ٤٥‏ تساوی tt ۲۸۰١٣‏ 
وتجاه القطبين يصبح من العسر 
جدا التوصل إلى حساها بدقة » ولكن 
ET‏ عل 8 من القطبين 
اما فرت الذررة الراحاة 


0 


خريطة مسطحة تبين توزيع 
المميزة فى المناطق المناخية الختلفة 


۲٤ 


النباتات 


فلورا التاطق الحارة الرطظية 

تتألف الفلو را الطبيعية فى المناطق الاستو ائية ذات الأمطار الغزيرة وال لا تتعرض 
لفصل جفاف من غابة كثيفة من الأشجار العالية تسمى غابة الأمطار . وتتصارع 
نباتاتها فى الصعو د إلى أعلى للحصول على الضوء › وتتسلق متسلقات ضخمة على الأشجار 
كما تنمو على أفرعها نباتات عديدة تعرف باسم النباتات الموائية . وتستخدم هذه 
النباتات الموائية الأشجار كدعامة تنمو علا » ولكما لا تتغذى علا كا تفعل النباتات 
المنطفلة . وهى تشمل كثرآمن السراحس وبعضامن الأراشد ٠‏ والماطق الرتة 
لغابات الأمطار نى العام هى حوض الأمازون وأحواض أورينوكو بأمريكا الحنوبية 
وحوض‌الكونغو فى. أفريقيا والمند الشرقية من سومطرة والملايو حتى غينيا الحديدة . 


تلور اتاطق الحاة الجاقة 

إنه لأمر طبيعى أن تكون فلورا الصحارى الحارة أقل غزارة من فلورا المناطق 
الاستوائية الرطبة » غير أن كثيراً من النباتات قد ہيأت للحياة فى ظروف يندر فا 
الماء . وبعضا كالصبار والأجاف الأمريكى ذات سيقان أو أوراق ميكة اسفنجية 
مختزن الماء فما طيلة الفترات الطويلة التى تقح بين فترات هطول الأمطار . وشجرة 
أ كاسيا تورتيلس ها جذور تتعمق إلى أكثر من ٠٠١‏ قدم مثا عن الماء . كذلك فإن 
فلو را الصحارى تشمل النباتات قصبر ة العمر الى تنبت بذورها حيا سقط المطر f‏ 


م تنمو النباتات وتزهر وتكون بذوراً ى أسابيح قليلة » ويمكن لبذورها أن تبنى كامنة 


طبلة فترات الحفاف الى قد تمتد شہورآً أو حى سنوات . 


air 


کے 


قلورا اطق المصبة وائلجيلية 


تعرف المناطق القطبية الشديدة البر ودة باس التندورا 
ولا بمكن لأية أشجار أن تنمو ى مثل هذه الاما كن › 
بل تتكون نباتاتما أساسا من الحشائش والأعشاب الى 
لا تلموطويلة والحزازيات والاشنات . وتوجد قريبا من 


الطرف الجنوبى للتندورا شجير ات قزمية مثل الصفصاف' 


والبتولا والعرعر . كذلك تنمو جموعة اة من هذه 
النباتات على الحبال أسفل منطقة الحليد الدائم مباشرة . 


و لورا لكتاطى الاردة الخصستدلة 


يكون الصيف قصراً والشتاء طوبلا شديد 
البرودة فى شال أوربا وآسيا وكندا . والأشجار 
السائدة فى هذه الأما كن هى الخر وطياتكالصنوبر 
والتنوب » وهى أشجاردانمة اللحضرة» معنى ألا 
تسقط جزءاً فقط من أوراقها كل سنة › ولا 
تتعرى مطلقاً من أوراقها كما تفعل الأشجار 
متساقطة الأوراق . 


تلف الحاة النباتية > أو الفلورا > ى 
العام من منطفة لاحرى ف امن مرن : 
تبعاً للمناخ > وتبعاً للتطورالمستقل . 


مناخ المنطقة الى يستوطنا » ولا ينمو 
إطلاقاً إذا اختلف المناخ كثرا . فالأراضى 
الاستوائية لا بمكن استزراعها ى بريطانيا 
الا داحل بيوت زجاجية مدفأة » وحى أشد 
أنواع المناخ قسوة ‏ كالمحارى الحافة 
ألحارة والناطى الصا الا د ان 
الى تكيفت بنوع خحاص لنمو فما . 


1 ج‎ e 


قد يكون لناطق نفس الناخ » غير أن 
ا حیاة النباتبة فہا تکون قد نشات فی خطوط 
ختلفة تماما » فغابات الأمطار فى البرازيل 
تتكون من أنواع من الأشجار تختلف اختلافا 
تاما عن أشجار مالزيا . كذلك تلف 
الفلورا المستوطنة ى نيوزيلاند اختلافا كليا 
عما ی بریطانیا رغ تشابه المناخ فما تشابما 
کیرا آلا انه کن ادل ال انات ات 
بن المناطق الى تغانه مايا > ا لون 
هذه النباتات تكون مكيفة لنفس الظروف . 
فا موز الذۍ بپتوطن شرف اسا ده 
يستزرع ى أمريكا الاستوائية . 


الىتاح واشنباتات ١‏ 


توجد خسة أنواع 
رئيسية من المناخ فى 


العام ينمو فى كل 
مہا نوع فيز من 
النباتات » وتتوزع 
هذه المناطق المناخية 
فی العام کا هو مبين 
عل الحريطة . 


قلورا اكناطق الدافئة الححتدلئة 


إن نباتات أوربا ومعظم أواسط آسیا 
والولايات المتحدة الأمريكية عبارة عن غابات 
تتكون من أشجار عريضة الأوراق المتساقطة > ی 
آنا تسقط أوراقها ى الشتاء . ومن الأشجار 
المنساقطة الأوراق البريطانية المعروفة نذكر 
أشجار البلوط والدردار والزان > وقد أتلف 
الإنسان معظم الغابات التى من هذا النوع . 
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كان أول من شيد القرى من انود هر « البويبلو » ( الكلمة تعنى بالأسبانية قرية ) - هذه القرى كانت أشبه با محمعات السكنية تحوى طوابق وتسكها قبيلة بأكلها . 


کاله کو لومبۆس e‏ 
الأمريكية الأصليين » حيث ظن أنه وصل إلى اند . وبالرغم من خحطاً الإسم » 
إلا آنہم ظلوا يدعون به منذ ذلك الحین . 
مال الت ارصح 

منذ حوالى مليون عام > كانت أمريكا خالية من السكان » وعندئذ دخحلت 
اقارة فى اللقبة الأول من الحقب اللايدية الأربم e‏ 
ا ا 
« پیر نج » حیٹ تکاد تتصل آسیا بطرف « الاسکا » نی أقصی الشمال - 
تکون جسر من الحليد . 

ومن المعتقد أن العديد من حيو انات ما قبل التاريخ فى آسيا » مثل « الماموث » 
و « الماستودون » عبرت إلى نصف الكرة الغرلى فوق هذا الحسر » وتبعها 
الإنسان الا . وما يدع هذه النظررة أن ايا كل العظمية الى عثر علا هناك 
والتى ترجع إلى ما قبل التارخ ها نفس اللحواص المونغولية التىللإنسان الآسيوى . 
کا اا رن اا اراد روا مودله منوت وخر ین 
الرونز » وكذلك ر درن بس فن اغات 

و كان على الصيادين الاسيويين المهاجرين من شال القارة الأمريكية أن يرحلوا 
جنوبا هاربين من متاعب العصر الحليدى . وهبط بعض من الأناس الأول الهضبة 
المكسيكية م عبروا برزخ بناما إلى أمريكا الحنوبية . وتفرق آخحرون عبر القارة 


الطر يق الذى اتبعته الشعوب الآسيوية المهاجرة إلى القارة رکا یي 


الأمريكية الشمالية . ونمت فى كل منطقة حضارة خاصة بها »> و كانت حضارتا 
المكسيك وأمريكا الحنوبية على الأحص أكر تقد 


الح طض ارات الاو 


منذ حوالی ٠۰۰۰۰‏ إل ۲٠٠٠٠١‏ سنة عاش أول من نعرف من اهنود ى أمريكا 
الشمالية » وكانوا صيادين بسكنون الكهوف ويستخدمون أسلحة من الحجر 
المنحوت كا استخدموا الآلات اليدوية والنار . . وفيا عدا e‏ 
من. المعارف سوى القليل . ومن بين الحيوانات الى صادوها الحيل والحمال 
وحيوان « الكسلان » . ولكن نى الوقت الذى وصل فيه الأسبان إلى أمریکا م يكن 
لای من هذه الحيوانات وجود . 

ورور الوقت » بدأ الصيادون بجدون مواطن لبناء البيوت وزرع الحاصيل 
وتظوير الفنون . و كان للهنود « صانعى السلال » حضارتهم الحاصة فى عحارى 
الولابات المححدة الحنوبية الغربية » حيث تعلموا كيف ينسجون السلال ويصنعون 


مصطة « کاھو کیا « الدفاعية ف » ایلبو نیس ( ) طوها P۰‏ 
بار دة وارتفاعها ۴۴ ياردة ) وعلى القمة مقتسع لقرية بأكلها . 


أوانى اللحز ف . هولاء اهنود كانوا يقنصون الحيوان مستخدمين الأقواس والسہام 
ويينون البيوت البدائية من كتل الحشب والطبن 

م حدث ماقد يكون غزواً من امنود المقيمين نى المكسيك وأمريكا الوسطى » 
وعم هوّلاء الغزاة هنود الحنوتب الغرلی كيف يزرعون القمح › MT‏ 
e‏ 
فى المكسيك » وكذلك الحال مع بعض منقولاتهم الفضية . 

وفى سنة ۷٠١‏ ميلادية حل هنود «البويبلو» حل صانعى السلال » وبدأوا 
ينون فوق السفوح أحياناً أو المر تفعات المتكونة من الحجر الحيرى المتفتت على 


م الین 


شواط* الأهر » وأحياناً أحرى كانوا يبنون فوق المضاب المشرفة على حقول 
القمح » وتعلموا كيف يروون الأرض الصحراوية الحافة بقنوات من المصارف. 
ولم تكن لديهم حيوانات أليفة لكنهم زرعوا القطن الذى كانوا بغز لو نه م ينسجو نه 
لصناعة املاس » كا أصبحت أوان نهم انلز فية وزخارفهم أكثر إتقاناً وحالا . 

وما زالت بعض هذه القرى ( البويبلوات ) باقية حتى الآن . و « بونيتا » 
ھی واحدۃ من أشہر هذہ القری ئی وادی « تشا کو » ی « نیومکسیکو  )‏ ومعناھا 
و البلدة الحميلة » . وقد بدأ بناء هذه القرية حوالى سنة ٠٠٠١‏ ميلادية »> وهى عبارة 
عن مزل شيد على هيئة نصف داثرة مكون من أربعة طوابق تتوسطه مساحة فى 
م رکز ه تستعمل سرح تقدم فو قه الرقصات وتقام المهر جانات الدينية . وعرور 
السنین أضیفت إل المینی حجرات أکثر فأکثر حى بلغت أخبراً ۸٠٠١.‏ حجرة 
يستطيع حوالى ٠٠٠١‏ فرد سكناها . والأجزاء العتيقة من قرية « بونيتا » مبنية من 
كنل الحجر الرملى الحام » أما الإضافات الأحدث فشيده من الحجر المنحرت 
« مصطبة الية » ذات الصبغة المقدسة فى أوهيو 
( طوها ٤٤١‏ ياردة وارتفاعها ٣‏ أقدام ) . 
Ae‏ 
م e‏ 
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والذى أتقن ر صه جنبا لحنب . 


٤‏ الشرف الأقصى من I‏ المحدة حول وادی هر المسيسى ووادی 
اوهو عر علماء الأثار على صنف آخرمن الحتمعات اهندية . بطلق على هوٌلاء 


امنود ا ) بناة المصاطب ( ¢ فمد ينوا العديد من صر وب المصاطب إلمحتلفة › 
Gs:‏ الأغراض ا المصاطب الأصغرمدافن لر وساء القبائل والكهنة. 


و 
وتبلغ بعض المصاطب ۰ قدما ارتقاعا بنا مساحة قاعدتا ٠‏ قدم مربعة › 


وهذه المصاطب تعمل كقاعدة للمعابد » ما المعابد نفسها فقد شيدت من الحشب 


ولقد بليت على أية حال واندثرت . 
ولبعض المصاطب أشكال هندسية » فهى دائرة مثلا وعلى أحد جانييا مريع 
وعلل الحانب الآحر دائرة صغيرة »> وما زالت هناك مصاظب أخرى حتت على 
صورة حيوان بل وعلى صورة إنسات » وآشہرها « مصطبة اة العظمى ١‏ ف 
ES‏ 
تدفن إلى جوارهم » فلقد 
عار فما على اساور ودروع من النحاس › 
وأقراط مغخلفة بالفضة › وعقود من لآل“ 
اللحبرات العذبة » وأغطية لارأس موشاة 
الال والانكا . والكر ف هله الأشاء 
تدل على أن المنود « بناة المصاطب » كانوا 
رسافرون إلى جهات بعيدة للتجارة › 
فالحجر الزجاجى الأسود > وهو زجاج 
برکانی جلب من « يللوستون » » بيا جلبت أصداف البحر من القبائل 
المقيمة على السواحل » كها أن بعضاً ما عبر عليه من نايات ف القبور كانت 
تبدو مشابمة لفنون شعب المايا فى أمريكا الوسطى » بل إن مصاطب العابد نفا 
تشبه مصاطب قبائل المايا 
اللسوداکحد خوك 
۾ يعد هنود المصاطب وجود عندما انتشر الأورويون صر القارة . لكن 
الأوربين الأول التقوا ف الشرق نود يعيشون بأسلىب بشبه الأأسلوب الذى ظلوا 
يعيشون به منذ مثات السنين الحوالى . كان امنود علىالساحل الشرق يزرعون القمح › 
ويصنعون اللحزف وال مڑامر والحلى :. عاشوا فى دور من لحاء الأشجار وأقاموا 
جدران خحشبية حول قرا . كذاك کان « الإیروکیوس » مثل سکان قری ليبار 
بعدشون فى مسا كن حاعية تسمى « البيوت الطويلة » ولقد سكنت فى هذه ا 
IE‏ حكومة جديرة بالاعتبار › واتحاداً 
من خمسة شعوب فی وقت مبکر يرجح الى ٠١۷٠١‏ . وكان ال لحطباء المتمرسون بتحدثونف 
الجامع الرسمية » وهم الذين N‏ القبائل ويعقدون السلام بينها . 
E EC Nay‏ 
هنود الشمال الغربى الذين يعملون ى صيد السا مون ويسكنون بيوتاً خشبية طويلة 
ترتع أمامها أعمدة طو طمية : 
ولقد عاش اهر داق ااا ا بار ت دان اة .فا كاو ا ارعن 
أو بناة » لكن الأرض بالغة اللحصوبة مكتتهم من الحياة فما جهد يسير » لذلك 
م محققوا أبداً تقدماً كبر مثل العديد من انو د الآحرين فى أمريكا الشمالية 


منظر أعيد ت ركيبه لقرية « بو نيتا » ف 
اا وادی و .تشاکو » بنيو مکسیکو . 


حتى أوائل القرن اللحامس عشر لم يكن يعرف إلا القليل عن جغرافية كوكبنا » 
فاستزاليا وأمريكا لم يكن قد تم اكتشافهما بعد » كا أن المعلومات اللحاصة بكل 
من آسيا وأفريقيا كانت شحيحة جدا » ول يكن يدور لد أحد » أنه إذا ما أعرت أا 
سفينة محاذاة الساحل الغرنى لأفريقيا وى اتجاه الحنوب » فان هذه السفينة قد 
ا ا دی > على الرغم من أن 2 الحغرافيين ف ذلك الوقت 


کانوا قد حدسوا احمال حدوث ذللك . 
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فاسكودى جاما يقدم إلى سامودرين خطاباً منملك الر تغال »› 
بسأله فيه التصريح لبر تغاليين بحرية التجارة فى اطند 


الحاضر أن نتصور مدى احتياج الأوربيءن نى تلك الأزمنة لتللك الأصناف من التوابل 
مثل الكافور والفلفل والقرفة والزنجبيل أو جوزة الطب . فنحن فى الوقت الحاضر إها 
أن نأخذ مثل هذه الأمور على عمل الاستخفاف وإما أنه بإمكاننا الاستغناء عا › 
وهو ما يرجح إلى وسائل تغذية المواشى نى الشتاء أو حفظ الأطعمة ف ‌الثلاجات . 
ولكن بالسبة للناس نى تلك الأزمنة السالفة › فإن التوابل كانت تمثل الفارق بين 
طعام ملح وآخحر يشر الشهية . 

ونى ذللك الوقت كانت منتجات الشرق باهظة المن نى أوروبا »> حيث أا 
كانت تصل بعد مطاف طويل » يتم أغلبه بالطرق البرية . ولذلك فإن الدولة الأوربية 
الى قد تتمكن قبل غبر ها من الوصول إلى جزر المند الشرقية عن طريق الببحر › 
وبالتالى من احتكار تجارة التوابل » هذه الدولة لابد أن تكون عظوظة حقاً . 
و كانت دول جتاات أوززباأول امن بدأ نذه الحاولات 
الرحالة الإوانكل ق افترصيا 

کان رجال مدينة جنوا هم أول من قاموا عحاولات استكشاف الطريق 
حول أفريقيا »> لكن هوّلاء كانت رحلاتهم البحرية دون ما عودة . 

ل واو ا عاو مر أحرى › 
ولکہما م صلا إلى آبعد من جزر رأس فير د عند الشاطى الغرلى من آفريقيا › 
ومن هذا المكان عاد البحاران على أعقاما . ما أول من تمكن من النجاح ف 


۲۸ 


ا ول شلك أن مثل هذه الرحلة قد نستحق القيام ,ہا . وکان سکان جزر اند 
الشرقية ‏ والذين كان يطلق علمم بطريقة فضفاضة لقب اهنود - ملدكون ثروات ‏ " 
خرافية » وعلى الأحص فا يتعاق بالتوابل . والواقع أنه من الهسير علينا فى الوقت ٠‏ 


الوصول إلى الأطراف الحنوبية لأفريقيا » وبالتالى من الدخحول فعلا إلى الحيط 
الهندی » فقد کان برتغالیاً يدعی بارثلميو دياز » الذى أ كمل رحلته الحريئة فى 
عام ۱٤۸۸‏ . وقد واجه عند وصوله إلى الطرف الحنوبى لأفريقيا عواصف غاية 
فى العف ب لدر هة انه ااه رام الات بولك اال ان اع 
بأن هذا الكشف كان ثاب فتح الباب الموٴدى إلى ثروات خيالية » غير هذه التسمية 
إلى « رأس الرجاء الصالح » م قرر ملك البرتغال إرسال بعثة أخرى مجهزة كى 
تتمكن من الوصول إلى جزر المند الشرقية . وقد أعطى شرف قيادة هذه البعثة للاح 
بر تغالى نى الثامنة والعشر ن من عمره يدعی فاسكو دى جاما 


رحلة قاسکودی حاما 


يول و6 ١‏ اقلت اال نن اء لاش ةا و کان بار یو دار اسا 
المىجودين على ظهر تلك السفن . وكان ملك البر تغال قد أمره بالتوجه إلى مينا › 
وهو مكان نى غينيا البرتغالية الآن » وذلك لباشرة الأعمال الاقتصادية اهامة 
فى المستعمرة الرتغالية هناك . 

4 بوليتو :بعد االالتقاف يحول جرر الاذيرا» شاهدت افر رامن ناو 
وشقت طريقها عبر رأس بوجادور . وما يذکر أنه حتی عام ۱٤۳٤١‏ » عندما 
تمكن الملاح جيل ايانز من تجاوز هذه النقطة › كان يطلق عليما « نهاية أفريقيا » › 
وكان هناك اعتقاد سائد » بأن السفن إذاما تجاوزت هذا ال كان » فإن الشياطبن 
تحطمها والعواصف الحيفة تواجهها . و كان نة مثل يتناقله الملاحون البر تغاليون › 
يعکس مدى الحوف الذى كانوا مسون به جاه هذه النطقة من الساحل 
الأفريتى » وهذا ا مئل هو « سلام على من يلمس رأس ناو » فإنه لن يعود أبدأً» . 


كانت اهند مقسمة فى ذلك الوقت إلى عدد من الولايات الصغيرة . وكانت 
مالابار إحداها وکان امير اطور مالابار یسمی سامو در ین ملك البحر ¢ ومیناه 
كلكتا إحدى مراكز تجارة الشرق . وكان التجار العرب واجزائر يون والتونسيون | 
والهود يذهبون إلى هناك لتحميل سفنهم منتجات الشرق » ثم يأخذونها إلى منطقة 
البحر الأبيض المتوسط عن طريق مصر . وحصل فاسكودى جاما على موافقة | 
سامودربن على الاتجار فى اند » بيد أنالتجار العرب كانوا متخوفن من أن يستولى | 
القادمون الجدد على التجارة مهم » فقاموا بإثارة الأهالى وأجبروا المر تغاليين | 
عل الرحيل . وبدأ فاسكودى جاما رحلة العودة فى ه أكتوبر ۱44۸ . وف 
سبتمبر ۱444 وصل إلى ليشبونة حيث استقبل استقبال الأبطال . ونم عليه الملك 
بلقب « کونت » وأدمير ال الأسطول . وعل قر فاسكودى جاما توجد الكلمات 
التالية : 


هنا سرقد الملاح العظيم دون قاسكودى جحاماء 
کون نت فيديجوبراء والادم را[ 
واكتشف الشهسر لجزر اهىند الشرقنية“ 


فقد أطلقق فاسكو دی حاما على هذا الحليج إسم « بورت ناتال » وهو ما بعی 
ناء الميلاد 


۷ يناير ٠٤۹۸‏ : مازالت السفن تبحر على طوال الشاطرٍ“ . وقد شاهد البحارة 
جرا تعج «میاهه بسفن السکان . واکتشف فاسکو دی جاما » أن هوّلاء الناس 
هم من البانتو المنتمين لمملكة مونو ماتوبا القوية . وكان ملك هذه المملكة يدعى 
مونوموج . ونظرا للحفاوة الى قوبل مها الرحالة من جانب هوّلاء الناس › 
أطلق فاسكو دى جاما على هذه المنطقة اسم « بلاد الأناس الطيبين  . ٠‏ 

ضف فراعر: وصلت الشفن إل مفب بر زامز ى اقتا فا قرا 
وقد وجك فاسكو دى جاما أن الحعرب كانوا قد وضلوا إلى هذه النطقة 
دف التجارة . وكان الوطنيون قد سمعوا عن سكان اند الشرقية . وقد سر 
فاسكو دى جاما نمذه المعلومات» ولذلك أطلق على الهر « نهر الفأل الحسن » . 
٤اارسل‏ : بعد إفامة رة رر ر :ودا ال ا 2 
والسبب الذى ظل من أجله فاسكو دى جاما مقلعا حذاء الشاطي الشرى لافريقيا 
بدلا من الإحار شرقاً فى انجاه جزر اند الشرقية › هو أنه كان اول تحديد 
الإطار اللحارجى لأفريقيا على خريطة » وذلك بالإضافة إلى مهمته الرئيسية المتعلقة 


برک اک 


0 يولبو : ألقت السفن مراسما ى خليج بإحدى جزر مجموعة «رأس فير ده. 


وهنا ر ك )ا یل ےر داوال انی ر حلده إل شاط غیها . وبح أسابیع قليلة TT‏ الطريق إلى e‏ ال ف E‏ ا دی جاما 

ادر فاسکر دى جاو تعلماته باستاناف الاحلة صوب البواك : هى ق حوزتنا »> ومن واقعها بمكن رسي خريطة لأفريقيا » قد تكون دقيقة إلى 
eS . r‏ درجة ظْة . ) 

: Eyer : بعد أسابيع من الإحار نى الحيط » والتى كادت العواصِف 2 محر‎ : AE 

العنيفة أن تحظم خلاها السفينة سان جابربيل٠»‏ عبرت السفن حط الاستواء. وبذلك ۴ مایو : کانت السفن قد أقلعت‌يوم ۲٤۲‏ أبريل من ميناء ميلند بشرق 


آفربقیا > وق فجز ربوم ۳ا ماب رشت اسن ف ككرتا عل مال اا 


é . 0 ١ 1 1‏ | _ 2 ۰ و ۱ ê‏ إ3 ۰ 3 . 
TT e 7 e ® 0‏ ا ورذلاه ایک عقيو المدف ١ل‏ 5 بعد مار دة عشرة اشر وع | کتشاف الطريق 
7 ا الکاء ذلك الوقت و إن الشف بد أن تیتعلهاالاغو ية ». 

يمول عا ف E E‏ الببحرى إلى جزر المند الشرقية . 


أوائل نوفبر : «الأرض » الأرض » هكذا صرخ البحارة ال مكلفون بالمر اقبة . i‏ 
وبعد ما يزيد عن ٠٠٠١‏ ميل عبر الحيط » أوجد هذا الصراخ فرحا هستيريا » N a‏ 


جابرييل ۾ وکان أآخوه » باولو دی جاما » قبطاناً عل « سان رافائیل ». 


ار اسک ا ا خلیج آس‌اه « سان هیلینا» . وبعد آيام أما السفينتان الأخريان فقد جلتا آموين البعة . وقد مولت البعثة بنقود ٠‏ 
راك ا 2 ا قدمما شركة سير جى المصرفية فى فلورنتين › وهى الى كان قد سبق 


e «£ .‏ که ٣‏ ۴ 4 | غا آ : ۰ 
۲ نوفبر : تم بلوغ أقصى نقطة ف جنوب أفريقيا . وشاهد المراقبون « رأس لبر تغال ان حصل على قروض مہا . 
الرجاء الصالح»وطبقا لاسطورة قد عة E‏ الصخرة الكبيرة ٤‏ هذا e‏ 
بقطنها العملاق آداما ستور » شيطان العواصف. وكان يقال إنه إذا ما جازف أحد 

\ . 

بالاقتراب من مقره » فان آداما ستور يقوم بإثارة عواصف رهيبة . ولكن من 
يصدق مثل‌هذه الأساطير بعد رحلة بارئلميو دياز ؟ ودون ما خحوف أصدر فاسكلا ا 
دى جاما أوامره بالإحار حول الرأس المهول . وآخيرا » أصبح الحيط المندى أمام ر اا 
عيد الميلاد ٠٤۹۷‏ : بعد الإحار على طوال الشاطر* الشرق لأفريقيا » ألقت 
السفن مراسہا ف إحدى اللحلجان . ولا كان ذلك قد جاء معاصرا لا 


©“ م 
کے ےو 
کے 4 ~ 


کک 


0 


j اک‎ 


Na" اپاس‎ 


AS: 


ال 


الدم سائل أحمر قان » وهو حمل فى دورته الغذاء 
والأوكسيجين إلى جميع أجزاء الجسم ويعود مها بالمنتجات 
المهملة . وتسمى القنوات 2 ګجری الدم خلاها ر الأوعية 
الدموية » و تنقمع إلى شر ايبن وشعبر ات وأوردة . 


ال راسuالنك‏ 


عل الرغم من وجود بعض الاختلافات البسيطة فى 
نسيج الشرايين عل احتلاف أجزاء اخم > إلا أا جميعا 
تقوم على تر کیب سای واحد » وها جمیعا جدار یتکون 
من ثلاث طبقات . 


وتتكون الطبقة الداخلية ا من طبقتين : طبقة 

من الحلايا الداخلية المسطحة ( أ ) وھی الملامسة ألدم وطبقة 
Pa‏ 

أما الطبقة الوسطى فختکون ا من حلزونیات من 
ED‏ +) › مسکها معا نسيج ضام ( ي 

E 
وطبقة أخرى ليفية ( و ) خارجها . ومثل‎ 
u الحسم تقر يبا تحتاج الشر ايين إلى التز ود‎ 
وهى تحصل علمما من الدم الذى مر فى أوعية دموية دقيقة‎ 
ز ) تسمی « وعاء وعائی » وھ ی بجرى فى هذه الطبقة‎ ) 
. الحارجية للشر اين‎ 


التتعارانت اتدمويبة 


كلا ابتعدت الشرايين عن القلب » كلا تفرعت و أصبحت 
أ کر عددا وأآكثر دتة . وتسمى الفروع المتناهية الدقة 
« الشعبر ات ». وتترشح المواد الغذائية والأوكسيجين خلال 
ا ا الحم ومن خلاها أيضا 
ينفذ ثاى كسيد الكربون وغره من الفضلات الى تكونت 
وا ا 2 

ويبلغ طول الشعير ة حوالى E ٠.‏ 8 
من قطر الشعرة وتتكون 0 واحدة من 
الايا . 

ويصل الدم إلى الشعبرات غنيا بالأوكسيجين والمواد 
الغذائية › ویر کھا ثانية مملا بالفضلات وخال من 
الأ وكسيجين . 


اللأوردة 


ثم تؤدى الشعيرات بعد ذلك إلى أوعية أكثر اتساعا 
تعرف بالأوردة » وهى القنوات الى مر فما الدم فى طريق 
عودته إلى القلب . والأوردة ا يعود الدم عن 
طريقها من الأطراف إلى القلب تحتوى على عدة صامات 
تمنع الدم من السر يان فى الطريق احالف . 


جاو الشوی اء حيا إلى الحصول على 
ارارق والطاة 2 وق ا الشری ٠ر‏ کا ی الالة 
والاحتراق عملية كيميائية . تولد الحرارة وتحدث 
CT‏ ا 
E O REG‏ 
عملية الاحتر اق . 


ويتمثل العنصر القابل للاحراق عادة فى مادة نحتوى 
على الكربون أو الأيدروجن أو كلما . وبالاضافة 
إلى الحرارة يو“دى اتحاد الأوكسيجن ( أ ) مم الكربون 
( ا ال اتاج ماد جی ہی رکنیا کر برچ 
را صد اا اوا ج لا 
تدرا أكر من الخرارة ‏ وتتخلف عن هذه لماي مادء 
كيمبائية شا ثعة هى الماء (يدم أً) . 


والفحم هو الوقود أو العنصر القابل للاحتر اق فى الآلة 
الببخارية › أما فى الجسم فيتكون هذا العنصر من مواد 


O 
والأيدروجين ج وڪن حصل على الأوكسيجين اللازم‎ 
. الجسم عندما نتنفس‎ 
a ی ای جزء من‎ 


آحاء الجسم » فھی تحدٹ ی کل جزء صغیر من ا 
خلال كتلة العضلات والعظام والأعضاء الداخلية 8 
وجدت ماأدة حبة . 

ومن الضرورى كى تستمر هذه العملية أن عصل كل 
جزء من من الجسم على إمدادات لا تنقطم من الوقود 
ولا 2 

وحيث آن عملية الاحتر اق تنتج ثانى أ كسيد الکر بون » 
¢ ذلك E‏ جح هذه الادة 

E‏ : الدورة 


أ ا 


و تنظم 


-الأمعاء حيث تدخل المواد الغذانية 
إلى الدم خلال الزغب ( نتوءات صغيرة 


- فى البطانة الداحلية ) . 


۳ - الوريد الذى عمل الدم من ا 
إلى الكبد , ' ٠‏ 
۴ - الكبد حيث تصنف المواد الغذانية 


۽ -الوريد الأجوف السفلى الذى مر 
خلاله الدم غبر الى عند عودته من المحزء 
السفل من الس إلى القلب . 

ه - الوريد الأجوف العلوى - القناة 
الرئيسية الام غير التق القادم من الحزء 
العلوى من خسم . 

CM‏ إل حيث يصل 
الدم غر النى ¢ وعندما متللء گر الدم 
خلال صام إلى البطين . 

۷ - البطبن الأمن الذى يبعث بالدم عن 
طر بق الانقباض » إلى الرئتين لتنقيته . 

۸ - الشر ايبن الرئوية الى يصل الام عن 
طريقها إلى الر تين . 

- الرنتان حيث يتخلى الدم عن ثاف 
أ كسيد الكربون ويزود بالا وكسيجين 2 

٠١‏ -الأوردة الرئوية الى مر بها الدم 
الى عائداً إلى القلب . 

-الاذين الأيسر حیثٹ يصل الدم 
الى > ا متلء نمر أالدم خلال صام 
إلى البطين أسفله 

N,‏ لأر الذى يدفع الام 
بقوة۔ كاف له إل أ بعد أجزاء الحسم . 

۴ - الاورطی الصاعد الذى مر م 
خلاله الدم مزودا بالا وکسیجین » بادئاً 
رحلته . 


: -الاوعية المتفرعة من الأورطى‎ ٠١ 
. والتى تحمل الدم إلى الرأس والذراعين‎ 


٠٠‏ - الأورطى النازل الذى حمل الدم 


إلى الأجزاء السفلى من الحم . 


١١‏ - الشعير ات الى يتخلى الدم بوساطما 
عن الأوكسيجين والمواد الغذائية ثم يأخذ 
ثانى أ كسيد الكربون قبل أن يبدأ رحلة 
العودة . والشعيرات تنقل الدم من الشر أيين 
إلى الأوردة . 

وزيادة فى الوضوح لا تظهر فى الرمم 
إل مجحموعة صغر ة من الشيرات ولکہا 

فى الواقع تکون شبکات ف جەيم أجز اء 
الجسم . 


والقلب » مثل الأوردة والشرايين > عضلة جوفة › وهو ينقبض وینبسط بانتظام . وف 
0 يتدفق 0 ل ب ا انقباضه نفس الدم ی قوة ارا ل الشرايين 


ع ا ا م للل 0 E‏ اا الأعضاء الجاورة 


وبزن القلب حوالى ۲ جر اماً > ولحجمةا ق 


حوال ٠إ ۸١‏ صربة فى الدققة ¢ وينبض ف العام حوالى 30 

مايو ل مر ة . وف كل نبضة يدخل القلب حوالى ربع رطل من الدم 

و ى ا ,۲ جالون من الدم » وحوالی ٥٦‏ ملیون 

جالون على مدى حياة با كلها . ترى هل يستطيع محرك آخر القيام 

عثل هذا العمل الشاق الئل تلك الفترة الطويلة دون أن بحتاج 
CE‏ 

ر طبن إلى ارتفاع قدمين بنفس الحهد الذى يبذله ف نبضة واحدة . 


عند قيام الجسم بعمل شاق « تحتاج الأ نسجة > وعلى الأخحص 
العضلات إلى الحصول على مزيد من الطاقة » وهى محصل علا 

عع طريتق زيادة معدل احتراق المواد الغذائية الى تصلها نى الدم . 
وم. ع ذلك فلكى يتم احراق هذه الكية الإضافية من الوقود › بحب 
أن ا »> عه طزيق الدم كذلك > بيات إضافية 
من الأوكسيجين . م إن كمية ثانى أ كسيد الكر بون الناتجة عن الاحتراق 
ل ا 

ولأداء هذه الواجبات الإضافية › يتعين أن بجرى الدم بسرعة 
ر تد کر ا عن سرغت عند کون السے مستر ےا ء کا را معدل 
سات الفل إل حرال ١۸١‏ بلصة ف الدققة > وريد ف الراقت 
نفسه كية الدم التى يضخها القلب ف كل نبضة . ويبلغ مقدار الدم 
الذی يدفعه قلب رجل یح أثناء القيام بارس قاسية حوالی ۲۰ لتراً 
ى الدقيقة . وى نفس الوقت بزيد التنفس للحصول على الكية 
اللإإضافية من الأوكسيجين والتخلص من ثانى أ كسيد الكربون . 

ويستغرق مرور دفعة واحدة من الدم خلال القلب حوالى ثانية 
ونصف الثانية . 

والطريتق من القلب إلى الرئة م إلى القلب مرة أخحرى ( بالدورة 
الصغری ) يستغرق حوالی ست ثوان . 

و بعود إلى القلب ف تمان وان » بيا بعود 
الدم الذاهب إلى القدم ف ٠۸‏ ثانية . 

وإذا افتر ضنا أن القلب لم يضطر إلى زيادة سرعة ضرباته عن 
الطبيعى » فإن خلية الدم الواحدة تر فى الدورة الدموية ٠٠٠٠١‏ مرة 
فى المتوسط على مدى يوم كامل . 


۳١ 


ا ا 
الأوردة والشرايين € وان القلب عضو عضلى يساعد على استمرار هذه الدورة بعمله 
كمضخة . ومع ذلك فليس من السهل إظهار عمل هذه الدورة لما تستمر مادام الإنسان أو 
الحيوان حياً . ولم یتم وصفھا وشرحها بوضوح إلا و ى أوائل القرن السابع عشر وذلك على يد 
الطبيب ا 1 و هار الذى تعتبر اكتشافاته الأساس الذى قامت عليه جميح 


ولد هارف فی عام 
۸ نی پلدة فولکستون 
وتلتی تعليمه ى كلية 
« كايوس » بجامعة 
ريدج » م ذهب 
E NT‏ 
الطب » وما زالشعاره 
معر وضا ف قاعة مدحل 
جامعة بادوا تكر عا 
لواحد من أعظم 
طلاب هذا المعهد . 
وف عام ۱۹١۷‏ قبل 
فى الكلية الملكية 
للأطباء بلندن » وبعد 
عامين عبن فى وظبفة 


صورة الحراح وعام اتشر الشہير 
ویلیام هارنی ( ۱۵۷۸ - )۱٦٥۷‏ 


طبیب بمستشى سات 
بارتلوميو ى لندن 
وکدلك» . 

وف و ۱1٦‏ 0 ف إلماء جموعة من المحاضرات عر فا أولا عن 
آرائه فی حرکات. القلب وحرکات الدم فی القلب والأوردة والشرايين 
ولکنه م ینشر العمل الذی کان سببا نی شہرته إلا ى عام ٠۱٦۲۸‏ وكان الولف 
مكتوبا باللاتينية بعنوان « بحث تشر حى حول حركة القلب والدم ى الحيوان» . 


عظم أطباء عصره . 

وقد عن بأمر ملكى طبيبا لملكين إنجليز بين ها جيمس وشار الأول 

وکان لارا ی رعايته ى معركة « ادجهیل » عام ۱٦٤۲‏ . وقرب نہاية حياته 

ی عام 5۱ ہر عملا آ خر یشمل دراسات ئی التکاثر ف الحیوان . وعلى الرغم 

من أن هذا العمل طول من البحث اللحاص بالدورة الدموية » الا أنه لا بعد فى ية 

هذا الأحر من ناحية المادة الى أضافها إل العم »> هذا برغم آنه حل لقدر کبیر 
من الملاحظات المغصلة . وقد توف هاری ئی عام ۱٣٥۷‏ 1 


وکان هارف یتمتع رطاقة ومقدرة كبير تن 4 وکان | 


اة ا3 _ ٠ى‏ 


کا 0 e‏ الى مہمة إلى حد كبر حى 
القرن السادس عشر » إذ کان معروفا أن الدم لیس براكد ولكن كان الاعتقاد 
السائد اله باحص ویتدفق ٤‏ الأوردة وال اسن دول أن تخد اأها معنا . 


وکانت‌النظر بات‌السائدة قا عة على نظر يات الطبيب الاغریى «جالىن» الذی عاش فى 
ى إيطاليا . 


وفك اشارا ستاده فا ر یکوا واا وعو دص امات ف الور دة ا فد ندل على بان 


۳۲ 


الدم لابد أن يتدفق ف انجاه واحد . وكان من 
ا المعترف بها كذلك أن الدم لابد أن يسر 
ف ابحم > ولکن کال من نصيب هارف أن 
يقدم التفسير الكامل الطريقة الى يسر ما الدم . 
ولن نستطيع فهم عمل هار ا نلق نظرة 
قصر ة على نشریح قلب الانسان وغىره من 
اللدييات » وهو سبط ف ااا > فالقلب 
إلى أربعة تجاويف هى الأذن الأعن ا 
r‏ 
وعضلى ويتصل كل بطين بالأذين المقابل له عن 
طريق فتحة » ولكن جداراً أو حاجزاً يفصل 
ما بين البطين والأخر » ها أن كل أذن منفصل 
زميله بنفس الطرمَة . ويدخحل الدم ی 
الأذن عن طریق الأوردة ویضح خارج الأذين 
عن طريق الشرايين . 
دعنا نتتبم عينة صغزة من الدم دحلت لتوها 
إل الأذين الأبمن بعد أن مرت بام E‏ 
من خلال الفتحة إلى البطبن الأعمن الذى ينقبيض 
ويدفعها خلال شريان إلى الرئتين . 
وهناك تحصل على الأو كسيجين وتعود عن 
طريق وريد إلى الأذين الأيسرء ومنه تمرإلى البطين 
الأیسرحیث تضخ داخل شریان کبیرومنه تمر إلى 
الجسم . وبعد أن تفقد ما بها من أو كسيجين 
تعود إلى الأذن الأعمن لتعيد الدورة من جديد . 
العمل الى قدمها هارف 


و كانت هذه طرقة 


فی بحثه أو كانت وقتا شيئاً جديداً تماما بالنسبة 


لعلوم الطب والتشرح . وى أعاثه حول هذا 
الموضوع قام هارف بتشرح عدد كير من 
الحيوانات اليتة والحية مثل الكلاب والحنازير › 
بل إنه فعل ذلك مم بعض الحيوانات البحرية 
مثل جراد البحر وسمك الاريان والراقة › 
وغنى عن البيان أنه قام بالنتشرح البشرى كذلك . 

و كان عله غير مكتمل من ناحية واحدة 
إذ فشل فى الكشف عن الطريقة الى ينقل بها الدم 
ف الجسم من الحھاز الشریانی عائداً إلى 2 
الوريدى . و كان الفضل لعالم التشرح الإيطالى 
مالبيجى فى توضيح هذه النقطة حينا اكتشف 
الأوعبة الدموية الشعرية بعد أربم سنبن فط 
من موت هاری . 


شعار هارف بجامعة بادوا . 


ANATOMÎCA DE 


MOTV CORDES EF SAN 


غلاف البحث الذى أعده 


هار . 


صورة الدورة الدموية 
DN‏ 


وضعها هار ق . 
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الحنقدب ق اعمان اليحار أ 

إن انتشار الصيد فى أعماق البحار أك 
قد خدم عل الآاثار بفضل الوسائل | 
الحديغة المستخدمة فى الغطس . 

فاللباس الحفيف الوزن والاقنعة 
وخزانات الا كسجين الفردية تسمح 
لغطاس بسهولة الر كة وتيسر البحث 
والتنقيب نى أعماق البحار . ذلك أنه 
لا اظ أن اليافسة ليست بالتةار : 
الطبيعية الوحيدة للآثار فحسب › بل ك 
إن البحار تحنفظ أيضاً حى الوم ١‏ 
ميا كل لسفن غرقت من آ لاف السنين » | 
وتعتبر شحناتا من أوان وقوارير | 
وأسلحة وعملات أدلة تم عن حضارات 
مضت وانقضت . 

الببحث عن الآثار ى قاع بحرت #۶ 
اكتشاف أشياء قدمة ذات أهمية كبرة 4# 


اللصويرائجوق 


عندما تكون الغواصة على أعماق 
البحر . وتصوبر جوف الأرض يم 
بنفس‌الطر يقة ولكن فى الاتجاه العكسى › 
فن سطح الأرض يغوص منظار شبيه 
بالہہر و سکوب pe٥cء۴6i‏ مزود با لة 
تصویر ہا مصباح متوھج 1٤ھا٣‏ 
ویم وضع أنبوبة المنظار من خلال 
ثقب بوساطة مثقاب فوق التجويف المراد 
1 استكشافه » والذى عادة مايكون مقر ة . 

کا 
تحديد موقع المقبرة تحديداً دقيقاً › 
وتقدر ایا واکان ١‏ الذی دا امن 
الحفر للوصول إلى داخل المقبرة وجمع 
ما ما من عظام المونى من الإنسان 
والحيوان والأثاث النائزى . وإذا كانت 


الأرض قد انتابتها ظواهر طبيعية و أصبح 
4 الوصول إلى دال المقر ة أمرا متعذر ا 
4 فن الور الى النقطت من - زر ایسا 


حتلفة تفص عن ذلك و مدنا 
تمعلومات وإن كانت ناقصة > إلا أا 
ذات فائدة كبيرة . 


> Am د‎ 1 
: r ۳ 


اكتشاف مقر ةبوساطة الر وسكوب ي 


۱ 


قطاع مسط خهاز الببر و سكوب الذى يسمح ر ؤية وتصو ر الآثار دون اس 
الموقع بشكل مباشر كا آنه يسمح أيضاً بالتأكد من صحة الحفريات . 


االعمكفد '., َالدا اد 
اللتارق عصورماضل الت رتح . 
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فتردى والأوسيرا الإيطالية - 


الدورة الدمودسة - 


: الناقر: شكة تردكسم شك مساهة سوي رة چنيك' 


أما ا ميكل العظمى المر اد نقله 
من مكان إلى آخر » فيدهن بطبقة 
من الشمع السائل الذى يتجمد عند 
جفافه حفاظاً عل وضعه 
الأصل » کا تغطى الكلات 
الحفورة بطبقة من عصارة 
المطاط الى تكون عند جفافها 
قشرة رقيقة مطاطة يسل 
انتزاعها . والمعروف أن العظام وبتد 
والعاج وقرون اليوانات تحفظ 
طويلا إذا ما كانت الر بة ملانمة 
أما جثت الإنسان واليوان 
المدفونة من آ لاف السنين فتتحول 
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إلى ذرات من تراب . وقد 
بحدث أن تترك هذه الحثث قبل 
تحالها آثاراً محفورة ف الأرض 
a ۴ 0‏ اتی دفنت فا » ومن مم تؤخذ 
O a E>‏ ك ١‏ آثار هذه الثث بصب عجينة 


حفر يات خاصة بالجزء العلوى من مدينة سكنية وااممه۲دھA‏ بکوم 6۶ناe€‏ وھی مستعمرة المصيص أو البلاستيك ف التجويف 
يو نانية بفليجر يان ۲٤٥”5‏ ع۴16 وهىمنطقة بركانية تقع غرب نابولى (ترجع إلى القرن الثامن ق. م ) الذى مل قالب حقيى . وهناك 
أمثلة من هذه القوالب بمدينة المعدات الأ كثر استخداماً فى البحث عن الآثار 
بومی ا٤مp‏ ہ٥٣‏ تعتبر شہادۃ 
حية لقرون مضت . 

وبعد القيام بالحفريات » ينقل عادة كل ما بمكن نقله مثل الأثاث إلى مكان 
أما الآثار الأخرى من تماثيل وأعمال بناء فتتخذ الإجراءات بغية الحافظة علها 


الح ربد ات 


عندما يتم تحديد الموقع » تبداً الحفريات الى قد تسمح بالاهتداء إلى اكتشافات رائعة . ۶ 
وإذا أردنا القيام بحفريات » يغدو لزاماً علينا أن نتخذ الاحتياطات الكافية » وأن نل e‏ 
بالمعلومات الحددة الى تكتسب بالنظريات وبالعمل نى الحقل » على أن يكون ذاك دانماً وفقاً 
لتوجيه وإشراف عام الآثار . وهناك عدة مواقع حطمها وا هواة متحمسونتعوزه البرة ¿ 
ما يعد كارثة ليس لعلاجها من سبيل . وليست الفريات جرد استخراج الأشياء من باطن 
الأرض بأية طريقة » لان تحديد العصر الذى تنتمى إليه الآثار لايتم إلا عن طريق عل 
الستر اتيجر افيا ( منطمهةإعااهإ5 ) وهو دراسة طبقات الأرض الى تحتوى على 
بقايا تنتمى إلى عصر بعينه . كا أن عملية الاستخراج هذه بجحب أن يكتنفها الحذر حى 
لاتتلف الأشياء المكتشفة الى توضع بن يدى عام الآثار » إذ عليه أن يتولى تنظيفها بعناية 
تم يسجل شكلها وصفاما المميز ة فى « يوميات الفرية » . 

وإذا کان مایستخرج من الأرض لایکون فی الغالب سوی آثار وبقايا › فإنه من الضرورى 
عمل رسم کرو کی لإعادة الىء إلى صورته الأول عن طرق تجمیع أجزائه انی غالباً ماقکو ن 
غبر كاملة . وأخبر ا يتعبن آن تتخذ الاحتياطات اللازمة حفظ الأشياء المستخر جة من المقبرة . 
غبر أن هناك أجساماً كثير ة تفسد عند تعرضها الجو » فالحشب يتغير شكله عندما جف ٠‏ 
والجلود تفقد مرونما وتتمزق » والفخار يتفتت › والعظام تتحول إلى رميمه . وقد توصل 
العلاء » بعد الاعحاث الى قاموا ہا لتفادى هذه الأضرار إلى صنع حامات من مواد كاي 
خاصة تغمس فا الأخشاب والمعادن فترة من الوقت حى لايصيما التلف » أما الفسيفساء .7 اا ر SN RD‏ 
فإما تغطى بالشاش المغموس فى الشع لمنصر حى تاسك أجزاؤها . وكى تغدو اللوحات 05000055 E aer E‏ 
الفخارية أ كثر احالا وأسمل تناو لا › تتم تقويتها عن طريق حرقها فى الأفران . المحافظة على الفسيفساء تغطى بالشاش السميك المغموس ف الشمع السائل 


وحمايہا من العطب . 
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المعرفة 


ار = ار الحزء التخان ٤‏ 


و اع الان خان 


عل الآثار JArchaeology‏ من اليو نانية Ark!a105‏ قد م ڪ LOgOS‏ = كلمة ) الأدبية سواء الدنيوية ما او الدينية المكتوبة على أو راق البر دى المصر ية واليونانية .وهنال 
هو علر دراسة الأشياء القديمة »وهو العم الذى يسمح لنا بالتعرف على العصر الذى رچ | إليه أيضاً عل الاثنولوجيا و و e‏ 
الآثار > كا يسح بعدديد ما إذا كان هذا العصر يقم لى افر ماقبل, التاريخ ( أى تاك عاداتيم و لغاتهم ودياناتهم الحتلفة . أما الباليو جر افيا ۴41٠08٣47‏ فهى العم الذى 
SS STS‏ 
فی عام ۱ه ق.م. آر إن هتا رعو امسر لکلاسیک ( آى اتر اریکورومابة) ۲ م 
أو أنه العصور الوسطى » علا بأن أولى صفحات التاريخ تبدأً بالمصر الكلاسيكى . ا نو ر 
الكر انيوميتر 


وهو أداةلقياس 


و پستځدمه عام 
الآثار لأتحديد 
الصفاتالممزة 
الجاجم الى ۰ 2 
يعر علا ف 
الحفريات . 


العلوم الت تسهم ف بحت وتحقیق مصبادرالاآتار 


كان ينظر- إلى عام الآثار حى وقت قريب نظرة غير ذات بال » إذ يتصوره الناسر جلا 
کہہر السن ی غلب الأحوال » عل قدر كبير من العم > إلا آنه مصاب بداء اقتناء الأحجار 
اله وا اة ا رة افده والأران الكسرة ال کان سے عا اعدا بال ی ف 
باطن الأرض . فهو ينظفها ويبو ا ويصنفها حى الأجزاء الصغير ة المكسورة الى لا شكل 
ها كانت تحظى منه باهم يثبر ابتسامة الكثبر ين ممن لا تثير هم هذه الا كتشافات . م ظهر 

الآثار القد عة فاسار عى الانتباهء حى اعتبر علا من العلوم النافعة » ولع به الكثيرون 
وا اتارا كوا 

ل ن در با نالا کون تارفن فی ترت إل عل الا ۲ إذ أنه فى واقع الأمر 
SS‏ أن يكون على إلمام كبر بالمعلومات والمعرفة › 
ذاك أن عام الآثار الكامل - أى الل E‏ 
NM NI es ml‏ 

ونى الواقع » أن عل الآثار يستعين بعلوم كثيرة فى دراساته » ومثال هذه العلوم 
الجغرافیا )78٥8۲۵ ٥y‏ الى تعی‌بدراسةالتضار ا وپولوجیا O‏ 
( وأصلھا الیونانی ۸٥٤1٣٥٥108‏ د رجل ) أو التاریخ الطبیعی للإنسان وللاثار 
الإنسانية منذ بدء الحليقة . كذاك الباليونتولوجيا a‏ وهی عل دراسة 
أنواع ما جوف الأرضن من نبات وغره درا ار انات و العانات الد ٤‏ 
المتحجرة » والميولوجيا ع010 الى مدنا بالمعلومات الضرو رية كى نستطيع التعرف 
على طبيعة الأرض والصخور » وكذلك الابیجرانیا ٣۹ ٥y‏ عام الى تسمح بقراءة 
الكتابات و تفس ر ها وتار يهام عل البابير و لوجيا ogyاPapyro‏ أو دراسة النصوص 


إن استخدام النار كان أعظم كافة الا كتشافات الى توصل إلا إنسان ما قبل 
التاريخ . فقد مكنته من الاستدفاء والطهى ونحويف الحيوانات المتوحشة وإبعادها 
عنه . وفا بعد ذلك أتاحت له أشياء مثل صناعة الفخار والطوب واستخدام الحديد . 
ولايعرف مى تعل الإنسان لأول مرة إشعالالنار » ولكن من الحقق أنه قبل ذللك 
بزمن طویل کان يستخدم النار الى أوقدتها أسباب طبيعية ۽ وبحدث ذلك بوسائل 


أحياناً يثور ركان » ويقذف مقادير كبيرة من اللاقا ( الحمم ) المحقدة » ما يوأدى 
إلى إشعال النار ف المنطقة المحيطة بالإقلم »وأحياناً إلى مدى أميال عديدة حول ال ركان. 
إن المجمرات المتقدة قد حملها الرياح إلى مسافات بعيدة من مبعث النار . 


r 


ى المناطق الشديدة الحرارة » يسبب الحفاف ووطأة حرارة الشمس المسلطة 
على الحشائش الحافة أحياناً حدوث احتراق ذانی . وهذا ما لا بزال محدث الیوم 
ى بعض ال مناطق . إن مساحات كبير ة قد تنداح فما النار > كها أن الجزيثات الطاثرة 
اى تحملها الر ياح قد توٴدى إلى إشعال حر ائق أخر ى ف مسافات أبعد . 


١ 


ى أثناء عاصفة رعدية »> مكن أن يو“دى البر ق إلى إشعال النار فى شجرة يابسة . 


ومن المرجح أن إنسان ما قبل التاريخ أصيب بالفزع من النار ول 
الأمر . إنه م يفهمها » ولم يعرف من أين جاءت » ور مما قصور آنا 
نوع من الآة أو الأرواح 1 

و بعد مضى بعض الوقت » تأت للانسان أن يدرك أن النار ليست 
عدو أً بالضرورة » بل بمكن نى الواقع أن تكون ذات قيمة عظيمة له . 
فقد كانت ها خاصيتان رائعتان : إذ كانت تعطى الضوء › والحرارة . 

وشيئاً فشياً بدا يقوم بتجارب مع النار » وحاول أن يفهم كيف 
مکن التحکے فہا وی صدد هذه العملية قد تكون وقعت 


حوادث عديدة . 


١ (‏ ) إن الإنسان الذى يره اللهب » قد عاول أن يقبض عليه › 
دون أن يدرى أنه يتعرض فى هذا لالدحتر اق الشديد . 


( ۲ ) قد جد الإنسان عصا مشتعلة فر غب فى أخذها إلى داره » 
فیضعها فی جر ابه » دون أن يدرى أن اراب ستشتعل فيه النار . 
٠‏ (۴) بجد الإنسمان شعلته الموقدة وقد اختفت » ولعل الرياح 
آطفاًتہا » أو لله وهو لايعرف أن النار تحتاج إلىالأوكسيجين الموجود 
ى أهواء لإبقاا مشتعلة » بحاول وضعها ى صندوق أو رقعة جلد » 
ومذاعمدها. 
وكانت هناك افا أشاء أخرى کشر ة كان على الإنسان أن 
يكتشفها عن النار . فقد كانت تحتاج لك تبي مشتعلة إلى أن تغذى 
باستمرار. وكانت اقا ا ا 0 ا 0 
أخرى » كالأحجار » م تكن لتشتعل بتاتاً . أما الماء فإن من شأنه أن 
ESS‏ 
إن اكتشافات كشرة قد تمت فى هذا الصدد » ولكن معضلة 
واحدة كبرى مازالت باقية : كيف يستطيع الإنسان أن يشعل ناراً 
بنفسه ؟ و إلى أن يا له أن جد الجواب عن هذا السؤال » كان عليه أن 
بجابه مصاعب ضخمة العمل على أن تظل النار مشتعلة على الدوام . 
كانت إذا خدت » ولم يكن ثمة جبران بمكن أن يستعير مهم بعض 
النار » فلا مفر له من الانتظار حی حدوث ثوران رکان من جدید أو 
وقوع عاصفة رعدية » ولعل هذا كان يستغرق آعواماً . 
إن واجب الحافظة على النار مشتعلة أصبح معدوداً من الأمور 
ذات الأهية البالغة إلى درجة أنه كان يعهد ذا الواجب إلى أناس 
معينین کان هذا عملهم الوحید فحسب . وغالباً ماکان يعهد په 
إلى النساء » إذ كان الرجال عرجون عادة طوال اليوم للصيد . 
وايب اة هد ا ا 1 
غالباً حل التكرم الكبير » ولكنهن كن أيضاً حملن مسئولية ثقيلة . 
إن النظام الديى المعروف باس (عذاری‌فیستال ۷05131 ) فی روما کان 
منشؤه هذه العادة القدمة . وكانت العذراء إذا ركت النار المقدسة 
تخمد حك بدفا حية . إنه كان عقاباً رهيباً » و لكا كانت أيضاً 
جر ممه رهيبة » يسبب العذابي الذى تسببه للناس . 
عل انه ا دك ا ا ا 
ها امتلاك النار > أصبحت الجرمة أقل خطورة . إنها م تعد من 
الكوارث العظمى » إذ أصيح مكنا عادة الحصول على جمرة نار 
من جار قريب . 


إن أقدم الآثار الى عار علا عن الغار مو جودة 5 الین ور جع عهدها 
إلى ١٠٠و٠٠٠‏ سنة مضت . والراجع أن هذه النار نشأت بفعل الطبيعة > ثم عمل 
الإنسان على الاحتفاظ ما مشتعاة . 


۳۳ 


من المظنون أن الإنسان اكتشف فن إشعال النار منذ 
و آل ٠٠‏ سنة . كانت أول وأسط طريقة 
ھی إحداث احتكاك عن طریق حك خشب جاف 
عشب جاف » فيتولدعن هذا الاحتكاك حرارة »> تسبب 
ى الوقت المناسب إشعال النار . إن أبسط طريقة هى حك 
العصا ثلمة » والحر ارة الناتجة من الاحتكاك تولد شرارة . 

وهناك طرقة أكثر تقدماً من هذه » هى وضع عصا 
ى نجويف قطعة من الحشب الرقيق › م إدارة العصا 
سر عة شديدة بين راحى اليدين . 


هنا جل من عصور ۶ i‏ 
ما قبل التاريخ بحاو ل إشعال | 0 r‏ 
جدا معا . وهو يىتخدم ا 
التبار لشو أ حليتن فا : 
كبيرتين . فق ذلك العهمد اأ 
كان من المستحيل غلل ' 
| . الطعام > إ ذل قكن قوج | 
وقتذاك أية أوان تنطبق 
علا هذه الصفة . واليوم 3 
لا تز ال توجد قبائل ٻدائية 
فى العام تشعل النار بهذه | 
الطريقة . 


هذه الطريقة متقدمة جد › 
وهى تقوم على إدارة عصا بسر عة 
ف داخل فتحة . وكانت هذه 
الطريقة. مازالت مشتخدمة 
حى عهد قريب جداً لدى 
الإسكيمو وهنود أمريكا الثمالية. 


رشا دة وتاكقاةا العديد غ أكفت طرهة حذدة 
لاشسعال النار . وكانت هذه الطريقة تقوم على ضرب الأحجار 
نعضها ببعض »> وللحصول على شرارة بهذه الطريتة القائمة 
على .الضرب أو. القدح »> كان لايد أن يحتوى أحد الأحجار 
على معدن بريت الحد:: 

ولعل الاتسان تد استوحى هذه الطريقة من تهاوى 
الصكور و ااا الا خن و اتات الفرر الا ها 


موقد مدفون نى الأرض موقد مدفون ى الأرض موقد 


صنع الإنسان الأول عدة أنواع مختلفة من المواقد . والشكل يبين ثلاثة آنواع من هذه المواقد 
اكتشفت نى كهوف فى أوربا الوسطى . وبر جح أن عمرها حوالى ٠٠,٠٠١‏ سنة . وقد وجدت 
فما حوها بقايا <شب محر ق وعظام متفحمة . 


دوساظة الدخان 


إلى أن تم اكتشاف النار »> كانت 
الطريقة الوحيدة لصنع زورق مستطيل 
تقوم على عملية طويلة وشاقة وهى احتفار 
الجزء الداحلى لكتلة خشبية كبيرة . إن 
هذه المهمة أصبحت أيسر کشر ا عندما 
ها من الميسور إزالة الجزء الداخل 
من الكتلة عن طريق حر اق هذا الجز. 
بالنار . 


وقد أمكن كذلك استخدام النار كوسيلة لإرسال الإشارات عبر مسافات طويلة . فنذ 

آن تيسر للإنسان إشعال النار » والاحتفاظ ا متقدة » والسيطرة علها - كانت أمامه مثات 
من الطرق يستطيع بها استخدام النار والانتفاع بها . رجل من عصر ما قبل التاريخ يشسيد 
زورفا مستطيلا يحتفر فلبه بمساعدة النار 
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المكان اكتشفت بقايا و أشلاء ما لا يقل عن ۰۰ حصان . 
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لقد جل الإنسان تقدماً عظما حينا اكنشف كيف يصنع أوعية مكنا أن تحفظ الماء 
بداخلها. ور عا طر أت عليه فكرة هذه العملية عندما لاحظ تصلب الأرض من حول الموقد. 
والأشكال التالية تبين إحدى العمليات الى استخدمها الإنسان منذ حوالى ۷,٠٠١‏ سنة 
فى تشكيل الأوانى من الصلصال . إن هذه الطريقة لا تزال مستخدمة اليوم لدى بعض القبائل 


ف آفريقيا . 


وبعد ذلك تصنع حلزونيات 
أخرى وترتفع على شكل 
اسطوانى لتكوين الجوانذب . 


ST 2 


وعندئذ تنسحب كتلة من 


وهذا الخيط يجرى لفه. 


الصلصال ويضنع منها خيبط على شكل حلزونى لتشكيل 


طويل رفيسع 


ثم يؤخذ فى تسوية السطح 

الداخلى و السطح الخشارجی 

للاناء بعنابة حتى يبدو فى 
صورة ملساء 


فا ء آلاناء 
س 


وهنا تضاف زخارف الى 
الاناء ٠+‏ وهذه الزخارف اما 
ان تكون. سلسلة من القطوع 
واما ان تطلى فوق الاناء ٠‏ 


إن الإناء يوضع على النار لك يكتسب الصلابة . وكلا 
ارتفعت درجة المرارة الى حمص فبا الإناء كلا كانأصلب. 
ونی الأزمان الأحدث عهدا تم استخدام الأفران . 


وکان هناك استخدام هام آخر النار» وهو إبعاد الحيوانات المتوحشة . 
فقد كان الإنسان البدائى يشعل ناراً نى الهواء الطلق على شكل داثر ة حول 
مقره » وعندئذ لم تكن الحيوانات المفترسة نجسر على الاقتراب » إذ هى 
تفزع من النار . إن نفس هذه الطريقة لازال بستخدمها اليو م صيادو الحيوان . 

وكان باستطاعة الصيادين فش عصور ما قبل التاريخ أيضا الانتفاع 
بالنار بكيفية أخرى . كانت حاعة من الرجال تحمل المشاعل المتقدة وتطوق 
ہا عدداً من الحيوانات . وكانت الحيو انات ى عاو لا للإفلات من النار > 
تجرى نى أى انجاه راد مطاردتما إليه . وعندئذ كان الصيادون يطار دونما 
إل ا ار هر یداو ری ارات فرط رهام وی اة 
وتلة حتفها . 

وكذلاف كان مكن مطاردة الحيوانات فى اتجاه فخاخ تنصب نها . 
فكانت نحفر ها حفرة ى الأر ض وتغطى بأغصان الشجر . ثم يعمد الصيادون 
حلة المشاعل إلى مطار دة الحيو انات تجاه الحفرة . فإذا سقطت فما أمكن قتلها 
لتكون»طعاماً . وكانت المشاعل تعد بغمس عصا نى الصمخ ا الراتنج(١)‏ 
الذى كان يشتعل جيداً بصفة خاصة . 


٠ مادة صمغية تسيل من معظم الاشجار عند فطعها او جرحها‎ )١( 


وسائل اتراجة ق الحياة فمافيلالحاريخ 

لیس من شك نی آن آعظٍ ظفر به الإنسان من بين كافة المنافع الى 
قدما له النار › إنما كان الدفء والوقاية من غائلة البر ودة القاسية فى عصور 
ماقبل التاريخ . وكان هذا يشمل بصفة خاصة أولئك الناس الذين عاشوا 
فى الأجواء الأ كار برودة » أو الذين عاشوا فى خلال العصور الليدية › 
عندما كانت الآنهار الجليدية الكبرى تغطى معظم الأرض . إن هؤلاء الناس 
ما كانوا ليستطيعوا البقاء أحياء بغر النار . وينبغى أن نتذكر أنه عل مدى 
آلاف السنين كان التاس فى أوربا الشمالية يعيشون فى ظروف شبمة جداً 
بالظروف الى يعيش فا الاسكيمو اليوم . 

وكانت هناك كيفية أخرى لاستخدام النار » هى نهيئة الضوء داخل الكهوف 
المظلمة الى كان عحيا فما أو لئك الناس . 

وقد جاءت النار بفارق كبير فما يتعلق بتغذية الإنسان » فإلى ذلك العهد 
كان يعيش تماما على الأطعمة الحام غير المنضجة . أما الآآن وقد أصبح بفضل 
النار قادرا عل طهی طعامه » فقد تسنی أن تکون وجبات طعامه أکثر تنوعا » 
وأطيب مذاقا » وأيسر هض) . وكانت أوائل الأطعمة المطهية هى الم 
المشوى » والفا كهة والجذور النباتية المحمصة . 

ولم يكن مكنا إلى مدى طويل غلى أى طعام فى الماء » إذ لم تكن توجد 
أوان مکہا أن تحمل الماء وتقاوم الحرارة فى وقت واحد . م اکتشف 
فا بعد أن الماء مكن تسخينه بوضعه فى حفرة مبطنة بالجلود » ثم إسقاط 
حجارة متقدة المحرارة بداخلها . وذه الكيفية أمكن إعداد أوائل آنواع 
الحساء والعصيدة . 

لقد كانت الياة شديدة الوطأة والقسوة بالنسبة للإنسان البدا . ومن 
احتمل أن الأطفال الذين كانوا يبقون أحياء كانوا أقل عددا ممن كانوا 
بموتون . ولم یکن معر و فا أن الناس كانوا يعمرون کر من ر بعين 
سنة . ولكن اجتلاب الدفء إلى بيوتهم والطعام الساخن جاءا بفارق هائل . 
وخاصة بالنسبة للأطفال والمسنين . وسرعان ما بدأ سكان العام يتز ايدون › 
وكان الفضل النار وما اقتر ن بها من أشياء » فى تسجيل مراحل تقدمية كرى 
فى الحضارة . 


The Sun + الشمس‎ 


واأحدة من ډن ملايین النجوم المأتشرة 
بين أرجاء الكون المظل البارد . وهى 
أقرب النجوم إلى الأرض »> ( تبعد 
مقدار ٩۳‏ ملیون ميل ) » إلا آنا 
ليست أكر ولا ألم نجي ف السهاوات . 
ويصلنا ضوؤها الذى ينطلق بسرعة 
AN; °°‏ یل ى الاية ف أ کر 
من مان دقائق بقليل ¢ وعد نا معضم 
النجوم الى لراها. بآلاف السنين 
الضوئية . والشمس عبارة عن كرة من 
الغاز الجر 6 ذد تبلغ در جه حرار ہا 
عند السطح ٩٣۰و‏ سينتجر اد 4 و لکا 


فى المركز تربو على ٠١‏ مليون درجة. 
sطlرa‏ : Mercury‏ 


أصغر الكوا كب وأسرعها » وهر 
يل الشمس مباشر ة ( على بعد ۴١‏ مليون 
ميل ) م دور ته من حول الشمس ٤‏ 
٨۸‏ یوما » إلا آنه يلف حول ګوره 
فی ۹ه يوماً . ونظراً لعظم قربه من 
الشمس » ر تفع درجة حرارة السطح 
آثناء الأبار على عطارد إلى الحد الذى 
يذهب «الرصضاصض . ولكن_نظراً لأن 
عطارد لیس له غلاف جوی مسك 
الحرارة » فإت الوجه المعيد عن الشمس 
يبلغ من. البر ودة ا يعادل الءرودة 
المطلقة للفضاء . وبيثات الكوكب 
آذ ما تکون عن قيام آی نوع من آنواع 
ا 
اأزهرة : Venus‏ 


تبعد عن الشمس مقدار ۷“ مليون 
ميل » وعندما تقر ب من الأرض دصر 
امع أجر ام مانا من بعد الشمس والقمر. 
وقةاربالر هر ة الار ضس من حہٹ احج ٠‏ 
إلا آہا لا تستطيع توفير الياة » إذ 
تحط ہا ب لا تنقشع قط » تعمل على 
احتباس حرارة الشمس . ولقد دات 
. درأسات الفضاء عن طر يق آلاتار الصناعية 
على أن درجة حرار ة المطح أعلى من در جة 
غليان الماء . و لقد حالت السحب الكثيفة 
دون رؤية السطح على ألاطلاق » ولكن 
ينبغى أن يشبه قصفة التر اب . وتم الزهرة 
دو رتا من حول الشمس فی ۲۲٠۵‏ يومياً . 


الار ض ° Earth‏ 


کوکبنا . یقطع ٠۰۰‏ ملیون ميل من 
حول الشمس فى السنة الواحدة ( ٣٠٠‏ 
يوما ) » بسرعة تصل إلى ۱4 ميلا فى 


عل كل فرد أن يتوجه إلى القبة 
السهاوية بالقاهرة » بأرض الجزيرة . 
وعن طريق جهاز إلقاء الصور على 
الشاشة البيضاء ( زايس ) رى الكواكب 
ف مسار اپا ESE‏ الات کسوف 
الشمس . ومذه الوسيلة نستطع أن 
نصل إل فهم أبر ع عركات أجرام 


السماء يفو ف ؤمتا 4ا یا لر اة : 


۳۹ 


تجذب كل الأجسام » ومن ثم النجوم 
والكواکب › غبرها من الأجسام : 
ال > واکرض ا ازا 
الأخرى تسحب معها توابعها و كاما 
هى مشدو دة إلا بحبل (مبدأً الحاذبية). 


ولقد بين نيون آنه إذا لم تار قوة 
المتحرك فإنه ايستمر فى 
. وتجر قوى 


ما عل الحم 


الحركة فى خط مستقم 
الحاذبية الكو اكب نحو الشمس ٠»‏ والاقار 


أو التوابم نحو کواکہا > یٹ 


آنما لا تنطلق مبتعدة إلى خضم 


الفضاء 


فی حط مستقے »› و لکن تلف فی مدارات 
من حول الجسم الأب الأ كثر قلا . 


الثانية تقريباً . وفى نفس الوقت تاف 
الأرض حول محورها القطى مرة كل 
يوم ( ۲١‏ ساعة ) . وذلك يعى أن 
الأرض تدور کا لو کانت مر کېة 
عل قطبین ( نتوء‌ین ) مثبتين فى القطبين 
الثمالى والحنوبى . وللأرض تابع واحد » 
هو القمر . ويبلغ قطر الأرض ( عرضبا) 
نحو ۸,۰۰۰ ميل › آما طول مخحيطها 
نهو ۲٣,۰۰۰‏ ميل 4 وع الرغم 
من أن الأرض تبدو لنا كبرة › 
إلا آنها بالنسبة إلى عام الفلك إن هى 
إلا هباءة فى الكون . 


امريخ ° Mars‏ 
فو الكر كب اقير .* وقد ساد 


, الکویکبات : 


الأعتقاد فما مضى بوجود حياة عليه . 
وعلى الرغم من أن له طاقيتين قطبيتين 
على غر ار الأرض » فقد بينت أسفار 
الفضاء أن هواء المر غ رقيق جداً › وأن 
سطجه يبدو كسطح قرنا الحا من 
المحياة . ولم تر صد حى أية علامات لنبات 
واحد . وللمرعخ قران صغيران ها 
فوبوس ودابموس » ولا بزید قطر 
كل منهما على بضعة أميال . ومتوسط 
بعد المر بح عن الشمس ٠٤١١‏ مليون ميل 
وهو يدور من حوها دورة كاملة 
فى ۸۷ يوماً ( السنة المرعية ) . 

Asteroids 


( وتسمى أيضا النجيميات ) 


هى كواكب صغرت تشغل الفجوة 
الممتدة عبر ۰ ملیون ميل من مدار 


امرخ إلى مدار المشترى . ولقد م 


اكتشاف أكر من ۳,٠٠١‏ كويكبة › 
أ کر ها ( سیر یس ) وقطرها ٤۸۰‏ ميلا . 
وأصغرها عبارة عن كتل من الصخر 
خالية من أفواء والياة . وحتل 
الكويكبات المساحة الى بين الكوا كب 
الداخلية والكواكب المارجية › ويعتقد 
الفلکیون آنہا قد تکون أجزاء کوکب 
م یم تکوينه على الوجه الكل . وقد 
َ اكتشاف أول كويكبة عام .۱۸١١‏ 


Jupiter : el 


ملق احموعة الشمسية . ويبلغ 


لاريعرف . اقد ایل 
المجموعة الشمسية ويظن 
بعض العلماء أن الكواکب 
تقكونت بتكاثف سحاة 

عظمى من الغاز والغبار 
الكوني . 


قطره قدر قطر الأرض ۱١‏ مرة 

ويبعد عن الشمس ممقدار 4۸٤‏ مليون 
ميل . وعندما رى خلال المنظار الفلكى› 
بتضح ن له عروقاً أو أحزمة قامة 
اللون › وهى عبارة عن أرصفة دوارة 
من السحاب »> تشرها غازات قاتلة 
مل الأيدروجين » والميشن »والأمونيا . 
ومن ظواهره المعروفة من القدع ( البقعة 
المراء الكبرى ) الى يبلغ اقساعها 
۰ ميل . وی مركز الکوکب 
تعمل الاذبية على ( عصر ) الغازات 
وتحويلها إلى جسيم صلب . والمشترى 
ا کا > ا ازب کک أن ری 


بمنظار فلك غير . 


زحل Saturn‏ 
ثانى الكواكب الكبيرة فى المجموعة 
الشمسية » يتميز عحلقاته المتألقة المكونة 
من عشرات آلاف الأقار الصغيرة . 
ولا بز يد سملت تلاك الملقات على عشرة 
اتال رغم أن قطر ها \Vo0,۰۰‏ 
ميل . وقد تکون من محلفات 3 
اقترب جداً من زحل ثم عملت قوة 
جذب الكو كب على تفتیته . ويشبه 
جو زحل جو المشرى › e‏ 

ر ودة فط ولکن الغازات ١‏ 
یتکون مہا زحل لا تتراک ا 
القدر » میٹ بمکن ان يطفو الک وکب 
عل الماء . وازحل أسرة مكونة من 


من صنعه .. 


هو بعد الک ا 


هو ثالث > 


فى الموعة اة a‏ 
ا e,‏ 
وزحل 6 ط٠‏ به غلالة مر ا 


والميثن » ولاب 


2 
ا 
بل سک 


۳۴۸ 


كانت الأسلحة والأدوات القدعة للإنسان مصنوعة من النحاس »› وهو معدن 
مكن الحصول عليه بسمولة من خامته على درجة كبير ة من النقاوة . والنحاس‌ سل 
النشكيل ولا يتآ كل بسولة » ولكنه لا يتحملالاستعال الشديد أو الطويل الأجل › 
كا لا بعكن أن تصنم منه آطراف حادة . ومنذ حوالى ٠٠٠٠‏ سنة › اكتشف الإ تسان 
أن سبيكة من النحاس والقصدر > تسمی البر وز > ها صفات النحاس بالاضافة 
إلى أنها أكثر صلابة . ولقد اكتشف الرونز لأول مرة عن طريق خحاط خامات 
النحاس والقصدير مصادفة . وفما بعد ونى حوالى سنة ٠٠٠١‏ قبل اليلاد أمكن معر فة 


سر تصنيعه » ومن ثم انتشر ا معدن ف أرجاء وربا . 


ولقد استطاع الإنسان أن يكتشف أولى السبائك » وهى خليط من معدنين أو 
أكثر » وما حواص تفوق خحواص كل من المعدنين الصافيين على حدة . 

والبرونز عبارة عن سبيكة تحوی حوالی ۸۰ ۹۰ تخاس و۱۹ = 1۲١‏ 
من القصدرر . وهناك سبيكة أخری لانحاس والقصدر تحوی من ۸۰ - /.۹١‏ 
من القصدر وه./ من النحاس وكيات صغيرة من الرصاص ٠‏ وتسمى البوتر > 


وهى معروفة من آيام الرومان . 
أ5 با 2 ا : 8 م2 2 


إلى جانب البرونز » استطاع اللإنسان خلال قرون طويلة 
أن اکر کارا چ السائف > فن الصلب القاسى الذى 
يستخدم نى الأوناش والعارضات العدنية والماكينات 
الخنة إل السائك اللفيفة المشخدمة ى اا كنات ذات 
الكفاءة العالية والقناطر العملاقة . 

فى أرشيدا بكندا توجد قنطرة بنيت من سبيكة خفيفة من 
الأ لمونيوم » وطول هذه القنطرة ٠٠١‏ قدم وسعما ٠٠٠١‏ قدم 
وتعتبر منأضخ أبنيةالعالم المصنوعة منسبيكة خفيفة . إحتصمم 
هذه القنطرة من الصاب بصبح آمراً ضير على » لأنه بالرغ من 
صلابة الصلب ومرونته فإن القنطرة ستكون ثقيلة جداً . 

والصفائح الرقيقة من الورق المغلف لبعض الأطعمة 
كالشيكولاته والجين وغبرها من المواد الغذائية » مصنوعة 
من سبائك خفيفة من الألمونيوم لحفظ هذه وتلك ووقايما » 
وإنه من اللطاً تسمية هذه الأوراق المغلفة بورق الفضة . 

وتصنح الجروف المستخدمة نى طباعة هذه الكلات 
من سييكة من الرصاص والقصدر والاشمون . ومعدل 
الطباعة هذا بتاز بصلابة كافية مع درجة انصار منخفضة 
لازمة لسبك الحروف . 

ويصنع رش البنادق من سبيكة من. الرصاص والانتيمون 
الذى يضق بعض الصلابة على الر صاص . 

وتصنع سبائك اللحام من القصدبر والرصاص »> وميز ا 
أن نما درجة انصار منخفضة › وتستخدم سبيكة ماثلة 
فى صناعة أسلاك الانصار الواقية . وهناك سبائاك معروفة 
ص من النحاس ومعدن البنادق . 

ها تستخدم السبائك اليوم على نطاق واسع فى صناعة 
العمالات » وكانت العملات الفضية الإنجلز ية منذ عهد الملكة 
إلزابيث الأولى حتى سنة ۱۹۲١‏ تصنع من سبيكة مكونة 
من ١ر4۲‏ فضة و ۷,١‏ تحاس . ومنذ سنة ۱۹۲١‏ حى 
سنة ۱۹٤١‏ أضبحت هذه العملات تحتوى على /.٠١‏ فضة 
فقط . أما الآن فإن العملات الضية تصنع من سبيكة مكو نة 
من ۷۰ / نحاس و /.۲١‏ نیکل . والعملات النحاسة المتداولة 
هذه الأيام تصذح من سبيكة من °,40/ نجاس و ۳/ قصد ر 
و هرا زنك . نى الواقع بمكن اعتبارها نوعأمن البر وز . 


سبائك اخديد 
HM‏ الحدید /' کر 7 المواصفات 
سے حدید لین ۹4۸ ۳و ين 
د صلب ۸ - ۲,٤ SE UE ۹۷٦‏ صلب - لد 
: حدید زهر 4۲-40 FC‏ = صلب - هش 
سبائك النحاس الأصفر : 
اتم النحاس الأصفر العادى ۷ ۳۴۳ رخیص غبر قابل اصدا 
نحاس الأظرف ۷۰ ۳٠‏ قابل لحب 
سس ناس ملاحی ۷۰ ۲۹ ۱ غر قابل للتا كل 
سبائك البر وز 
خاس ./ زنك ./ قصدر ./ المواصفات 
سي معدن ارتکاز ۹٩ ۲ A1‏ صلب ومتبن 
@ لار ۲o0 — N* — Vo‏ عالى الصوت 
بر و نز العملات ۹0 = ي صلب 
و روز الم|اثیل ٩۱‏ ۲ صلب وسل الذوبان 
( رصاص ٤‏ ./ ) 
سبائك خف se‏ 
والسيلكون الساخن أو البارد 
آمو نيوم ومغنسيوم و سیلکون و منجنیز مقاومة كبيرة للت كل 


نیکل /.٦۱‏ » کرومیوم /.۱٥‏ » حدید ۲ فقاوم الكهربا 
منجنیز ۲ ./ : (موصل ردئ الكهرباء) 
ب الا ذهب ۸۰ - ۰/۸٩‏ نیکل ۱۰./ »زنك ه - ۱۰./ 

ا البولر (الديث ) رصاص ٠ر /4٠/.١‏ قصدير »أنتيمون .> لين » مهل السبك 

٠/۱, خاس‎ 

0 الفضة الالمانى ناس /.٠١‏ » زنك ٠ /.۴١‏ نيكل /.٠١‏ ها بر یق فضی لا يعم 


إن جميع الكائنات الحية التى عكن رؤيتها بالعين الحردة أو 
بالمیكروسكوب العادى إما نباتات وإما حيوانات . وقد کون 
من العسير التعرف على بعض الأ نواع البدائية جدأمنا . ويبين هذا» . 
بالإضافة إلى حقائق بيولوجية أخرى معينة › قرابنما لبعضما بعضا › 
وأنها احدرت من أصل واحد من الناحية التطورية . وعلى ذلك فإنه 
ليس من المستغرب إمكان تقس النباتات بنفس الطريقة ة الى تقسم 
مہا الحيوانات . 

المملكة النباتية تبعاً للتة الذى سنورده هنا إلى أقسام تبداً 

اران اول ا الأنواع داه وقد TT‏ أن 
رى البكتبريا وقد سلكت فى عداد المملكة النباتية › والواقع أ 
سشدردة القرابة بالأشکال النباتة ية المعروفة کالاشجار ll‏ 
ويكمن الفارق الأساسى بين النباتات والحيو انات فى طريقة e‏ 
فا لحيو انات تا کل موادا عضوية جاهزة الصنع › أما النباتات فلها 
القدرة على صنع المواد العضوية عن طريق تفاعلات كيميائية . 
ومن هذه الزاوية نجد أن البكتريا نباتات لاشك فيها . حقيقّة أن 
الفطر يات تتغذى على مواد عضوية » ومن م م وضعها فى المملكة 
النباتية وليس نى المملكة الحيوانية . 

ولا كانت النباتات تص: تصتح غذاءها من مواد غبر عضوية بي يلزم 
ا لحيوانات أن تتغذى إما على نباتات وإما على حيوانات أخرى › 
لذا فإنه ممکننا أن نفترض أن الاات كانت هى .البادئة ى الظهور 
على البسيطة » ف مياه البحار الأول . وهناك أيضاً شاهد على ذلك › إذ 
وجدت طحالب متحجرة لا يقل مرها عن ۲۷٠١‏ مليون سنة » وهى 
تعتبر أقدم ما عرف من الحفريات . 


وتوضح الصور الى على يسار الصفحة الوضع التقسيمى لنبات 
مبتدثاً بأصغر الفثات الى ينتمى إلا » وهى النوع » حتى أكبر ففة » 
وهى المملكة . وإذا حن رتبناها فإنما تصبح كما بلى : 


النوع pis‏ : فولجارس Vulgaris‏ 
الجنس 68 : فاسيولاس Phaseolus‏ 
الفصيلة yانصسه"۴‏ : الفراشية Papilionaceae‏ 
الر تبة Order‏ : البقلية Leguminosae‏ 
الطايفة 4ي : ذوات‌الفلقتن Dicotyledoneae‏ 
القىم nدoنوviزD‏ : مغطاة البذور ‏ êضAngiosPera‏ 
المملكة ص0لعمنخ : النباتة Vegetable‏ 


ويعمكن مهذه الطريقة تقس جمیع النباتات ابتداء من النباتات 
وحيدة الحلية الى لا ترى إلا بامجهر كالبكتيريا والطحالب ٠‏ إلى 
شجر ةالسيكويا الضخمة. وكل واحد من‌الثلمائة ألفنوع من‌النباتات 
الموجودة حالياً له مو ضعه الحاص ف تقس المملكة النباتية . وهذا 
التقسم بشبه ى اساسه النظام المتبع فى تقس الحيوانات » ويقع 
القسم ىال مملكة النباتية فموضع يقابل تقريباً موضم الشعبة ف‌المملكة 
الوا 


١‏ - لنأخذ مثلا نباتا بقو ليا 


. وأحد . 


۲ وسن تۇ ا .۰ 
النباتات الفراشية > | 
0 غير ها من‌النباتات ۹ 


 _ 


زهرة تشبه الفراشة / 


۳ - تولف نباقات الفول والباز لاء 
a‏ وغبر ها من النباتات الى تشبه 
8 أزهارها شكل الفراشة › الفصيلة الفر اشية 


٣ 3‏ ( فى اللغة اللاتينية › بابيللو = فراشة ) . 


¿ - تۇل | 
نباتات البقو لو جميع | 
النباتات الأخرى الى 
¥ ها و رقتان 2 جنینیتان › 
۹ 9 الفلقتن و جمیع التبانات فالتا ٠‏ طاث ت 
الأخرى الى تکون بویضاتا داخل مبیض › قم ذوات الفلقتين  .‏ 
مغطاة البذور . 


از هار ار 


- نبات اللوبيا مثل نموذجى لمغطاة البذور › 
طائفة ذوات الفلقتين . ومغطاة البذور أرق 
نباتات المملكة النباتية وهى النباتات السائدة حالياً. 


۳۹ 


أقسام المملكة الل تباتية 


اللے ےک سوبا 

وهى .كلها متناهية الصغر لا ترى إلا بالقوة 
الكر ى للميكر وسكوب ويستخدم الكثبر ما الطاقة 
الناتجة من تفاعلات كيميائية بى بجهيز الغذاء . 
وترقبط البکتیريا بالامراض فى أذهان كثير من 
الناس › إلا أن القليل مہا فقط هو الذى يعيش 
متطفلاد وضاراً . وتعيش أعداد هائلة منها فى التربة 
وقسبب ما نسميه بتحلل المواد النباتية واليوانية 
الميتة » وهى بذلك تجعل هذه المواد ميسورة مرة 
أخرى كغذاء للنباتات الراقية؛ و بالتالى لنا ولغير نا 
من المحیوانات . 
الطظ حال الررواء 

إن الطحالب الزرق - خضر اء هى أبسط النباتات 
اى تحتوى على الكلوروفيل وهى تحتوى أيضاً 
على صبغ آخر إسمه الفيكوسيانين » وهو صبغ أزرق 
اللون ما يكسب هذه الطحالب لوما المميز . وهى 
وحيدة الحلية» إلا أن خلاياها قد تنظ على هيئة 
سلاسل . 
اآظ حال س 


الكاملة . وبعضا › كالدياتومات » وحيد اللية 
المعروف » خيطى . وأرق الطحالب من ناحية 
التعضى عبارة عن نباتات كبيرة مركبة ومن مشلا 
الأعشاب البحرية . وهى تعيش كلها فى الماء أو 
فى الأماكن الرطبة . والطحالب جميعا تحتوى 
عل الكلوروايل »> غر أن الت الأعفي فى يتبا 
قد تحجبه أصباغ أخرى حى ليبدو النبات بنياً أو 
احبر" 

اللأطردابت الححاطية 


وهى غالباً ما توجد على الحشب الرطب المتحلل . 
وجسمها عبارة عن كتلة عارية من الب وتوبلازم 
تتحر ك بنفس الطريقة الى يتحرك ہا حيوان الأميبا 
البداى . ويصنف بعض المؤلفين الفطريات الخاطية 
على آنا حيوانات . 

یتکون جسدها من كتلة من اليوط المتشابكة 
تعرف بالغزل الفطرى . وإذا أمكن رؤيتا فإننا 
نطلق علا اسم عفن . وعيش الغراب عبارة عن 
الأجزاء التكار ية لأنواع معينة من الفطر . وهى 
غالباً رمية » معى آنا تعيش على مواد نباتية 
وحيوانية ميتة » إلا أن بعضا يتطفل ويسبب 
الأمراض وخاصة فى النباتات . وصداً القمح 
مرض يسببه فطر متطفل . ومرض القوباء مثال 
للأمراض الفطر ية الى تصيب الإنسان واليوان . 

O, = اک‎ 


وهى كائنات مركبة غريبة تتكون نتيجة تر ابط 
بين فطر وطحلب . وهى شديدة التبان فى الشكل 
واللون والتوزيع فى كل مكان من العام . كذلك 
فهى أصلب النباتات عوداً وتنمو على صعور المناطق 


٤٠ 


القطبية وفى أعالى الجبال » بل إن هناك ظناً باحتال 
وجودها على کوکب المريخ . 
اذ ğŞخاوبغانت‏ 

بمكن اعتبار الزازيات الكبدية والزازيات القانمة 
اکر النباتات الراقية بدائية . وجسم الزاز القام 
يتكون من أوراق وسيقان وأشباه جذور . وبحدث 
فى النباتات المزازية نوع من التكار الجنسى حيث 
تسبح الحلايا القكاثر ية الذ كرية بنشاط فى الماء 
وبعد إخصاب اللايا الأنوية تتكون أبواغ دقيقة 
تشبه الراب الناعم وتنتشر بالرياح . 

أر ز نباتات هذه المحموعة هى السر اخس ونباتات 
ذيل الحصان . وتوجد الأبواغ محمولة على الأوراق »› 
وهی تنبت على التر بة الرطبة لتكون ر ثالوثاً » 
صغير أ يشبه السرخس الكبدى . وكا هى الال 
فى الحزازيات » فإن التكاثر الجنسى يتم على هذا 
الثالوث وينمو نبات جديد من البيضة احصبة . ولقد 
كانت السرخسيات هى النباتات السائدة على الأرض 
منذ ملابين السنين ومن بقاياها تكونت رواسبنا 
الفخمية المو جودة الآن . 


معراة اللدور 

إن النباتات احروطية »> كالصنور والتنوب › 
هى أبرز النباتات معراة البذور . وهى تنتج بذوراً 
توجد عادة فى محروط ولا توجد مضمنة فى مبيض › 


كا أن البذرة ها غلاف واحد . وتخصب البذور ' 


عن طريق لقاح تنقله الرياح . 
معط الدذور 

تنتمى الغالبية العظمى للنباتات المعروفة لنا إلى هذا 
لقم الذى بحتوى على النباتات الزهرية . وتوجد 
البويضات داخل مبيض »> وبذلك يكون للبذرة 
غلافان . ویتکون فى هذه النباتات لقاح قد ينتقل 
بوساطة الرياح » إلا أنه ينتقل عادة من زهرة 
إلى أخرى عن طريق المحشرات الى تنجذب إلى الأزهار 
بسبب ألوانما الزاهية ورانحما العطرة وما تفرزه 
من رحيق » ما يؤمن عملية التلقيح اللطى بين 
الباقات . 

و تنقەم مغطاة البذور إلى طائفتين كبرتين ها 
ذوات الفلقة الواحدة وذوات الفلقتبن . وف الأولى 
يكون للجنين ورقة جنينية › أو فلقة واحدة » 
أما فى الثانية فله ورقتان . والعروق متوازية 
فى أوراق ذوات الفلقة الواحدة . وتحتوى الطائفة 
على رتب متباينة كالزنابق والأراشد ( الأوركيد ) 
وأشجار النخيل . ونباتات ذوات الفلقتين شديدة 
التباين » وتنقسم إلى ما لا يقل عن ٤٤‏ رتبة . 
والواقع أن كل الأشجار ذوات الأوراق العريضة 
الى تعيش فى المناطق المعتدلة تنتمى إلى هذه الطائفة . 
و باستغناء النجيليات ( النباتات النجيلية الى تتضمن 
نہاتات الحبوب کالقمح والذرة وغير ها ( وقليل 
من أشجار النخيل الاستوائية › فإن كل نبانات 
الزراعة اهامة تقريباً من ذوات الفلقتين . 

وذوات الفلقتين هى النباتات السائدة فى وقتنا 
هذا » كا تسود اليوانات الفقارية » وعلى رأسا 
الإنسان ».فى المملكة اليوانية . 


مغطاة ,رالبذور ذوات الفلة 
کو ا 


الغا 
ف < 


O A 
1 
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٤١ 


تنقسم الشعوب الى تعيش فى الوقت الاضر 
فى شبه الجزرة الاسكندنافية والجزر الحيطة ها 
إلى دنماركيين وسويديين ونروجيين » ولكمهم 
فی سالف الازمان کانوا یعرفون باس واحد : هو 
, الفايکنح » . کا كانوا يعرفون أيضاً بامم 
( رجال الشمال ) » وف القرن الامن بعد الميلاد 
کان الفایکنح ما بزالون شعباً شرساً غير متحضر . 
وبسبب المناخ البارد فى بلادهم وجدب الأرض › 
كانت الزراعة وربية الماشية صعبة عسيرة . وهكذا 
اتجهوا إلى البحر طلباً للرزق وأسباب المعيشة ›» ولم 
يطل مم الوقت حتى أصبحوا ملاحين ذوى بر اعة فائقة 
فهجر وا أرضهم كلية › وانتشروا فى كافة الأنحاء . 

۴ أصبح الفايكنج مبعث الرعب على امتداد شواطى” 
أور با الغربية . كانوا بهبطون إلى البر فى بلد ما » 
فينهبون المدن » ويقتلون الناس »› وبعد أن يعودوا 
محملين بالغنام » يعيدون الكرة ف بلد آخر . وكانوا 
طوال القامة » شقر الشعور » وعادة كانت فم 
شوارب طويلة . وكانوا ذوى‌باس بصورة لا تصدق› 
ويقضون أوقاتاً مديدة فى البحر فى سفن مكشوفة . 


قارات القايكنج رعغزواكم 

وحوالى اية القرن التاسع بعد الميلاد » قوغل 
الفايكنج ف) هو الآن روسيا . وطبقاً لما تقوله 
الأساطر > فإن المملكة الروسية مدينة بتأسيسا 
إلى الأخوة الثلاثة المعر وفين بام رورياك kاإهR‏ . 
إن اتننمن الغلائة » وها سنيوس ور وفور اسا 
دولة نوفجورد عام ۸٦۲‏ > وثالہم أو ليج قام 
بتوسيع رقعة المملكة › ونقل العاصمة إلى كييف . 

وف خلال ذلك کانت جاعات من الفايكنج 
تنطلق إلى وجهات أخرى » فوصلوا بسفيم المتينة 
السريعة إلى جزبرة أيسلنده »> واندفعوا مها إلى 
جر ينلاند . وف کل من لرا وفرنسا ¢ أحدثت 
اتهم أضر ارا فادحة إذ كانوا يدمرون الكنائس 
والأدر ة » ويعملونف الرهبان والقسس ذعاً و تقتيلا› 
ویعیثون ف الأقالم نبا وتخريباً . وف القرن التاسم اسهدفت باريس للهب والسلب أربع 
مرات عل الأقل . وف كل مرة كان الفايكنج يصلون إلا ليلا ويقتر بون ما بالسفن خلال مر 
السين . وف النهاية اضطر الملوك الفرنسيون إلى دفع مبالغ باهظة فى مقابل افنسحاب الغزاة من العاصمة . 
وف عام ۸۸٩‏ قام خو ۵ من ( رجال الشمال ) بفرض المصار على باريس مرة آخرى . وف هذه 
المرة دفع الملك الفرنسى ۷٠١‏ جنيه ذهبأ إلى ( رجال الشمال ) » الذين ركوا العامة » وإن ٤‏ يرکو ا 
فر فسا »> فقد استقر وا ووطدوا آقد امه ی المأطقة المعروفة باسم ذو رماندی ¢ وأصبحوا يعرفون بامم 
النورمانديين . وعندئذ حدث شیء غير عادی » فإن النورمانديين بعد اتصاضم بالحضارة الفرنسية »› نبذوا 
دیانہم الحاصة وتحولوا إلى المسيحية . واستبدلوا بلغتهم الاسكندنافية لغة الأقالم الشمالية فى فر نسا › واحتذوا 
آنماط الياة الفرذسية . ) 


القاكنج ق اتجلسحر 


يعتقد أن الفايكنج وفدوا على الجلترا لأول مرة فى عام ۷۸۷ بعد الميلاد »> حي قاموا بالإغارة على ساحل ى الثامن و العشرين من شہر سبتمبر عام ٠٠٦٠‏ هبط وليام الفاتح ٠‏ 
دورسيت . ثم أغاروا ف) بعد على أقلم نورمبر يا » ويقال أنه كانت هناك ( زوابع وبر وق هائلة »> وشوهدت دوق نورمانديا » على رأس جيش على شاطى” انجلر | اجنو » بقصد فتح 
تنانين من نار تطبر فى الواء) . ول يبدأ الفايكنج فى الاستقر ار فى انجلر | إلا بعد حوالى ۸۰ عاماً من ذلك الجزرة كلها . وى اليوم الرابع عشر من شر أكتور ارت مرک 
التاريع . فتمكنوا من قهر إقليمى نورمير يا ومرسيا » ثم هاجموا إقلم ويسكس . على أنهم قوبلوا فى هذا 1 o‏ 

. هيستنجس بين قوات الدوق الغازية وقوات الملك الإجليزى هارولد‎ n E A OS 
ا‎ : ٠ الإقلم مقاومة عنيفة > إذ استطاع أبناء إقلم غرب سكسونيا حتشدين تحت لواء الماك ألفريد إحراز‎ 
نصر كبر فى معركة ايثانديون ( عام ۸۷۸ ) . وعندئذ اضطر الفايكنج إلى الموافقة عل حصر إقامهم فى الجزء وبعد قتال استغرق اليوم كله » ظفر وليام الفاتح بنصر ساحق » وفقد‎ 
عمل‎ ٠٠٠٠ المعروف فى انجلرا باس دينلو . هارو لد وخبرة جنوده حیاتہم . ونی يوم عيد الميلاد لعام‎ 

وظلت اترا فتر ة من الوقت وقد تخلصت من غارات الفايكنج » ولكن بعد أن أصبح ايثلريد ريدليس ر لیام الفاتح على تتویج نفسه ملکاً عل انجلتر ا فی ( وستمنستر آنی ) . 


3 


کہ 


نموذج لسفينة من سفن الفايكنج منقولة عن التصميم المعروف باسم سفينة جوكستاد ٠‏ وتبدو فى الرسم دروع المحاربين مصفوفة على امتداد جانبى السفينة كنوع من الزينة ء 


ملكا ( عام 4۷4 ) عادوا فاستأنفوا الغارات . وفى أول الأمر دفع هذا الملك الضعيف إلهم مبالغ كبيرة من 
لمال لكى برحلواعن بلاده »> ولما لم جد فى ذاك نفعاً > اتخذ حطوة يائسة مستميتة » فقد أمر بتذبيح كافة 
رجال الفايكنج العاملين فى خدمته » ومن ثم أدى ذلك إلى انتقام مروع » فإن سوين ملك الد نمارك غزا البلاد 
وطرد مها ايغلريد المنكود . ثم توف سوين بعد قليل » ولكن ابنه كانوت أصبح ملكا على انجلتر ا كلها › 
وظلت انجلترامدى ۲١‏ عاماً عکها ملوك دنمارکیون . مم جاء ملك انجلیزی لفر ة قصير ة هو ر إدوارد » 
الملقب ر« بالمعرف » ولكن بوفاته قام النورمانديون بغزو البلاد بحت قيادة الدوق و ليام . 


الل ورماتعديون ابطاتا 


أصبح النورمانديون مبعث الرعب والذهول فى أوربا فى القرن الحادى عشر . فن موطنهم الجديد ى إقلم 
نورماندی الفرنسی › قهر وا انجلترا » م قهروا جنولى إيطاليا وجزبرة صقلية . بل إنهم ظهروا على مشارف 
القسطنطينية › وتعدو ها إلى القيام رحلات حج إلى بيت المقدس . 

ونی عام ٠١٠١‏ » دعيت عصبة من النورمانديين وهم فى طريق عودتم من رحلة حج إلى بيت المقدس » 
للمساعدة ى حرب قامت بين اللومبارديين واليونانيہمن فى جنول إيطاليا . وسرعان ما توافد النورمانديون إلى هذه 
البلاد المبشرة باللحير فى جموع كبيرة . ولقد جاء الكشيرون منهم لأن نورمانديا كانت من صغر الرقعة بحيث 
لا تستوعہهم وتکی معاشهم . وکان نمة فارس نورماندی امه ثا نکرید دی هوتفیل له أبناء کثیر ون » ولم یکن له 
من الأرض ما يكنى ليقوم بأودهم . وعضى الوقت أخذ أبناؤه ينزحون إلى جنولى إيطاليا » واستطاع أحد وهو 
روبرت جیسکارد أن يصبح القائد النورماندى فى جنو لى إيطاليا » فأحذ يعمل على طرد اليونانيين مها كلية . 
ونی عام ٠٠٠۹‏ نصبه البابا دوقا على مقاطعى أبولیا وکالاریا . وقبل وفاته عام ۱٠۸١‏ استطاع أن حارب اليو نانيين 
فى بلاد اليو نان ذاتها » وخحشوا أن حاول فتح القسطنطينية . ) 


وف أثناء ذلك » كان شقيقه الأصغر › روجر › باجم المسلمين ى جزبرة صقلية . وى نفس الوقت الذى 
كان فيه وليام الفاتح يقوم بغزو انجلترا وفتحها » كان روجر يخزو جزبرة صقلية ويقهرها . وی عام ٠٠۹۱‏ 
أصبح الا المسيطر على الجر برة كلها . كا أصبح ولده روجر الثانى ‏ ال ملقب باسم روجر العظم › فجا بعد حا کا 
على كل الإمبراطورية النورماندية فى صقلية وجنولی یطالیا . ونی عید المیلاد من عام ۱٠۳۰‏ توج روجر ملكاً 
على صقلية ودوقيات أبوليا وكالاريا » وذلك فى كاتدرائية بالبرمو » عاصمة جز رة صقلية . وأصبحت ملكة 
النورماندین فى كل من انجلترا وصقلية » من أقوى الممالك نى أوربا ى القرن الثانى عشر . 

إن الفاتحين بريدون ق العادة فر ض لغنهم وديانتهم وقوانيهم وأسلوب حياتهم على البلاد الى يقهر ونما . ولكن 
النورمانديين سمحوا للمسلمين واليونانيين والإيطاليين بأن يتكلموا لغاتهم القومية » ون بمارسوا شعار ديانام 
اللحاسة » وأن تفظو | بعاداتهم وتقاليده .إن المتسم بالتعقل جعل هذہ الفتر ‏ عھد از دھار کبیر ئی جنولی 
إيطاليا وجزرة صقلية .وأدى امتزاج الشعوب إلى قيام أماط رائعة من الفن والمعار لاتزال نماذج ما تشاهد 
ى جز رة صقلية ٠.‏ 


كاتدرائية باليرمو « 


رقعة الحكم النورماندى فى ايطاليا 


<۴ 


ليست نى بريطانيا الوم سوى‌حالات نادرة من الجدرى » حتى لقد أصبحت هذه الكلمة بالسبة لكثير ين جرد 
اسم دولك < اة و جسن سه مضت كان الحدرى من كر الأمر اض رازه لفرت :لدی الأ ررض ية 
الطاعون . وكان الجدرى نى أوائل القرن الثامن عشر يقضى على حياة حو نصف مليون شخص سنويا فى أوربا 
إل جانب آلاف آخری نی آسیا . ونی بريطانيا كان المجدرى يتسبب نى وفاة واحدة من بين كل اثنتى عشرة وفاة . 
أما من ينجو من هذا امرض فيظل مشوها مدى الحياة بسبب تلك الآثار أو الكلوم الى تتركها البثور الى تظهر 
على جميع أمحاء الوجه والجسم أثناء امرض . ومن الآثار الأخرى الى تتخلف عن الجدرى الإصابة بالععى 
والصمم » وكان هذا يعنى أن يفقد الفنى حسن الطلعة وتفقد الفتاة جمالها » إذ بمكنك أن تتصور كيف يبدو 
الأطفال الذين أصيبوا بالحصبة أو الجديرىإذا ماتركت كل بقعة ندبة غائر ة . وكان الجدرىمعديا إلى در جة كبيرة 
إذ من الممکن أن صاب الانسان بالعدوی جر د لمسه لأى جزء من جسم المریض بال جدری أو حى ملابسه . 


اک 


وى أواحر القرن الثامن عشر بدأ طبيب ريي 
انجلیزی نی القیام ببحث جدید ومبتکر . فعندما کان 
ادوارد جير طالبا يدرس الطب سمح فتاة ريفية 
تقول « إتى ٠‏ لن أصاب بالجدرى لأنى أصبت 
من قبل بجحدرى البقر » . ونقل جينر هذا الكلام 
الذى حدث نى عاضراته عن هذه العقيدة الريفية › 


وهى أن جدرى البقر بحصن الناس ضد الجدرى . 


كان المرض ينتشر سريعا فى الأحوال 


السيئة للمدن القدمة ا)زدحمة بالسكان 


وأثناء عمله بالريف ومن خلال أسثلته للمزارعين 
من أهل المنطقة » اكنشف جينر نهم كثيراً ما تنتقل 
إليهم عدوى هذا المرض الحميد » جدرى البقر › 
عن طریق بقراتہم . وكان الشفاء بم بالنسبة هو“لاء 
ا مز ارعين والفلاحين دون أن يترك المرض ندبات › 
كا أن الفتبات اللات يعملن حلب اللبن اشتهرن 
ببشرتهن الصافية ووجوههن الى لاتشوجا شائية › 
وكان ذلك أمرآً نادرآً بين النساء نى ذلك الوقت . 
واقتذح جینر بأن جدری البقر إن هو الا نوع من 
الجدرى وأن من يصاب به يصبح عصنا ضد النوع 


الأكر خطورة . وواتته الفرصة يوم ٠٤١‏ مايو 


بثور المصاب بالجدری م یخمسون إبرۃ ی هذا السائل ویشکون ہا مر 


عام ٦‏ ۱۷۹ حین أضابت العدوى ك ااه ساره نيلمس ممن ابعملن علب البقر أثناء عملها 4 فقام جر سحب 
السائل اوا الليمفاوى من القرح ئی ید الفتاۃ تم قام بت ۾ قی سلے الجسم یدعی جیمس فیس ذا الطحم 
الليمقاوى . وکان هذا اول و ae,‏ اما . فقد تم تطعم ا احدری ا 
امرض وبذلك أثبت جنر أن فير وس الط نى مقدوره أن يعطى حاية ai E‏ 1 رض اح 


وحتی عام ۱۷۹۸ کان جينر قد قام بتطعيم ثلاثة اکن م اا تے > وکات اا اا 
جميعاً محصنين ضد الجدرى . ثم ذهب إلى لندن حيث نشر نتائج ئ حثه » إذ کان. بعل أن واجبه بقتضبه 
أن عل اكتشافه معروفا على نطاق _واسع بين الأطباء والرأى العام البربطانی ونی جمیع الدول الأخرى 
حیث کان الجدری يفتك بأرواح الآلاف من الناس . وت لندن لی جنر عا را من جانب الأسرة 
المالكة ومن الدارسين والعلاء والأطباء . ولكنه ر غ بجاحه هناك کان يفضل الريف ويو ره ولذلك رفض عدة 
عروض مغرية للبقاء وسرعان ما عاد إلى قریته ی جلوستر شار ليتابع عمله ى سلام . 


الوسائل الولى لاتتحصين 


لاحظ الناس نى العصور القديعة أن من يشنى من مرض الجدرى لايصاب به مرة ثانية . وقد أدىذلك إلى 
الاستنتاج بأنه مادام الشفاء مكنا فى بعض الحالات » فان المي ض قد يوجد بشكل مخفف »ولذا كان من المستحسن 
آن يصاب المرء بالعدوى عن طريق الاختلاط بالمرضى المصابين به بصورة مخففة > وبذلك يصبح المرء حصنا 
ضد امرض بقية حياته » إذ أن أحدا لايصاب برض الجدرى مرتين . وكان أهل الصينأول من مارس هذا النوع 
من التحصين نى القرن السادس اليلادى » فكانوا يليسون أطفاهم e‏ بالنوع ا 
وى أوربا كانوا يطلقون على طريقة التحصين المعتادة كلمة التطعي » وكان الأطباء يأخذون السائل من 
من بریدون حصینه . 

وقد بدأ إدخال اطع ئی جاتر ئ أوائل لرن اثامن عشر على ید لدی ماری ورتلى موتتاجيو زوجة السفير 
ار یطانی نی رکا › اذ وات ماری الى شوه الجدرىج اها راتناء الأتراك يقمن بتطعم أطفاهن بإعطا من 
الشكل الخفف من المرض وغالبا ما کان یت شفاؤه منه . وتم تطعيم ولدها ذى الست السنوات بنجاح » 
فعادت إلى إمجلتر ا وكلها حاس للعلاج الحديد . ولكن سرعان ماتبين الأطباء أن التطعيم ضد الجدرىله أخطاره» 
يكن المرض الناتج عنه من النوع افیف دانماً بل کان ممیتا فى بعض الأحيان » إذ کان يوٴدى إلى وفاة 
ثلمائة شخص يتم تطعيمهم . 


0 


ا 
آر ا ٠‏ عل الاق ر دان کر 


اات شار ا لطع 


وبحلول مارس عام ۱۸۰۱ أعلن جير آنه تم تطعم 00 0 
لمن 5 ا5 انا ر ل روان اد ا 
الوفيات إلى النصف تقریبا بعد آن کان حوالی ۲۰۰۰۰ شخص 
مموتون بالجدری سنويا . 

وسرعان با رمت کیات من | الليمفاوى إلى بلاد عبر 
البحار » وبداً ال ی فیینا وبر لین کا امتد حى وصل إلى اهند 
وأآمریکا . وف هذه الأخيرة ۴ تحصن الرئيس جيفرسو نو أسرته ضد 
هذا المرض‌باستعال الوسيلة اديدة » وحذا حذوھم آ لاف من الناس. 

وبعد عشرين سنة من ادخال نظام التطعم > بدأ التبليغ عن 
حالات جدری بین أشخاص سبق تطعيمهم . وم تحدث هذه االات 
بين الأطفال الذين كانوا فى الماضى أكار الضحايا » ولكنا 
حدثت بين البالغين من الشباب الذين تم تطعيمهم فى طفولمم . 
ومن ثم قبين أن اطاية ضد الجدرى عن طريق التطعي لاتستمر مدى 
الياة » إذ تناق مرور الوقت »> وطذا کان س الواجب 
إعادة التطمي على ذتر ات إذا آردنا الحصول على حصانة مستمرة . 


£۵ 


الطحال بيضاوى الشكل فى استطالة ذو لون ارجوانىمعتم يقع خلف المعدة فى اعلى الجانب الايسر من البطن 
فى مستوى الضاوع من التاسع الى الحادی عشر ویزن الطحال فى آلشخص البالغ حوالی ۲۰۰ جرام كما يبلق 
طوله من ۱۲١‏ آلی ۱٠٥١١‏ مم وعرضه حوآلی ۷١‏ مم وسمکه‌حوالی ۲۸ مم ٠‏ وعلى الرغم من وضعه بالقرب من المعدة > 
الا أنه لا يلعب أى دور فى عملية الهضم › اذ ان كلعمله متعلق بالدم ودورته ٠‏ 


لا كان الطحال رتبط بالدم وجهاز 
من الأفضل أن ندرس أولا طبيعة الدم وتكوينه . إذا 
نظرنا إلى نقطة من الدم فإنها تبدو مجرد سائل » ولكن 
إذا فحصناها تحت الحهر ظهر آنا حتوى على عدد كبير 
من الحسمات الصابة . ويتكون الدم ى الحقيقة من سائل 
بسمى ر البلازما » مع أنواع عديدة ختلفة من الجسمهات 
الساحة فيه . وأكبر هذه الجسمات هى الكريات البيضاءء 
وأصغر ها قليلا الكريات ا > وأصغر ها حيعاً 
صفاح الدم . 


صورة امامية 


ان تركيب الطحال معقد بعض الشىء › فهو يحفظ داخل كيس ( كبسولة ) مرن من نسيج ليفى تتدمج فيه عضلة 
اتكربات الحمراء د غير مخططة ء٠‏ وتمتد طبقات من هذا النسيج الليفى يطلق عليها اسم الدواعم :› تمتد الى مادة الطحال فتقسمه 


عبارة عن خلايا » وهى الوحدات الأساسية للجسم » E ESF‏ 
ومن خحصائصها الفريدة خحلوها من النواة ( منظمة الحلية ) 
كما أنها مستدرة الشكل مقعرة الوجهين . وحتوى - 
الإنسان البالغ على حوالى عشرة أرطال من الدم تحتوى 
عل ١۲مليونمليون‏ كرية خمراء . والمادةالى تعطما لونها 
مركب من الحديد والنيتر وجين وبعض العناصر الأخحرى 
الى بطلق عليها « الميموجلوبين » والى توأدى وظيفة غاية 

أ ف الأهية . ون تتتفس افواء لختوىعلى الأركسيجين 
فيدحل إلى الرئتين فإذا اتصل الميموجلوبين بهذا 
الأوكسيجين امتصه أو ثبته م زود به جميع أنسجة 
الجسم . 
اكرات الببصاء : 

عبارة عن خلايا هى الأخرى ولكنها تلف عن 
الكريات الحمراء بأن ها نواة . وهی أکبر من الكريات 
الحمراء ومستدبرة الشكل غالبا »> عدمة اللون › حبيبية 
ونصف شفافة . ومحتوى اللليمتر المكعب من الدم 
على خمسة لاف إلى عشرة آلاف كرية بيضاء . وهى بالغة 
الأهمية لصحة الجسم » إذ آنہا تماجرالبكتيريا الى تغزو 
ا لجسم وتسبب الأمر اض وتقضى عليها . 


صعانح الد ۹ ) اتطعال؟ من الخ الطحال من الداخل 
جسمات متناهية الصغر وقد يصل عددها 

إلى ٠٠٠,٠٠١‏ نى اللليمتر المكعب من الدم . وقد تكون 

مسطحة أو فى شكل عصى ٠‏ ووظيفتا المساعدة على 

تجلط الدم . 


> صد 


- ٤٦ 


ا 


إسناج اکریات واباد ا : 


يقوم اع العظم الأحمر بإنتاج الكريات الحمراء بصفة مستمرة.. 
وإذا نظرنا إلى عظمة عجل » على سبيل الخال » وقد قطعت إلى 
نصفين » فإننا مجدها مجوفة ونحتوى على نخاع إسفنجى ميل لونه 
E‏ 

ومن الفحص بالجهر يظهر بين ألياف النسيج الضام الذى حمل 
النخاع عدد لا محصی من الحلایا »> ھی خلایا خاع العظم الى تنتج 
الكر بات الحمر اء واليضاء . 

وكا سبق أن ذكرنا » فإن وظيفة الكريات الحمراء هى جمع 
الأوكسيجين من المواء فى الرثتين » ولكن الكرية الحمراء لاعكتها 
أن توٌدى هذه الوظيفة لأ كر من ٠١‏ إلى ٠١‏ أسبوعاً . وعندما تصبح 
الكريات أعجز من أن تثبت الأوكسيجين » يقوم الطحال بجمعها 
وإبادتما . وهذه وظيفة هامة حيث تتفتت مادة الميموجلوبين 
ويستعملها الكبد نى صنح الصفراء » ويذهب الحديد الذى تحتوى 
عليه لصنع هيمو جلوبين جديد. وهذه وظائف أخرى هامة للطحال : 

. بجذب الطفيليات الموجودة با لجسم ويبيدها‎ - ١ 

۲ - ينتج كريات الدم البيضاء . 


ت علدا إضافا من كرات الةم الما ندا : 
E‏ و میں ریت م = 
الحاجة إلا ماسة كما فى حالات المرض اللحطر . 


قطعة عظ مقطوعة إلى 
جزءين وفيا النخاع الأأحمر 


ينقسم الشر يان الطحالی 
ا ت 
آفر ع > وقتفرع هذه 
بدورها حى تتکون 
أوعية دققة › وتؤدى 
کل من هذه إلى فصيصس 
طحالى . 
ومر الشريان ق كل 
فصيص خلال كتلة مسن 
النسيج اليمفاوى تسمى 
« جسم ملبیجی » ٤‏ 
يتفرع الشر يان إلى عدد 
من الشر اين الصغيرة 
الى تؤدى إلى بجأويف 
الدم المسماه « بأليوب ». 
وتجمع الأوردة الدم 
E‏ 
أخرى إلى الدو رة العامة. 


وهكذا رى أن الطحال > إلى جانب إبادته للكريات 
الحمراء انی لم تعد توٴدى وظيفنها بكفاءة »› قادر على أن 
ينتج كريات جديدة لتحل لها . 

ونظرآ لأن الطحال قادر على القيام بماتين العمليتين فهو 
بعتيز ' عضواً محللا للدم ) e‏ 1ytiاhaemo‏ ) ومنتجاً له 
haemopoietic )(‏ ) نی نفس الوقت ( الکلمتان 
مشتقتان من الكلات اللاتينية : هما يعى دم »› لين يعى 


بذیب أو يدمر › بویین يعنى ينتج ) . 


وعلى الرغم من أهية الوظائف الى يؤدما 
الطحال إلا أنه ليس عضواً أساسياً للحياة » فإذا 
استؤ صل استطاعت أعضاء آخری فی اجمم القيام 
نمهامه بسو لة . 
ویم استفصال الطحال جر احياً ى بعض الأحيان 
ف مرض الير قان الحالى من الصبغة الصفر اوية وذلك 
للإقلال من سر عة إزالة الكريات الحمراء من الدورة 
الدموية . 
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کان ڈیر دی وطنیاً إيطالياً كرا يتوق ليوم الذى تتوحد فيه كل 
الدو يلات الإيطالية ۳ دو له وأحدة و وطن واحد و بعضا من او راته کان 
یستو حی فہا تاریخ بلاده متطلعاً لان نتحر ر و ټستقل الدول الصغبر ة . 


فن الأو را ارتبط دانماً بإيطاليا . . . إذ يتقنه الإيطاليون إتقانا عاليا ومتازاً . 

ورغ أن ( الأو را) اننتشرت حالاً فى كل أنغحاء العام » فإن إيطاليا مازالت 
بالتأ كيد هى النبع الأول للأو را حیث بدأت م تطورت . وقد دعت إلى ذلاك 
أسباب متلفة »> لأن بعضة من كبار موألى الأو را إيطاليون › وعلى سبيل الخال 
لا الحصر : 

الموسیقار : بوتشینی ( موٌلف أو را : مدام بتر فلاى ) وروسیی (موٌلف أورا : 
حلاق إشبيلية ) . ور عا أشہره إسماً ی عام الأو را الإيطالية هو چوزیى فر دى . 
فأعاله تعزف سنوياً فى أكبر دور الأو را العالمية مثل : دار أورا ميلانو المشهورة 
ب « سكالا » وأو را فینا وکوفنت جاردن فى لندن وال تر وبوليتان فى نيويورك › 
حيث يعدونه واحدا من أعظر مولى هذا الفن . وعلى حلاف بعض الموسيقيين « 
فإن عظمته كانت أيضاً تتصل عياته الشخصية كما هى متصلة بفنه المرموق . فإنه 
تجح فی کل منہما : غنى وشهرة . . . رغم آنه عانی من الفقر فی بدء حباته . 


بداية ررحلة 

جوزیی فر دی - والذی ولد ق سنة ۱۸۱۴۳ - کان ابنا لموظف بسيط يعمل 
ی حانوت فى قرية إبطالية صخر ة اسمها « ليه رونكول » . وكان أول لقاء لأذنه مح 
الموسيتى فى كنيسة القربة » ولم يكن عمره يتعدى السابعة عندما التحق بفرقة منشديما 
وأصبح واحدأمن صبية الكورال وشماساً صغير ا . وهناك حكاية تروى عنه ى تلك 
الفتر ة » ذلث أنه تام با موسیتی وأخذ بعزف سارحاً حتی أن القس غضب » لان ڈیر دی 
الضصخر بدا مل ما قد أسنده إلبه . . . فا كان منه إلا أن ضربه كفاً شديداً ما 
قذف به متدحرجاً على سل اهيكل . ولكن سرعان ما اكتشفوا فى الصى موهبته 
اموسيقبة . ومن هنا بدأ عازف الأرغن نى إعطائه دروساً . وبعد سنوات قليلة مات 
العازف » فعین تلمیذه فر دی ولم بتعد مره ٠۲‏ سنة - مکانه . 


۸ 


وقد عاش فير دى - لعدد من السنوات فى فقر مدقع . ور عا ظل طوال حياته 
جرد عازف أرغن لامع » لو لم يتلق معاونة كربمة › تلك الى وهما له صديق غى 
لوالده امه : باريتس » عندما أعجب أعا إعجاب موهبته المبكرة وبتأليفه الم سينى 
وبالطريقة الى يعزف بها على الأرغن . فضم فير دى الصغير إلى أسرته وأسكنه معه 
داره » م بسط يده با معونة المادية لیستککل تعلیمه ى کونسرفتوار میلانو › وکان 
بعد من أحسن معاهد تعليم الموسيتى . ولكن خاب آمله . إذ لم يقبله الكو نسرفتوار 
طالباً به حجة أن عمره أ كبر من أن يلتحق به . ومرة أخرى رأى باريتس » الذى 
أصر على تعلیمه › أن یلتحق فیر دى معهد حاص للموسیتی ى ميلانو أيضاً » مها 
کلفه ذلك من مال دفعه له . 

ومن هنا بدأت صلة فير دى بدار أو را « ألاسكالا» . 


باکورة عمال فیردی للاوببر 


ونمر تمان سنوات ویصبح عر فير دی ۲٢‏ سنة » عندما قدمت له دار _آلاسکالا» 
أول آو برا له . وکان نجاحھا عظما ما بدا معه أن اظ سیکون حلیفه . ولکن ما لبث 
قدره أن تعر فى سلسلة من المتاعب الألمة . فقبلها بثلاث سنوات كان قد زوج 
من كرعة باريتس وأنجبا طفلين. ولكن بعد سنتين ماتت الزوجة والطفلان . وتيع 
ذلك »ور عا كان بسبب ما أصابه » سقوط أو راه الثانية . 

ومعم ذلك » وبعدها بعامين كتب أورا جديدة » لاقت نجاحاً مدوياً وكانت 
إمھا » Nebuchadnezzar‏ » وکانت تصور الجهاد من أجل الحرية . وقد 
شاع نجاحها خحاصة نى شمال إيطاليا حيث كان يطاق على هذه المنطقة حينئذ إم 
( لوممار دی ) وکان هذا الاقلم یطالب وقتئذ بحر يته من القسا لبنضم إلى الأقالم 
الإيطالية . ونى السنوات التالية بدأ ثير دى محتضن ويساند الحركة الوطنية فكتب 
أورا مشرة تصف أنغامها معركة ليجنانو والى هزم فيها منذ سنوات طويلة 
اللومبارديون قوات إمبر اطور السا بارباروسا . وأكثر من هذا فقد أصبح امم : 
فير دى . . صرخة للحرية . . ذلك أن اسع العاهل الذى كانت تر يده غالبية اللومبار ديين 
كان املك : فيكتور أمانوثيل ( عانوئيل ) . وقد شاءت الصدفة أن تكون حروف 
اسم ( یر دی ) هى نفسما الحروف الأول لإسم ملك إيطاليا وصفته : 

Victor Emmanuel Re d'Italia 


السشته رة 

ونی أثناء ذلك »› بدأت أو رات فر دى تضنى عليه الشہرة فى كل أنحاء أوربا . 
وندات قال عليه طلبات جديدة وتعاقدات ليولف أورات جديدة من عواصم 
العام . . من لندن وباريس وبطرسبورج ومصر ( الى كتب هما واحدة من أشهر 
أو براته « عايدة ٠‏ ). وظل يلف وله من العمر ۸٠‏ سنة . إذ كت ب آخر أو را له وهی 
) فالستاف » . وکان ېدو داا العجوز المرح السعيد سلا اللامح الفكر > ومات 
عندما بلغ الثانية والمانين بعد أن حقق الكثير فى حياته الطويلة . لا لأنه ألف ٠١‏ أور! 
فقط »> ولكن لأنه ابتدع أسلوباً أورالاً جديدا . فقبل أن ئ كانت الأورا 
رشيفة الأداء وأخاذة » ولكنها تفتقر إلى الدراما والصراع الدنیری . فأعطاها فر دی 
دفعة جديدة »وشحنة ثالرة من التطور . وكا قدم فير دى لعالم الموسيتى › فإنه قام 
بدور كبر ئى تحرر إيطاليا . كذلك وهب الأعمال اللحيرية الكثبر من ماله خحاصة 
تلك المستشنى وبيت للعجزة من ال موسيقيين › وفيها مات عام ۱۹۰١‏ م دفن بالقرب 
lk‏ 


أهي أعماله المعروفة : 
عايدة انر وفادوری لار افےا نا 
قداس ركوم ( أشهر أعماله غير الأو بر الية ) 
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اطلب شس ختلف من باعة الصحت واللاكشاك واكَكيّأت ف كل مدن الد ول العريية 

إذا لم لمكن من الحصول على عدد من الاعداد انتصبل ب : 

ف جع : الاشتتركات - إدارة التوزيع - مبنىمؤسسة الأهرام - شارع الجلا - التاهرة 

ف البلاد العرسبة : الشركة الشرفتة لانشر والتوزہع ۔ سروت _ صب ۱۹۸۹ 

أرسل حوالة بربيدية يمبلغ ۱6١‏ مليما ق ع ۴.٤.‏ وليرة ونصبت 

بالتسبة للدول العريبية نما ق دذللگ مصارنهت اللي ريد 
مطلع الا را م لجار 


E e 


يدر س تاريخ الكتابات القدمة. وكذاك الأوكولوجيا 0102ء0 (و أصلها 
اليوناف أويكوس منز ل أو أسرة ) الى تزود عل الآثار بالمعلومات اللازمة 
عن ر جل العصور القدمة وعلاقته بالبيئة الى يعيش فا وبالشعوب الحاورة. 
والاوگولو جیا الى تبحث ی الکائات أله > وماهى إلافرع من فروع 


ومن العلوم الأخرى الی یستعین ہا عا الاآثار الفیز یو لو جیا yعs¡010‏ وط٣‏ 
أى عل الوظائف ( من اليونانية فيزيس = طبيعة ) وهو العم الذى يتناول 
بالبحث ظاهر ة المياة والوظائف الى تظهر الياة من خلاها . وهناك أيضاً 
الطب ۸1ed ec11‏ وع اليوان ع20010 و عل نبت Botany‏ . 


فخ ك ا لاحي 


إن ول سوال يتبادر إلى ذهن عام الآثار عقب كل اكتشاف ألرى جديد هو : إلى أى 
عصر ينسب الأر المكتشف . . ؟ إنه الغز حبر تهفو النفوس لمعرفة حله . 

وعل الکرونولوجیا Ey۷٥1٥۸٣٥٣طC‏ , آی التر تیب الزمی › هو الذى ممکننا من 
دند الي الع ت اله ال انات لارو جراد انت اما أو ارا او جرا 
أو عصا تحمل كتابات محفورة . . . إلخ . 

وكلا رجع الأر إلى عصر قدم كلا أصبحت مهمة التأريخ شاقة › لذا يكتى عا الآثار 
بالتقر يب . ويقال أنه قد اتبع ى التأريخ التر تيب lلıiٳڪ0n0108¥إCh Relative‏ 
وباك ست الاو إل فة أو عص اى قر تج القسلسل العار كي غله ق الر تس 
الزمى اليولو عى أى, الو تيب“ الزرمى الناعى أو الار ل زق قدت السنوات الأ شارة 
تقدماً ملموساً فى جال التأريخ » ما مح فى بعض الظروف بتحقيق الثر تيب الزمى المطلق 
yg « absolute Chronology‏ جع الفضل فى ذلك إلى الكربون المشع . 


) النررتيب الزمی اللنسى وعلم دراسة طيقاںت اللإارض 


هناك وسائل متلفة يستخدمها عام الآثار ى وضع الر تيب الزمى لحضارات الشعوب 
القدمة »> مها دراسة فتره ما قبل التاريخ أو دراسة الصلات القامة بين حضارة ما 
والمضارات الأخرى الى ازدهرت فى الأقطار الحاو رة نى ذاث العصر . 
والتلیبو لو جیا 0108ا" > وهو عا دراسة الماذج « yلiرٿıجرll Stratigraphy‏ 
أو عل دراسة طبقات الأرض . 

ويتناول عل التليبو لوجيا 1۳٥108¥‏ دراسة شكل وموذج » y€‏ » ادات 
والأسلحة أو أى أدوات أخرى أدى تظورها البطىء إلى إمكان تخديد المرحلة الزمنية 
الى تتن إلا .غاد فاس من الرو از فط بالات الأساسة لفاس مصنوعة من ا مجر 
ااصقول سا ا 

کا اوك عل دراسة طہقات الأرض ( سر اتیج ر افیا )8t٣۵٤1g۲۹ ٥y‏ ) ر تیب 
المستويات المتتابعة أو طبقات الأرض تبعاً لمراحل التطور الحختلفة لحضارات الشعوب 
فى موقع محدد كشف عنه أثناء إحدى الحفريات.ومن المعروف أنه سواء كان ذلك فى الماضى 
البعيد آو فى وقتنا الراهن» فإن إقامة الإنسان إقامة طويلة فى مكان ما » تؤدى إلى تكوبن 
طبقات متعاقبة نتيجة را ك الفضلات العمضوية و بقايا النبات والأنقاض الممزو جة بالثر بة . 

وإنا لنجد هذه الظاهرة فى المواقع الى أعيد بناء المدن فما أكثر من مرة دون أن يعى 
السكان بإزالة الأنقاض وأطلال الأبنية » | كتفاء بتمهيد سطح الأرض قبل إقامة الأبنية 
الجديدة . ونمة مثال صادق وهو مدينة طروادة ١018‏ بآسيا الصغرى الى | كتشفها العام 
شام)ان ù iS « Shliemann‏ هناك ظاهر ة ماثلة وقعت بفرنسا : فلقد آدی قذف مدينة 
روان 80۵۸ بالقنابل إلى تدمير أحياء بأ كلها على ضفاف نهر السين » وقد تبين عند 


€ ---- 6 ملم ابوظیى _-۔-- ۵۰ فلسا 
ليمنان---- ١‏ 0 السعودية ---- ١ر)‏ ربیال 
سوربیا_ -_ ۱,6۵ ل .س عدج :0 شلنات 
اللأردك --- ٠)١‏ فلسا السودان --- - ۷۵١‏ مليما 
العمراق---- ه)) فلسا لىييىيا۔--- Ç٠‏ فرشا 
اتكويت- --- ©٠‏ فنس نونس ٭ وکات 
البحرين -___ 0© فلسا الجزاكر.___ ‏ دانير 
فور هھ افلنت الق اي * دراهم 
دة ب € قالش 


قطاع تل طروادة وهو ثمرة جهو د العا ۵۸۳٣ء‏ 1ا٣٥‏ وتشر 
` اختلاف الألوان إلى طبقات الأرض المتعاقبة 


الطبقة الطبقة الطبقة الطبقة الطبقة الطبقة 
السادسة الحامسة الرابعة الثاللة اثانية الأولى 


مستوى سطح اضبة مستوى سطح اطمضبة االطبقة الطبقة الطبقة 
. ى وقت الحفر الأصل ( البداق ) التاسعة الفامنة السابعة 


إعادة بناء المدينة أن الأنقاض كانت ها أهمية كبير ة ما حدا بالقوم إلى أن بر فضوا إزالها » 
|كتفاء بتمهيد سطع الأرض » ما أدى إلى ارتفاع مستواه بعدة أمتار . 

ولكن هناك طبقات أرضية من أصل طبيعى تكونت نتيجة تراك الغرين أو على أثر 
فشانات او بفعل الرياح . ولإثبات صحة ذلك نذكر على سبيل الخال بلدة اسكوبلاك 
acاEscoub-‏ اk‏ حاو رۃ للابول 84116 4ب1 مقاطعة ر یتانی ٣۴٤۵21۴‏ 8- الی اندر ت 
تحت الرمال نى ليلة عاصفة من ليالى القر ن اللامس. عشر . وقد ظهر مها أخيراً برج 
اعرا اا 


النترتيب الزمتى الط لق 


إن تاريخ الاكتشافات الأثرية مازال حى الآن أمراً بالغ الصعوبة رغم الیو د الا 
المبذولة فى هذا السبيل . غير أن الآثار الى تدخل فى التقوم التارعخى لا تشر أية صعوبة 
یی ها وا س و 2 ا ا 6 ا کر ماغل سیل اهال مایا 

النصوص والكتابات الأرية »وتواريخ العهود الحتلفة لأسرة حا كة» الظواهر الجوية 
الى لاحظها العلاء المعاصر بن والتى تركت بعض الآثار الحددة » أعمال الحزف والأشياء 
امز ة لعصر بعينه » العملات الحتلفة . . . إلخ . ) 


تابيخ معدات فترة ماقل الحاربيخ 


عندما نتعرض للسنوات الألفية الأولى » نجد أن عملية التأريخ تكون أكثر صعوبة › 
ومذا يغدو لزاماً على عام الآثار أن يلجأ فى بعض الالات إلى العلوم الأخرى مثل 
الميولوجيا 0108¥ع و عل الفلك 107¥ Asr‏ کا يلجأ إd Botany تlبنل| Je‏ 
آو عار الطبيعة النووية الذى يسم إساماً فعالا فى هذا الحال منذ قرابة ۲١‏ عاماً . 

وعندما تكشف أليولوجيا عن عمر طبقات الأرض » فا تكشف أيضاً عن عر 
الأجسام والأشياء الموجودة ہا . كا أن عل الفلك 48٣٠١٣١۳٣۶‏ يلى الضوء على العصور 
الفلجية وعلى الأسباب التى تر جع إلها ( مثل انتقال الأقطاب وميل مدار الشمس ) . غبر أن 
هذه الأسباب تر تبط ارتباطاً متبادلا بالظواهر الفلكية» كا أنها تنعمكس على ظروف الياة 
البشرية واليوانية . 

:ماعل النبات فقد ضم إلیه فرع آخر وهو الداندر وکرو نولو جی -0 ٥1۲01‏ ۲0 م5 
رعا وتعى هذه الكلمة العملية : دراسة وتحليل دوالر نمو الأشجار . 


e 


هداالعدد 


. اللنار ق عصورماقل الخاربيح‎ Oo 
- الشمسية‎ REI 


کے ۱ k-‏ إ3 8 ا ب r‏ 


عار الضايكنج والنورماتد يون - 


جسیتر . ول من تام بائعلسيم 
او Z‏ ال ے > 
۾ هفثردى. والأوبرا الابجلاتية 


فى العحددالتادم 

القتية السماونية . 
السات مافتل التحاربيخ ة 
الف قفر . 

الحردربد واتلص لب . 


الحدذدر . 
ماركکونوتنیو. 
الو رر 2 اق .» 
تودفشىج فتان بيتهوتن 


تصبنيت المملكة الحيوانية ° 


ف أى نحارييخ فطعت تلك الشجرة ؟ 


إن الإجابة الدقيقة عن هذا السوٌّال لم تعد تسبب أى عناء » ورجع الفضل 
فى ذلك إلى ما سمى إالداiدرSgرglgigجDendrochrono1gyl‏ ) منù‏ 
اليونانية 0٣dمرمd‏ س شجرة و €۲0108 حوقت ) . و گر الشجرة عكن 
حسابه بعدد الدوائر ذات المركز المشتر ك الظاهر ة على قطاع بج زع الشجرة مو ضح 
الببحث » إذ تكون الشجرة كل عام حلقة جديدة » غير أن مك ولون هذه 
ا لحلقات يتخبر بتغبر الظر وف ال حوية السائدة ف فترة العو . 

فلنفتر ض أن هناك شجرة غرست عام ۱۸۱۰١‏ ( آی آن عمرها سیکون ٠٠۰‏ 
عاماً نی سنة ۱۹٩٩‏ ) فستلاحظ أن الدو اثر اللحمس اللحاصة بالفر ة مابین ۳۱ › ٠١‏ 
عاما من عمر الشجرة لن تكون بنفس ماك الدواثر الأخرى ) 

وإذا انطبقت هذه اللاحظة على الدوائر اللحمس الأحبرة الظاهرة 


بضلا عام الآثار إلى 


الشجرة فى عام القصر الذى 


EEE‏ قم الشجرة فيه عن طر يق 


دراسة وفحص اللقات 
المتداخلة الظاهرة فى قطاع 


۰ الدع . 
۱۸44٩‏ و ضح هذا الرسم 
DD) .‏ ا 
ہا «الدندر وکر و نو لوجیا 
dendrochronologic‏ 
إل دید عر الشجر هة 
موضوع البحث . 
1۸0*۰ 
1۸4 
9 00 1 
§ 694 
100 
1oo‏ 


تم قطع هذه الشجرة فى عام 


1۸01 


على قطاع فة رف ( 
ف احقمل ٠ن‏ كرون 
هذه الشجرة قد م قطعها ى 
عام ۱۸٩۱‏ . وإذا استطر دنا 
ی ال فج ان هاب 
الشجرة الثانبة قد غرست ف 
عام ٠٤١١‏ » وعلى ذلك يکون 
قد مضى على قطعها ٠٠٠‏ عام . 
غير أنه من اللاحظ أن 
الد و اثر ٠١۴۳١ ۱١۲ ۰ ۱١١‏ »> 
٤‏ تلف عن لالدوائر 
الأخحرى > نما يدل على أن 
هناك ظواهر جوبة حدثت ف 
أعوام \ooY « ٠١١١‏ « 
\ooo0 «< \oof < \oor‏ 
كذلك إذا أفترضنا أن هناك 
شجرة ثالثة دوائر ها الحمس 
الأخبرة مشامة لتلك الدوائر 
الى تنا بفحصا » فن المؤكد 
أن هذه الشجرة قد تم قطعها 
٤‏ عام ٠٠١٩‏ . وعلى ذلك 
فإذا وجدت قطعة من الحشب 
ها نفس المميزات من المر جح 
أن يكون مصدرها شجرة 
قطعت منذ ٤٠۹٩‏ أعوام . 


اتكردنون المع 


بعتبر الكربون امش من أحدث ما قدم لنا الطبيعة النوورة . ویستخدم عام 
ا المشع فى تأريخ جميع المعدات الى o‏ 
كا أن هذه الوسيلة تستخدم فى تحديد عمر الحيوانات والنباتات المتحجرة ة الحديثة 
نسبیاً > وتعطی نتا ج طيبة فى حالة دراسة الأجسام الى ترجح إلى العصور 
الحجرية الدع ( ی ٣٠٠١‏ عام ق e‏ 


ومبتكر هذه‌الوسيلة هوالأمريكى ويلارد.ف . لیبلd‌yطLibh Willard F.‏ 
الذى حصل من أجل ذلك الابتكار على جائثزة نوبل لعام ۱۹٦١‏ . ولقد بجح 
ى تجربته الأول الى أجراها على قطعة من السفينة الجنائزية الى كانت تحتوى 
على جسد فرعون سز وستريس الثالث ومكنته من تحديد عمر العصر الذى عاش 
فيه بنحو ۳۷٠۰‏ عاماً . 


المغرف4 


ی اک م ایر و الات سے کی و کا ر جریم کے ورات ۽ وی ی 
دراسة الشعوب والأجناس الحتلفة . وتتكون السلالة من محموعة من الناس ها نفس المميزات 
الطبيعية الى تنتقل بالوراثة . 
وإذا كان لك أن ترى شخصاً يفحص بإمعان جمجمة بشرية » وذلك بقياسها ور ما 
مقار نما جاج أخرى فى مجموعته » فن الحتمل أن هذا الرجل عام متخصص نى دراسة 
السلالات البشرية . و معرفته لكل ما يتعلق بشكل الجمجمة ( ويعرف هذا بال ركيب الجمجمى ) 
بمكنه الاستدلال على الجنس البشرى الذى تنتمى إليه هذه الجمجمة . 
ما فن شك ى أن علا الأجناس البشر ية تمتد آ فاقهم إلى أ كثر من دراسة الاجم > فم 
يدرسون أيضاً الصفات الأساسية لجميع الشعوب الختلفة فى العام و تقسيمها إلى سلالات وشعوب 
وقبائل » فضلا عن عاداہم وملابسمم ولغاہم وأديانہم » وى واقع الأمر جميع مظاهر حضار اتهم. 
ومن الواضح أن عل السلالات البشرية بمكن أن يكون من أكثر الدراسات المفيدة الى تسترعى 
الاهتام » وعلى الرغم من أنه عم حديث الظهور › إلا أنه توصل إلى كثير من الحقائق والمعرفة . 
لور ب ال جلك 
يمد ابن 1ا4 عل كيت اليج الرنجودة ى البشرة ( الجلد السطحى ) . واللون للسلالة 
أ كر مئه لجو ق ولكن بى افريقيا > eS‏ 
سمرة الجلد والقرب من خط الاستواء . ولا يعتبر لون الجلد العامل الأساسى فى تصنيف 
السلالة › فقد يوجد أناس جلدهم أر وآخرون جلد أخف سمرة فى نفس السلالة . وتجمع 
البشرية بين كل درجات لون ال جلد من الأسود الأبنوسى لبعض زنوج أفريقيا إلى الوردى 
و الا بیشن لكان الال : 
TT‏ حم 
يشتدل على شكل الممجمة > أو محفظة المخ (”سنصدعه) .» بواسطة دليل الرأس . ويقوم 
الدليل على هذه المعادلة : 
عرض الجمجمة × ٠٠١‏ 
ET‏ 
وتقاس الجمجمة من محورها الطولى والعرضى كا هو مبين » ويتر اوح دليل الرأس من ۷١‏ 
إلى ۸٥‏ . 
وغالباً ھا تکون جاجم الأوربيين من النوع المتوسط أما الزنوج فن . النوع المستطيل 
والضيق » بيا الكالمكس ف القوقاز من النوع المستدر والعريض 
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ی ان( ی دلیل متوسط ( ۷١‏ س ۸۰ ) دلیل منخفض ( ۷۰ ۷١‏ ) 
على استدارة مع عرض يدل على جمجمة عادية أو يدل على جمجمة مستطيلة 
الخمه ; hrachy cephalic‏ متو رة ۳06806311٤٥‏ وضيقة dolichocephalic‏ 


عندما تكون الزاوية حادة »> عندما تكون الزاوية عمودية يقاس المنظر الجانى الوجه 
بكون مقدذم الجمجمة بارز الى حد ما »› فان الفكين بالزاوية الناجة عن تقاطع 
الفكين من النظر الجانبى» يستتقيمان مى متدمة خط بر بط الف بالأذن و خط 
orthognathous‏ اله PFrognathous‏ 
آخر ر بط الف بمقدمة الرأس. 


عرض الانف وبتوع e ١‏ 

n‏ کک E‏ أنوف فھی ھک لجو الجو تأثر 
فى ذلك > فالأشخاص المقيمون ی جو حار محتمل أن يكون لم نوف أعرض من المقيمين 
فى جو جاف وبارد . وللشعر أهية أيضاً فقد يکكون من النوع الصو أو المستقم اواو 
الا 

م 


لقد تمكن عام الأجناس البشرية من تقس البشرية إلى س مجموعات أساسية وذاك فى ضوه 
واد ا آخر من هذه العناصر الطبيعية ات 2 ف‌اعتباره . 


مجموعة البيض اوالموقتازيين 

وتوجد ی جمیع أحاء أوربا وشال أفريقيا 
وأمريكا الخالة والشرف الأذن واعزاد مق اسا 
وتسمى هذه الحموعة أيضاً بامندو أطلنطى 
)1]ndo-Atlantic)‏ » لأن موطہا الأصل 
متد من المند إلى الحيط الأطلنطى ›» ومن جهة . 
الجسم فیوجد بين آفراد هذه المحموعة أنواع كثيرة 
ys‏ . ویکون 
قمر غالا وا أو عدا ويمى عل الوب 
والجسم . والمنظر ال جاني الجمجمة يستقم فيه 
الفكان مع مقدمة الوجه . 
الىتغوليرن 


وتوجد فی آسیا وبعض الأجزاء فى أمريكا . 
وجاجم هذه المحموعة غالباً ما تكون مستدرة 
وعريضة وذات وجه مفرطح وعريض به عظام 
خد مرتفعة . وتكون دامماً العيون بنية والشعر 
أسود و مستقم ¢ ویو جد قلیل غل ال جه ار 
الجسم . ويتدرج لون ال جلد من الأصفر الباهت 
إلى الى امحمر . 


وتوجد أساساً ی أفريقيا ولکا انتشرت 
کشر ا ف آمريكا بصفة رتيسة . واج ڏه 
الحموعة مستطيلة وضيقة ومنظرها الجانی يظهر 
فة کات بار زات فن قد الو ولون ا اة 
اجر وقة کون أسود » وقمن"العلامات الأخرى 
شفاه غليظة وأنوف منتظمة وعريضة وشعر 
صوف قصير وغالباً ما ختى من المہة . 


[ذا ما د ضللت طريق بيتك أثناء الليل . فهل تستطيع 
وقت من السنة أنت بالنظر إلى السماء ليلا ؟ وهل سبق لك 
أن شاهدت كسوف الشمس ؟ أو رخحة من رحات الشهب»› 
أو الفجر القطى ؟ إن القبة السماوية هى المكان الذى عكنك 
أن ترى فيه كل تلك العجائب مع شرحها لك . 

قد استخدم الإإنسان النجوم منذ القدم ف قىادة رحلاته 
على الأرض وى البحر › وأطلق على بعض مجموعات 
النجوم » الى تعرف باسم الکوکبات » أساء خاصة . 
اللاب الاكر ٤‏ وغاها ى اء الو جاب 
عاذج تبن حرکات الكوا كب السبارة 4 وکان ذلك 
کله مرآ هیناً . 

ومنذ حو ٠١‏ سنة مضت › م اخبراع جهاز يعرض 
صورة كاملة للسماوات على سقف كالقبة »> ومن م أمكن 
لأول مرة تتبع حركات الكوا كب السيارة بين كافة 
النجوم الى كن رؤيتا عادة بالعين الحردة ى الليالى 
الصافة . 

والشخص الذى صمم أول ( جهاز لعرض العام 
Planetarium‏ ( کا لسمو نه هو الدكتور باورز فیلد من 
رجال ا ز ایس الشهر لالات الإبصار : 


العارض العالمى 
فى القبة السماوية ء٠‏ ان احدى الكرتين 
تعرض نجوم السماء الشمالية ›» بينما 
تعرض الاخرى نجوم السماء الجنوبية ٠‏ 
ویمکن ان یتم بینهما عرض ۸٩۰۰‏ نجم ۰ 


ویتکون جھاز العرض هذا من کرتن تصل بیہما أسطوانة تضم نحو ۲٠,۰٠٠۰‏ جزء قام بذاته » ۲۳۰ 
مركز کرة » ونحو ۲۰۰ من عارضات الضوء . وٍربو وزن الحهاز کلە‌علی ۲ طن . 

وتعرض إحدى‌الكرتىن › أو « حاملة النجوم » » نجوم نصف الكرة الشمالى » بيا تعرض الأخرىنجوم 
نصف الكرة الحنونى » وبيممايم عرض نحو ۸,۹٠١‏ جى . وتوجد نى الشبكة الأسطوانية آلات عرض 
الشمس ٠‏ والقمر » والكواكب اللحمسة الى مكن أن ترىمن غير الأستعانة با منظار الفلكى » ثم الأرض . 

وعكن تحريك الحهاز بطرق ثلاث عتلفة عن طريق تروس خاصة » ويمكن جعله يدور كا تدور الأرض › 
كما بمكن محا كاة ما يعرف بامم ( هزة الاعتدالين ) أو الدائرة الى يرسمها عور الأرض بين النجوم ويستغرق 
إ كا ها ١٠۸ر٠۲‏ سنة » إلا أنه عكن مشاهدتما نى القبة السماوية فى دقائتق معدودات . 

وتتيح الحر كة الثالثة فر صةاستخدام إحدى « حاملات النجوم » من أجل اظهار إما السماء الشمالية وإما الساء 
الجنوبية . 

تخيل نك فى داخحل القبة السماوية » وأحذت مقعدك . إن الأضواء تعتم فى بطء شديد » ونی أثناء ذلك تی 
على التدريج السقف المضى؛ الذى على هيئة القبة من فوق. رأسك » ويزداد بريق النجوم وسط السماء عندما 
تظلم على التدريج » وسرعان ما ترى السماوات على اقستاعها الشامل . وعندئذ تسمع صوت الراوى » فيو جه بصر ك 
إلى النجوم المعتادة وغير المحتادة من فوق راسك . وريا يبين لك المنظر الذى كانت عليه الساوات حى عندما 
شاهدها غاليليو أول مرة خلال منظاره الصغبر الذى يكسر الضوء عام ٠١٠١‏ » أو المنظر الذى بمكن أن تراه 
إذا ما عشت فى مكان حر من العام . وقد يبين الكو كبات الحتلفة › أو برسل رخة من النجوم المنقضة 
عبر السماء . وستعرف كيف نيز الكواكب السيارة - المريخ › المشترى » زحل › عطارد » والزهرة - 
وتشاهد كيف تتحرك من حول الشمس . وريا يأخذك الراوى بعد ذلك مباشرة إلى الفضاء الكونى › 


زحل لتری مہا کوکبنا الارض وهو 
مجری ی ساره الكواكب ا بين أكبر القباب فى العالم .ولقد استلزم تصميمها التغلب 

0 بعض امساكل الكبرى . فخط الترو یدری تحت الارد 
الأخحرى : م يعود بك إلى تماما » وقد أمكن تجنب الذبذبات التى تحدثها A‏ 
مرة أخحرى » حيث تظهر الزهرة › مرورها بان جعل وزن المبنی أكثر من ...ر۲ طن . 
أو نجم الصباح » ى الشرق . وتشتد وثمة مشكلة أخرى فحواها وجوب التخلص من ضوضاء لندن 
الاضاءة لقص تحت القة اة وقد تم حل هذه المشكلة بتغطية القبة' الداخلية بقدر هائل من 
oS‏ زغب الونس ( ايدرداون ) وهو مادة تمتص الصوت › ومن فوقها 
مرة أحرى : وهكذا تنتهى الرحلة قبة من الخرسانة المسلحة سمكها ٠.‏ سنتيمترات > يفصل' نها 
وبين قبة أخرى مماثلة › حيز من الهواء سمكه ٠.‏ سنتيمترات 
مملوء دودر الزجاج ,. كذلك تم تغطية القبة الثانية المسلحة بوساطة 
الفلين » ومن فوقه مرة أخرى طبقة من اللباد . والطبقة الاخرة 
ھی غطاء النحاس ۰ 

وكان من الضرورى كذلك تجنب أوساخ واتربة المدينة الكبرة 
لضمان نجاح القبة المسماوية › لانها يمكن أن تلف وضوح رؤية 
عدة آلاف من حزم الضوء الدقيقة المتى تمثل النجوم . 

ولذلك كان الهواء فى صالة العرض ( حيث يجلس الزوار ) 
بنقی بحيث يتم نغيره ثمان مرات فى الساعة . ويحتفظ بالضفط 
الج ليكون أعلى من الخارج بمقدار ۲ رطل على المبوصة المربعة . 
وهذا أيضا يساعد على منع الاتربة من الدخول . 


۹ 


: E... 


إنسان مافتل اللحارسيح 


عندما نتحدث عن إنسان ما قبل التاريخ » فإننا غالباً ما نشير إلى شيئين منفصلين تاماً . 
فأولا : نعنى الإنسان ذاته »> حجمه وتكونن جمجمته › وما إلى ذلك . 
انیا : نعنی اسلوب حیاته . ماذا کان یا کل ؟ وماذا كان يستعمل للسكن وللدف ؟ 
إن تعب إنسان ما قبل التاريخ لا يعنى إنساناً معيناً » لأنه خلال مثات وآلاف السنين من تاريخ ذلك 
الإنسان » تطور عن شى يشبه قرد الشامبنزى باكورة العصر الباليوزوى اهداوم ( العصتر 
الحجرى القدح ) إلى ما هو أقرب إلى أنفسنا شكلا وقدرة على التفكير ‏ . 
ومن الثابت » أن هناك ما يدل على أن الإنسان كان يعيش على أرضنا من نحو نصف مليون سنة مضت . 


حكيم من عجاثز القبيلة يعلم بعضا من صبية العصر 
البالبوزوى 


فی عام ۱۸۹۰ عثر فى جاوه على جزء من جمجمة بشرية يعود تار مها إلى نضف 
مليون سنة تقريباً . وقد أطلتق علا ( الأنر وبولوجيون ) - أى علماء علي الأجناس ‏ 
إنسان جاوه . وإنه لمن المشر أن حجم هذه الجمجمة يبلغ نحو نصف جمجمة الإنسان 
المعاصر العادى . ومع أنه م يكن جانا « أدوات » ما ف منطقة الكشف عا »> فإن 
الاتجاه يذهب إلى أن ( إنسان جاوه ) رما عرف كيف يصنعها . 

وکشف نی ۱۹۲۹ عن إنسان بکن عندما عثر وا على بقايا من حمجمة يعود عمرها 
إلى ٠٠١‏ ألف سنة بعد إنسان جاوه . إذ قد بلغ حجمها ثلاثة أرباع حجم متوسط 


طقوس الصيد يقوم بها افراد التبيلة داخل الكهوف 
الغاثرة تحت الارض فى اواخر الغضر الباليوزوى 
( لاحظ الطبيب الساحر جالسا على يمين الصورة بينما 
ظهرت النقوش والرسوم الماونة للثور البرى على 
الجدران ) ٠‏ 
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E‏ للإنسان البالغ وکوا عن وات دات بالق رت م 
وعلى عكس كثشر من اكتشافات ما قبل التاريخ »› مثل العديد من بقايا عصر 
الباليوزوى ( ٥‏ آلف ا ۸ لاف سنة مضت ) والعصر المزوزوى Mesolithic‏ 
( الحجرى الأوسط  )‏ ۲۸لاف حی ٠‏ سنة ‏ وإسان النیوزوی Neolithic‏ 
( العصر الحجرى الحديث  )‏ > لاف إلى ٠٠٠١‏ سنة ‏ فقد كانت هناك فروق 
جسدية واضحة بين إنسان تلك العصور الأولى وبيننا > ععى أنه لا بعت بصلة إلى 
اللانسان Homo Sapiens‏ وهو تعبىر بعر ف به رجل العصر المتأخر » الذى اوةه فنان 
الرسوم الملحقة الو ضحة إلى جانب هذه السطور › فقد اکتشف کیف يصنع آدواته 
وأسلحته من الصوان وکذا حرابه م كيف يتخذ من جلود الحيوان مابساً وإزاراً . 
وبالرغم من كل هذا التحول الكبير » فإنه يغدو من الممكن م ع ذلك آن نتحدث 


عن إنسان ما قبل التاريخ > لأنه نى بعض النواحى ظلت الأوضاع لا تفر حتی خلال 


نصف المليون سنة الأخبرة . فالإنسان كان وما زال صياداً ماهراً حى آخر 
العصر الحجرى » بيا ظلت علاقاته الاجتاعية بدائية » واستمرت مشا كله فى الاحتيال 
على العيش والحافظة على وجوده أمام مواجهة الحو ووحشية الحيوان والمرض . 
وإذا أردنا أن نتخيل صورة لخا ما قل تارج فر ما نستطيح ذلك إذا ما 
اندعنا. فجاة فی فى ذلك العصر فإننا سنجد أنفسنا نعيش حياة ليست عتلفة فى كثر 


عن تلاك الى کان بعیشہا اخدادتا 


ومهما يكن من شى فإن حياة إنسان العصر الحجرى القدم كانت صراعا طويلا 
ا O O O E‏ 
اها حط مها رى آلا وي الاس الط الئى ن ج ان ری ا 
قبيلته . فقد عرف وأم بظواهر الطبيعة كأن يتنبا بال مهو صصواً أو مضطرباً , . وأوجه 
القمر واختلاف الفصول . كما كان عليه أن رشد قبيلته كيف وأ تجد الماء لتشرب 
أو النبات لتا کل . و کان المغروض ئی الساحر أن یتحک ی المطر ›وآن یعاون فی شفاء 
الأمراض . کا کانوا يستشير ونه كحك القبيلة وراشدها عا ذا کان خطراً سیحدق 
r.‏ من خلال الصيد والقنص . وعديد من الاحتفالات الحاصة كانت تعقد غالباً 
نی أغوار الكهوف ؛ حيث کانوا يوٴدون رقصاتہم المتوحشة ويباشرون طقوس درنية 
غامضة . وقد اکتشفت بقایا مثل هذه ا ۲ ۰ بعد تحت الأرض 
فی كهوف مو نتاسبان بفرنسا . حيث كانت جدراما المنحوته منقوشة ومحفورة بصور 
اسان . :. ینا ظلت بصات أقدام الراقصين مطبوعة على وسط الأرضية . 
وعديد من ائيل الطن ¿ تمل أشكالا ختلفة لدببة وأسود وخيول . وكلها كانت 
مطعو نة بالحراب . . إذ عيزوا على ثقوب الرماح . وکان واضحاً أن عملیات 


و ) ا » والرمزی کانت مجری وتقام من حولها . إِذ کان الصيادون منم 
يأملون وهم یصوبون رماحهم الہا و کأنہم يقتلونہا › أن النجاح الحقيتق سيحالفهم 


اء ا حيو انات حققة 


الجماجم المسيزة 


۱۸٩۱ - ٠۰‏ : اکتشف آوجین ديبواه بقايا من جمجمة فى جاوه › يبلغ 
حجمها نحو نصف ججم الانسان. المعاصر . وقد سميت انسان جاوه r‏ 
تاريخها الى نحو نصف مليون سنة مضت . 

۰ : عثر د.۔ بی خلال بحثه فی كهوفة من الحجر الجرى بالقرب من 
بكبن على جزء من جمجمة انسان بكين › قدر عمرها بنحو ٠..‏ ألف سنة . 

وفى عام ۱۹۳١‏ تم الكشف عن ثلاث جماجم مماثلة لها بالقرب من ذات 
المكان . حجم كل منها حوالى ثلاثة أرباع حجم جمجمة الانسان المعاصر . 

ولكن كل ما عثر عليه وكان موضع البحث من عينات جماجم بكين › اندثر 


وضاع خلال الفترات الاولى للحرب الصينية ‏ اليابانية . 


٥‏ - ۱۹۳۲ : کشف دکتور مارستون من خلال حفر مملوءة بالحصی 
بالةرب من جرافسند › على عظام جمجمتين . وكانت الجمجمة أكبر من تلك 
التى لانسان بكين »› وأقرب بها لجمجمة الانسان الحديث . 

۷ : وف فونت يفاد فى فرنسا »› اكتشفت الانسة هنرى ‏ مارتن . 
أجزاء من جمجمتين › يقدر عمرها بمائة ألف سنة ء _ 

1۹٥١ - 6۲‏ ؛ فى الجزائر تم العثور بالقرب من وهران على بقايا 
انسان تبرنيفين من خلال كشف مؤلف من ثلائة فكوك وأسنان وجزء من جمجمة› 
قدر أن عمرها يعود الى ٠..‏ ا ا وو ای ج ن 
انسان بکين . 

۷ _— 1۹0۹ : كمف رالف ن عن هيكل متكامل تقريبا لانسان 
من العصر النياندرثال ( ربما يعود الى .۷ ألف سنة ) > فى شمال العراق. 
ومن المحتمل أن يكون عدد من عنصر هذا الانسان › قد اتحه الى أوربا 
الفربية » وهو يشبه الانسان المعاصر فى طبيعته ( النياندرثال منسوب الى 


. ) وادى النياندر قرب دوسبلدروف بالمانيا‎ ١ 


٠‏ : فى أولديفا جورج فى تانجانيقا » كشف الاستاذ ليكى عن جمجمة 
متكاملة الى حد كبر لانسان نسبليان . ويعود تاريخه الى ما يماثل انسان 
بکین وان کان آکبر قلیلا اکان اواته ایی کان ی ا 
وجيب الى جانبه . 

من آهمية هذه الكشوف الافريقية آنها تعمكس كيف أن الانسان الاول فى 
مراحله الاولى »› وزع نفسه وانتشر بميدا من آسيا ا ھائہا شاردا 
حتی شمال افریفضا . 


إننا نعل أن إنسان العصر الباليوزوى کان . 0 > وذلك 2 
العديدة من بقايا عظام الحيوانات الى كانت جاور بقایاه وعظامه 6 ركذا من 
النقوش والرسوم العجيبة الى كان يرسمها على جدران كهوفه فىفرنسا 
وأسبانيا . ومن كل هذا نستنتج أن الصيد كان محور حياته . 

وى ذلك الوقت كانت الثيران البر ية والحيول المتوحشة والغزلان منتشرة فى 
أوربا . کا كانت هناك أسود أيفاً . وهذا لم يكن إنسان العصر الحجرى صياداً 
فقط ولكن كان فريسة أيضاً ها أحياناً . وبعض المحيوانات الى نقشت 
رسومها فى الكهوف اندر ت قبل فجر التاريخ . وکان من بیہا کائنات_ 
الاموث الضحمة المغطاة بالشعر وفيلة يع أن تحيا وتعيش فى أجواء 


الصسقيع » وكذاك' الدببة الكبير ة الحجم والى كانت 5 تقطن الكهوف . 


صورة للفنان الرسام تخيل فيه مراسم معالجة جسد الميت الذى عثروا عليه فى كهف بافيلاند , 
جنوب ويلز ء٠‏ حيث بدا الجسد وهم يغطونه باكسيد الحديديك الاحمر › ليتصوروا انه ما زال حيا 
وعندما تم الكشف عن هيكل هذا الجسد كان يظن انه لامراة › ولا يزال يسمى سيدة بافيلاند الحمراء 


0۱١ 


القمر هو تابح الأرض الطبيعى الوحيد» وأقرب جار لنا نى الفضاء . وعلى أية حال» 
ليس كوكبنا وحده هو الذى له قر › فلبعض الكواكب الأخحرى عدة أقار . فثلا 
للمشتری › وھو اکر کوکب فی مجموعتنا الشمسية » ٠١‏ تمراً » بيا لزحل عدد 
لا عصی من لاف الأتقمار الى تدور من حوله مكونة حلقة عظمى . ولكن كلمة 
فر إا تعنى. فرنا نحن . 


والقمر هو لمع أجرام ا . وهو لا يشع Kume‏ 


يعكس أشعة الشمس . وقد بحدث أحياناً أن تقع الأرض بين الشمس والقمر فتحجب 
أشعة الشمس وتحول دون سقوطها على القمر » وعندئذ حدث اللسوف . 

ولطا لما أعجب الناس على الأرض بالقمر › ومهم من عبده › أو من أوجس 
منه خيفة » ومهم من کتب الشعر وتغنی به ومجماله . ولكن ف الحقيقة ليس ذلك 
الصخر > البنى المصفر اللون ء والكامل التكورر تقريباً إلا واحداً من أصغر الأجرام 
السماوية وأقلها أهمية . ويبلغ قطره ربع قطر الأرض › ومن تم فهو أصغر من حيث 
الحتلة بكثير › > إذ تبلغ كتلة الأرض ۸٠١‏ مرة قدر كتلة القمر . 

والمسافة الى تفصل بين القمر والأرض صغر ة نسبياً ولا تعدو E‏ 
بینا تبعد الشمس عقدار ٩۳‏ مليون ميل وم اير قطر المخر من عل ارق ول 
مرة ععرفة الفلكيين الإغريق فى القرن الثالث قبل اليلاد 

ولقد صاغ السير احق نيون ( ۱۹٤۲‏ - ۱۷۲۷ ) قانونه المشمور اللحاص بالجاذبية › 
عندما كان بحاول معرفة السبب الذى عل القمر يدور حول الأرض كأنا هو مشدود 
إلما محبل خنى . ولما رأى تفاحة تسقط من إحدى الأشجار » تساءل : هل هناك 
قوة تجذب التفاحة نحو مركز الأرض ؟ وإذا كان الأمر كذلك » فهل هناك قوة 
ماثلة تجعل القمر يدور من حول الأرض ؟ و كان اواب نع . ولقد حسب نيوتن بعد 


باقر اب اية هذا القرن رما تکون EE‏ وإنه 
حالات الاذبية المنخفضة . فهناك سوف 
أمتار » بيا بمكن الشخص الضعيف البنية رفع الأثقال العظمى . 
مقدار سدس قيمما على الأرض . وف ذلك الوسط نشعر با لغہطة ٠‏ 


ی ار اورا حورل الأرض ميل بز اوية قدرها حو خس درجات على مستوى مدار الأرض 
من حول الشمس» فن النادر أنتقع الشمس والأرض والقمر على استقامة واحدة تماماً . ونی شكل ( ۴ ) ليس 
القمر فى ظل الأرض »> ولکنه يقع فوق أو تحت الحط الذى يصل بين الأرض والشمس . 


o۲ 


نه لمن الضرورى أن پعتاد زوار القمر على 
أ تاس سمت أن بقفزو! إلى أعلى عر مسافة قدرها سبعة 


ن كل الأجسام يقل وز ما على القمر 


القمر عن مر كز الأرض فوجده ٠٠‏ مرة قد ر نصف قطر الأرض › كما وجد با لحساب 
أن سرعة القمر حول الأرض تساوی ۲,۳٠١‏ ميل ف الساعة » محيث يستغرق ۲۹ وما 
ليكمل الدورة من حوها »> وتسمى هذه الفترة شر الاقتران وخحلاله عرالقمر بأربعة 
أوجه تمثلها الأشكال المبينة ف أسفل . ويرجع معظم السبب فى المد وابحزر بالبحار 
إلى قوة جذب القمر . 


وج الت فى 

لا تقتصر حر كة القمر على دورانه من حول الأرض ٠‏ بل هو يدور أيضاً حول 
حوره محيث يعرض على الدوام نفس الوجه للأرض . ولقد ظل الناس قروناً يتساءلون 
عن شكل « الوجه الآحر » »> نظرآلأن ٤١‏ فى المائة e‏ 
مرلى . ولقد عرف الفلكيون تفاصيل ال ۹ه فى المائة | من السطح خلال 
٠‏ سنة مضت . وف السابع من أکتور غام ۱۹٩۹‏ صور ا الروسى 
رليك ۴ جانب القمر الآعر من على بعد ٠٠,٠٠٠‏ ميل هن القمر حيث مم إزسال 
أصول تلك الصور إلى الأرض بالتليفزيون . ولقد تبين أنه يشبه إلى حد كبير الوجه 
الذى O E‏ العالية . 

ولقد فدر آنه ا تضی الشمس القمر تصل درجة حرارة سطحه المضى إلى 
نحو ٠۲١‏ درجة سنتجراد » وعندما يظل القمر تبط درجة الحرارة إلى ٠٠١‏ درجة 
سنتجر اد تحت الصفر » نظرآ لأنه ليس للقمر غلاف جوى محمى سطحه من أشعة الشمس › 
أو مسك حرار تما . وبالنظر إلى وجود تلك الق المحطرفة من درجات ار ٤‏ 
وانعدام الغلاف الحوى والماء › فلا بمكن أن توجد حياة على القمر » وهذا ما ثبت 
بالفعل لارواد الذن نزلوا على القمر مؤخراً . 


م -المحاق : 

يقم القمر بيننا وبين 
الشمس › يتجه الحانب 
المض” بعيداً عنا . 


. ميلا , سر عة دورانه فی فلکه‎ ۰ SNE 
قطره يساو ۱۹۰ر۲ ميلا . المساحة ا‎ . e 
الفوهات ت اقشاعا ۰ ميل؛ أعل ا‎ E RS 
مر یره او و و٤ مليون أسئة‎ gese ر قدم أو‎ e 
e نتج ر اد‎ Ye دزجة الحرارة على الحانب المضاء بالشمس‎ E 
. سنتجراد‎ ٠٠١ = امل‎ a E 
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- القمر الد 0 
الأرض الآن ہیں 


۽ - الربع الأاحير : ا ایکون 0 الأهلة حى يصر 
یری نصف وجه القمر الحانب المضى* هو المواجه ND PD‏ 
الشاحب اللون عند الشروق . آ 2 عند الغرواب . 
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hy E ۳‏ ا 


مجرى من الصلب السائل يصب حيث يتر ك ليبرد 
كان معدن الحديد من أول المعادن الى عرفت للإنسان لأنه يتساقط بصورة 


نقية من السماء ى شكل نيازك . وعلى أية حال » فقد ظل الإنسان حتى حوالى ' 


ويوجد الحديد نى ركيبات فلزية فى أنحاء كثبرة من العام » فهو يكون 
حوالى ه./ من مركبات القشرة الأرضية » وهو كذلك عنصر ضرورى لحياة › 
فكلن اللحلايا الحية تحتوى عليه » وبدونه فإن هذه الحلايا عوت لاعالة . وكثر 
من العلاء يعتقدون أن مركز الأرض يتكون عموماً من حديد تى ى ‌حالة سائلة . 

والحديد التتى لين جداً . وهذا السبب فان عناصر أخرى تضاف إليه أو مزج 
a‏ من الصلابة حيث عكن 

والصلب عبارة e‏ من e‏ مضافا إلما الكر بون » وى غلب الأحيان 
كبيات صغر ة من معادن أخحرى . والصلب يتكون عادة من 4٩4‏ من الحديد › 
ولكن فى بعض أنواع الصلب فإن نسبة الحديد تقل عن ذلك كثبراً مثل الصلب 
غير القابل للصداً » وكذلك بعض الأدوات المصنوعة من الصلب . 


وأول حطوة فى عملية تثقية خام الحديد هو الفرن. العالى » وهو مبنى عال 
عکن أن یصل إلى ۲۰ طابقا وعرضه حوالی ٠۰‏ آمتار » وله غلاف خارجی 
من الصلب مبطن بطوب حرارى» وهو طوب من نوع خاص يستطيع مقاومة 
درجات الحرارة العالىة ټ 


وهناك ممرات مائلة تصل إلى فتحة توجك بأعلن الفرن '» نحيث تتحرك عربات 
صغبر ة على الممرات صاعدة هابطة . وهذه العربات تغذى الفرن بصفة مستمرة 


مخليط من خام الحديد وفحم الكوك والحجر الجيرى : 


ودرجة الحرارة فى .الفرن تصبر الحديد فيتساقط إلى أسفل الفرن حيث يتم 
تجميعه . وكل عدد معين من الساعات يتم سحب الحديد المنصر من قاع الفرن . 
وهذا الحديد يعرف بتاسيح الحديد نظراً لأنه يشبه الهاسيح ( فى وربا يطلقون 
علما خناز ر الحديد لأن القوالب المستعملة تشبه اللحنازر ) . وعندما راد 
تشکیله » فانه يصب مباشرة فی قوالب تسمی « الحنازر » . 

ومن الممكن لفرن عال واحد يعمل على الدوام أن ينتج حوالى ۲٠٠٠١‏ طن 
من تماسيح الحديد نى اليوم . والطن الواحد من خام الحديد المضاف إليه كميات 
مختلفة من فحم الكوك والحجر الجيرى ينتج منه حوالى ٠٠٠٠١‏ رطل من عاسيح 
ا لحدید و ۸۰۰ رطل من الجلخ » وأ کر من ۳ أطنان من الغازات . 


وبمكن تحويلتماسيح الحديد إلى صلب وذلك بوساطة إما حول أوكسوجينى 
وإما فرن الحجرة المكشوفة وإما الفرن الكهربالى . 

والحلول الأوكسيجينى عبارة عن فرن من الصلب على شكل كمثرى ومبطن 
من الداخل بطوب‌حراری » وينم تثبیته بمحیث مکن[مالته لصب مابداخله ماما 
ككوب الماء. ) 

وتخمل المحلة ٠‏ اللزدة » وكذال افيد اضر فى الحول واقرر. تيار 
من الأوكسيجين التى تحت ضغط عال على سطح المعدن . ووجود مهب ساطح 

يعنى أن الكربون الموجود داحل الحديد حترق » وأن الحديد يتحول بذلك 
إلى صلب ويضاف الجر أثناء ذلك حى يساعد على التخلص من الشوائب 

وتحتاج هذه العملية إلى حوالى ثلاثة أرباع اا زین ین اني 

فى المحول حتى صب الصلب منه . والصلب الناتج بحتوى على حوالى ١د‏ 
کربون » مقارناً حوالی /.٤‏ ی تماسیح الحدید . 

وفرن الحجرة المكشوفة فرن ضخم ».على شكل طبق من الداخل بمكن 
أن يوضم به ٠٠٠‏ طن من المعدن . ويستعمل الزيت والغاز كوقود »› ولا يقابل 
اللهب هنا تماسيح الحديد إطلاقاً . ولكن الحرارة الناتجة من احتراق الغاز تعكس 
على المعدن حارقة للشوائب الى تنفذ للحارج خلال فتحات الغاز . ولما كانت 
هذه العملية تحتاج إلى خوالى انى ساعات > فإن العينات المنصرة تسحب 
إل المارج من نزقت لخر خيث تجرى علا اختبازات التقاء « القاوة » وعند 
حب العينات » تضاف إلا العناصر الختلفة لتكو س السبائك المطلوبة . 

وتصنيع الصلب بطريقة يقة الفرنالكهر بائى مشامة لطريقة فرن الحجرة المكشوفة 
إلا فى مصدر الحرارة حيث أن الكهر باء هى مصدرها نى هذه الحالة . 

والفرن الكهربائى يستعمل لإنتاج صلب على درجة عالية من النقاء » وغالباً 
مايغذى' الفرن الكهربائى بصلب تمت تنقيته مرة سابقة بوساطة فرن الحجرة 
المكشوفة . 
. وتصب أنواع كثيرة من الصاب السائل ى قوالب حتى تبرد . والكتلة 
المتصابة تعر بالصبة ( أى كتلة مصبوبة معدة للتشكيل ) . 

وهى' تشكل إلى أشكال متنوعة لشحنها بعدثذ إلى أجزاء كشرة من العام مثل 
قضبان السكك الحديدية » والستائر المعدنية للسيارات والطائرات أو الكرات 
اا الان 


تتجه عادة أنظار زائرى حديقة الحيوان أولا الى الحيوانات الاضخم 
فى الجسم والاكثر غرابة › وبخاصة تلك التى تتصف بالهيبة 
وبالخطورة . وتوضع هذه الحيوانات فى مامن داخل أقفاص كبيرة . 
أو حظاثز منحاطة بسیاج من الحديد ›» ومن أشهرها الاسد والنمسر 
اإخطط والنمر الارقط ولندرس هذه الحدموانات من الوح حه 
e‏ 

من السهل ملاحظة أن هذه الحيوانات الثلاث تختلف عن بعضها > . 
ولكها تتشابه فى بمض الصفات الواضحة . فالاختلاف بينها 'يضع 
كلا منها فى نوع خاص » أما التشابه فيضمها فى مجموعة واحدة من 
أنواع متشابهة تسمى الجنس - ويوضح ذلك ما يوجد على اللوحات | 
أو البطاقات التى توضع على الاقفاص من الخارج من كتابة الاسماء 
العلمية للحيوانات › فيقرا على قفص الاسد فيليبس ليو (10 كاء٣)‏ 
وعلى قفص النمر المخطط فليس تيجريس ‏ (واعزا ءناء۴) ٠‏ وعلى 
النمر الارقط فیلیس بردو س( یںuلإھم‏ sا۴).‏ . وكلمة فيليس هذه 
هى اسم الجنس »› بينما الكلمات ليو وتيجريس وباردوس اسم النوع 
أو الاسم الخاص . ومن الغريب أن ينتمى لنفس الجنس › القط 
المستانس »› فیلیس دومیستیكا (و‌ناsمدصەل‏ وناء۴) > اذ على المرغم 
من أنه أصغر بكثر من الوحوش الثلائة › الا أنه ينشابه معهم ف 
کنر من الصضفات . : 

ويرجع الفضل فى هذا النظام التصنيفى الى لينيس (وuء1:4ا)‏ 
عالم التاريخ الطبيعى السويدى المشهور ( ولد غام ٠۷.١‏ وتوف 
عام ۱۷۷۸ ) ويدرف ذلك النظام « بنظام التسمية الثنائية » وذلك 
باعطاء الحيوان اسما مركبا من شقين »› الاول ويرمز الى الجنس 
والثانى الى النوع . ويبداً الجنس بحرف كبر لا يستخدم لكوع 
مثل کلمتى فيليس ليو (١٠٠ا‏ ءااء۴) وجمع كامة جنس يكون 
أجناس »› آما النوع فلا يجمع ( فى اللفة الانجليزية ) . 

ويمتد التصنيف الى أبعد من الجنس والنوع . والرتبة النى تلى 
ذلك ( أى بعد الجنس ) هى المائلة . فتوضع جميع ألحيوانات 
الشبيهة بالقط فى عائلة فيليدى (F lidae)‏ التى ا تحتوى 
على الجنس فيليس فقط ( القطط الحقيقية ) ولكن على لينكس 
(×«yا)‏ ×y"صoصiەھ‏ وهی حيوانات أصغفر من الفهد › واسینونیکشس 
( شينا ) . ونتجمع الحبوانات الشبيهة بالكلاب فى عائلة كانيدى 
(Canidae)‏ , »> وتنتمى الكلاب والذئثاب لجنس كانس ' (واوو٣)‏ 
فالذئب یسمی کانس لیوبس (وںuمں]1‏ sنصد٣)‏ > والثملب 'ینتمی 
لعائلة کانیدی › ولکنه یوضع تحت جنس فولېہبس (Vulpxes!‏ » 

ويلى ذلك فى التصنيف الرنبة » فلجميع حيوانات عائلتى كانيدى 
وفيليدى وكذلك بعض المعائلات الاخرى مخالب وأسنان مهياة للقبض 
على الفريسة والتفذية على اللحم › ولذلك فهى موضوعة فى رتبة 
واحدة تسمى آكلات اللحوم . 

وبالتجوال فى حديقة الحيوان يمكن مشاهدة حيوانات آخرى لها 
صفات متشابهة › فمثلا الفزال والخنازير والماعز كلها حيوانات 
آكلة للأعشاب »› تمتمد فى طمامها على النبات > وأقدامها مشقوقة 
الحافر › ولذلك فهى تنتمى الى رتبة ذوات الاصابع الزوجية أو الارتر 
دıiSںا (Artiodactyla)‏ : 

وبعد الرتبة تأتى الطائفة فى نظام .التصنيف الحيوانى . فجميع 
الحيوانات التى ذكرت من ذوات الدم الحار »› وعلى جلدها شمر 
وترضع أبناءها لبنا . ولذلك تقع كلها تحت طائفة الثدييات التى 
ينتمى اليها الانسان نفسه . ويلى ذلك القبيلة » ونكون الثدييات 
والطيور والزواحف وبعض الطوائف الإاخضرى قبيلة الحبليات 
رchordata‏ umاPhy)‏ . وتكون قب اة الحبلات مع 
بعض القبائل الاخزى تحت مملكة اnıعديlت Sub-Kingdom Merazoa‏ 
وف النهاية تتجمع تحت مملكة البعمديات الاوليات (0z04اهإ۴)‏ 
لتكونا الملكةالحيوانية (Animal Kingdom)‏ . 3 
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وق ا کا ا ا ارات 
Vertebrates (‏ ) أو الحينوانات التى لها عمود فقارى 
وlllؤںفتقاريlٽت  (Invertebrates)‏ التي ف ال يود فقارى . 
اكات جذ ادات اة ا ل 
التصنيف على نظام أدق فى طبيعته . فتبعا للتصنيف الحمديث › 
تنقسم الملكة الحيوانية الى أوليات )P0208(‏ او حیوانات 
جسمها مكون من خلية واخدة فقط ؛ وبعديات (وz04وامM6)‏ يتكون 
ميها الجسم من خلايا عديدة ثد يصل عددها الى الآلاف أو الملايين . 

وحينئذ » يلاحظ أن تصنيف الحيوانات فى مجاميع (Groups)‏ 
أو طوائف ( sماامعمtوC‏ ) تزداد حجما باستمرار ٤‏ وکل منھها 
يتكون من وحداث )Unit$)‏ من الانواع السابقة . فمثلا يتكون 
الجنس (usمرم6)‏ من عدد من الانواع (يمإءممS)‏ ۰4 والفغصيلة 
(yانسو۴)‏ من عدد من الاحناس (4إGene)‏ “ والرتبة 
(8۴۲ا0 ) من عدد الفصائل ٠...‏ الخ ء وتوضع الحيوانات 
فى هذه الطوائف تبغا دى قرابتها لبعضنها “> وتنبع هذه القرابة من" 
a‏ 
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| تریاتودا سستودا . 
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دودة سرد لے 


1 


دود الا رض 


او جخ 
( يونانی 
اولى الكائنات الحية التى ظهرت على الارض 


موجودة فى قبيلة واحدة . 
وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 


بروتؤوس ے اول ۰ زون ے حیوان ) تعتیر 


E E FY EE E 


مد 


( یونانی ۰ ارثرون ‏ مفصلی ٤‏ بوس ے قدم ) لھا 


وهی جسم محاط بهيكل مفصلى من الخارج يستخدم لحماية 


الجسم وكذلك لربط العضلات . وتسمح الارجل الفصلية 
( التى أعطت الاسم الى القبيلة ) للمفصليات بأن تتحرك 


سوطیات 0raطمoچMasti‏ :د ترییانوسوما 2 ةا“ بنشاط . وهذه القبيلة هى أكبر قبيلة فى المملكة الحيوانية. 


Ciliophora ٽتںlilیبدھ‎ 
Sarcodina تٽlanحن‎ 
Spص0۲0204 جرثوہمیات‎ 


` Amoeba اıuıييہالا مثل‎ 


ال حك ر ارت 


( یونانی ۰ میتا = بعد ٤‏ مازون ‏ حیوان ) ظهرت على 


الارض بعد الاوليات ٠‏ وفيما يلى أهم قبائل البعديات 
ساميات أو الإسقتحيات : 


حيو انات لها جسم يشبه الاسطوانة به ثقوب أو مسام 
عديدة . وفيما يلى الطوائف الرئيسية 
أسفنجيات جرية gesمومSp Calcareous‏ مثل جرانیتا 
(Grantia)‏ 
اسفنجيات سليكية esمعمەمS‏ usەSi[ice‏ مثل يوبلكتیلا 
Euplectella‏ 


( یونانی ۰ کویلوس ے أجوف ۰ انترون ے أمعاء 
جسمها يشبه الاسطوانة ويهضم داخلها الطعام » ولها 
فتحة واحدة يدخل منها الطعام وتخرج منها الفضلات . 
وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 

ھدريlٽت Hydrozoa‏ مثل هدر الماء العذب 

The Fresh - water Hydra 

nliيڼت Anthozoa‏ مئل الرجان وشقائق. التهان 
Corals & Sea-anemones‏ 
مثل قنديل البحر أو طور 
ılllدlInıg Jellyfish or Medusae‏ 


Scyphozoa تٽاlaıلlجنف‎ 


( یونانی بلاتوس ے مفلطح »› هلميس د دودة ) 
جسما مفلطح » غالبا شريطى الشكل . وأحيانا تسمى 
الديدان المفلطحة والكثير منها طفيلى . وفيما يلى الطوائف 
اقا ها : 


تريما تودا ولم٤وصم:1‏ مثل الدودة الكبدية ,وامإمیول 


the liver fluke Cestodga Iai 


مثل تينيا أو الدودة lاlلشريطيıة Taneia, the tapworm‏ 


لها جسم طويل مكون من حلقات أو قطع عديدة متشابهة 
التكوين ٠‏ وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 

Nereis i Jn . Polychaeta عديدة الشوك‎ 

قليلات الشوك 4e4طءمع[ا0‏ مثل لبريكس أو دودة 
'!رضworm Lumbricus, the earth‏ 

علقيات ں1 مثل العلق الطبى ومطمم] 


Vorticella اںJnııتروف مثل‎ 


مثل بلازموديرم Plasmodium‏ 


وفيما يلى طوائفها الرئيسية : 


Crustacea‏ مثل ابو جلمبو والجمبرى 


قشریات 
Crabs, Prawns‏ 

اعنکبیات Arachnida‏ مثل العناكب والعقارب 
Spiders, Scorpions‏ 

عديدة !الlارجJ Myriapoda‏ مثل ذات الائة رجل 
وذات الف رجJ Centipedes, millipedes‏ 

حشرات و)ءمءم1 مثل الذباب والخنافس والفراشات 
Flies,beetles, butterflies‏ 


( لا تینی : مولس ے رخو ) لھا جسم رخو محاط غالبا 
ابات حل ٠‏ والكء الانعل من الصم محون الى 
عضو عضلى يتحرك به الحيوان . وهاهى ذى الطوائف 
الرئيسية لها ٠:‏ 
بطنقدميات وaلمpهءtءوG‏ مثل التقرواتع Snails‏ 
صفائحية الخياشيم gي{اواطcمaإibااameا‏ مثل المحار 
وم llخJgl Oysters, mussells‏ 
رأسقدميات ` هلممماوطممC‏ مثل. الاخطبوط والسيبيا 
Octopus, Cuttle-Fish‏ 


الحالدشوكاث 


کوس کوت ٤‏ ییا ے کاو وزات 
بحرية فقط . تحمى الجسم صفائح جيرية غالبا ما تكون 
شوکیۂ ٠‏ لھا جھاز دوری مائی خاص یسمی ١‏ جھاز 
وعائى مائى » وتتحرك بوساطة أقدام أنبوبية تعمل 
بتمددها بالماء ٠‏ وفيما يلى طوائفها الرئيسية : 
قiفيlıت Sea-urchins ڃaıll xدفia Jû. Echinoidea‏ 
نجlagnت Asteroidea‏ مثJ‏ نجم اھر Staıfishes‏ 
خیاریات Holothuroidea‏ مثل خیار البحر 


Sea Cucumbers 


لھا حبل شوکی واحد يتکكون فى طور الجنين أو يستمر 
طيلة الحياة » وهو قضيب غضرون على طول الجسسم 


يسمى بالحبل الشوكى ؛ ولها فتحات خيشومية على جانبى ٠‏ 


کلف الرا 6 وكرن الکفات آاکی. آل ا س 
فقارى تحت قبيلة الفقلاريات التى تنتمى اليها الطوائف 


الرئيسية الاتية : 
لافکیات Agnatha‏ د ادٌريۀ الفم أو مترئی 
The Cyclostomes or lampreys‏ 


أسملاك غضروفية 
اقرش Shark‏ 
أسماك عظہية اعف؟ y«ه8‏ ہثل سمك أريوان إاهم) 
برمائیات ورواطانطpص‏ ۸ مثل الضفدعة ڇ0٣۴‏ 
زواحف وماناRep‏ مثل السحلية Lizard‏ 
طيور 844 مثل العصفور الدوری par۲0WمS‏ 
ثدييات sامسصسصو"‏ مثل القط أو 


]Cartîaginous fish‏ .مnثل‏ سمك 
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والعرة - كى يتمكن من أداء وظائفه المتعددة ّ 


و باختصار ¢ الحياة 


إن الحذر هو ذلك الحزء من النبات الذى يتغلغل فى 
التربة بغخرض الحصول على الغذاء وامتصاصه . وهو ينمو 
فى الطول ويتفرع مستكشفاً التربة محثاً عن الماء . 

وطبيعى أن هذا . العمل الشاق تقوم به تمة الجذر الى 
تش طريقها بالقوة نى التربة الصابة . لذلك نجد أن كل فة 
جذرية تغطيما قلنسوة مصنوعةمن طبقات من خلايامفلطحة. 

ويوجد خلف القلنسوة زخغب كثيف أبيض يتكون من 
لاف الشعبرات الدقيقة » ووظيفة هذا الجزء من الحذر 
هى امتصاص الماء والأملاح المعدنية التى ذابت من التر بة فيه 


عتص الماء بعملية تسمى الأزموزية . والسائل 
الم جود داخل الشعيرات الجذرية عبارة عن ملول مركز 
نوعا من السكرات والأملاح المعدنية » بيا حلول التر بة 
الحارجى- أعى الماء نى التر بة ‏ علول ضعيف الت ركز 
من الأملاح المعدنية. والحدار اللحارجى للشعير ات الحذرية 
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منذ اللحظة النى تبدأ فما البذرة نى الو » يبدأ النبات نى تكوبن أعضائه - الساق والحذر والأوراق والأزهار 


وتشتمل هذه الوظائف على الحصول على الغذاء والتنفس والنتح ( أى تبخر الماء من الأوراق ) والإزهار - ' 

ومحصل النبات على بعض غذائه من التر بة وعلى بعضه الآحر من المواء . ويتألف الغذاء الذى محصل عليه النبات 
من الربة من الماء مذاباً فيه المواد المعدنية . وامتصاص هذا الماء إحدى الوظائف الرئيسية للجذر . 

وة وظيفة أحرى بالغة الأهمية للجذر › ألا وهى تشبيت النبات . 


تحقرا3حنررات طرممًها ق الثربة فتمتص الحاء وتتّدّى عهى المواد الذاشة فنيه 


عبارة عن غشاء له خاصية معينة تجعل الحاليل الضعيفة 
التركز تمر خلاله إلى الحاليل الأ كثر تر كيزا . وعلى ذلك 
فا دام الحلول داخحل الشعيرات الحذرية أقوى من الحلول 
الحارجى » فإن الشعبرات الجذرية تمتص الماء . 

وعر السائل الذى عتصه الجذر من خلية إلى ری 
حى يصل إلى مركز الجذر » م ينتقل إلى الاجزاء 
الى تعلو فوق الأرض عر أنابيب ضيقة تسمى الأوعية . 

وكا تأحذ الجذور الماء والأملاح داخلها » فإما 
تفرز موادا ذائية > فثلا ثا أكسيد الكربون الذى 
بطرده الحذر يور » حينا يذوب نى لاء » فى المواد 
الصلبة كالرخام مثلا إذا اعتر ضت طريقه . 

وحيا محتاط ثانى أكسيد الكربون بالماء › فإنه 
يوٌّثر فى كربونات الكالسيوم .( الرخام ) ومحوله إلى 
بيكر بو نات ذاثبة بمكن للجذر امتصاصما بعد ذلك . 
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$ یدخلهےا عر‎ 
E جدارها ا لحار جی‎ 


مقطع عرضی فی جذر وشعیزاته تحت المیكروسكوب 


فى الرحلة الثانية استعصحب الأخوان بولو معهما فما الصى ماركو بن نيقولا » وتعتبر بداية لياته كرحالة ومستكشف 


ف سنة ٠۲٠١‏ غادر القسطنطينية تاجران فينيسيان هما مافيو ونيقولو بولو حيث 
كانا علكان متاجر وازن ملأى بالبضائع الحتلفة » ليقوما برحلة إلى آ سيا الوسطى 
باحشن عا يرغبان فى الحصول عليه من التوابل وغير ها من البضائع المينة . 

وبعد أن اجتازا أراضى سيا الوسطى كلها » و كانت إذ ذاك خاضعة لسلطان 
التتار > وصلا أخرآاً إلى بلاط كوبلاى خان » عاهل الشعب التتارى نى كامبالوك 
( وهو الإسم القدم لبكن ) وكان ذلك ی سنة ٠١١١‏ . 


ولقد کانا أول آوروبیین بريان ف تلك البقاع > ولكنہما استقبلا من جانب ٠‏ 


کوبلای خان محفاوة بألغة .وساهما فى الهاية عن أحوال اوو وعادات أهلما 
ودیانتہم . 

وبعد ثلاث سنوات > أخذ التاجران يدبران لرحلة العودة إلى بلدهما حاملىن 
رسالة إلى البابا » يطلب كوبلاى إليه فما أن يوفد لفيفاً منر هبانه إلى شعبه للتبشير هم 
ولتحويلهم إلى الدين المسيحى . 

ولقد أعطى كوبلاى أخحوى أسرة بولو بطاقة ذهبية تحمل أمرآً منه بتو فر الرعاية 
هما نى كل مكان نى أثناء طريقهما . وككن على الرغم من ذلك فقد استغرقت رحلة 
العودة هذه ثلاث سنوات . غير أنهما بعد سنتعن أخريين عاودا رحلتما إلى الشرق 
ثانية » و كانا حملان نى هذه المرة خطاباً من البابا ويصطحبان اثنبن من الرهبان 
ومار كو الصغير ابن نيقولا » و كان إذ ذاك صبباً م يتجاوز بعد السابعة عشر من مره 
لكنه مع ذلك صمد لتاعب الرحلة » وكان أقدر بكثر على تحمل مشاقها من الراهبين 
اللذين لم يكن نة مفر من عودتهما بعد فترة إلى وطنما . ومن م انطلق الفينيسيون 
الثلاثة خوضون غمار الرحلة وحده » وأخبراً بلغوا بلاط كوبلاى خان مرة أخرى 
بعد ما عانوا كثراً من المغامرات الشاقة الطويلة . واستقبلهم العاهل التتارى من 
جديد بتر حاب ومودة بالغبن » وسرعان ما تعلق بشخصية ماركو الصغر › وعينه 


مستشارآ له » م نصبه بعد ذلك والباً على إقلم من متلكاته الواسعة . بل لقد أوفده 
أيضاً کسفیر له إلى بقاع عدة ی آ سیا رو ا مار كو بولو أن حتاط 
اقرب م بج ارجا بن ان آل ينآ براه من قل ورت قي ار اا 
وعاداا . 

م یکن کوبلای یرغب نی أن پبارح صد قاو صحبته » ولکن حدث ذات 
يوم أن وفد على بلاطه سفراء من إيران ليخطبوا بالنيابة عن مليكهم يد الأميرة 


التتارية . وقد استأذنوا ف العودة من طريق البحر » وأن يأخذوا معهم الفينيسيين 


الثلاثة » فوافق كوبلاى خان متر ددا على الطلب الذى تقدموا إليه به . 

وقد استغرقت رحا تم إلى إيران أربع سنوات ونصف » وهناك زفت العروس 
٥ SS e nd‏ بعد ان غابوا عنہا 
طيلة ۲٤‏ سنة ٠.‏ 

ولقد : نوافر هؤلاء الرواد الفينيسيين كشر من القصص الى يروو نا عن اسفار ي 
الطوبلة . وزار مار کو عددا کہرا 7 احتلفة الى تضمها الامبر اطورية 
التتارية م شغف الفينيسيو ن حكاياته ا لمشو قة عنها »> حى لقد أسموه « مار كوالمليولى» 
کناية عن آن ف جعبته مليون رواية . وبعد هذا التاریخ بثلاث سنوات انطلق مار کو 
لبرى زرقة البحر من جدید » ولکنه ی هذه المرة کان متجهاً إلى أن بحارب لصالح 


آهای فینیسیا ضد جنوا . وکان من سوء حظه أن وقع أسيرآًف معر كة بحرية وظل 
بعض الوقت بى جنوا . وى هذه الأثناء أحذ عضى الوّقت بإملاء روايات ' 


ی ال 
فو ف 
المغامرات الى صادفها ف حياته على نزيل السجن الذى التنى به فيه وهو روستيشللو 


من بيزا » وما أخلى سبيل هذا النزيل بادر بنسخ هذا الكتاب اللحطى فطبقت. 


شهر ته الافاق > وظل بعتر على مدی فرول عله الملصنف الو حيد الذي صف واس 
ودون وساطة حياة البلاد النائية نى الشرق الأقصى 1 
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أرمنيا الصغرى : الأهالى هنا يغالون فى تعاطى المشروبات . ومدينة أياس تبدو 
واضحة من بن شواطى البحر » وهى مركز كبير للتجارة » ويقصدها التجار من يح 


أنحاء العام . 


آرمنیا انکبری : نى هذا الإقلم وعلى تة جبل عال يسمى « أراراط »محتفظ بالسفينة 


العظمى > سفينة نوح ٤‏ 


موصل : تقع هذه دة ى مملكة ترخر اعجموغات متباينة من “الاس > 


وأکر هم عدداً هم معتنقو الديانة اللإسلامية . 


بغداد : مدينة كبيرة بها مقر خليفة جميع المسلمين كمقر البابا الذى يتيعه ‏ 


المسيحيين فى روما . 
تابريز : أجمل مدن العراق طراً » وهنا 
تنسج الأتمشة من الحرير والذهب › وإلما. يفد 
التجار من يع بقاع المعمورة . . حى من اهنا 
والبلاد اللاتينية . 1 
إبران : إلى هذه المملكة تنتسب مدينة 
سافه الى منها انطاق الحكاء الثلاثة عندما ذهبوا 
حثاً عن المسيح . ونى هذه الأرض كان مثواهم 
الأخبر داخحل مقابر غاية ى الحمال . 
كادين : الأرض الحيطة مدينة كمادين ذات 
تربة. متناهية الحصوبة » وما تنقجه البلح والفستق 
وتفاح الفردوس . الثبران هنا كبيرة الحجم 
وناصعة البياض كالثلج . وها شعر قصير وقرون 
غليظة وعلما وبين أكتافها سنام كبيرة . 
هورماز : فى هذه الأرض برى الإنسان 
طيور الدراج والببغاوات وطيوراً آخحرى تختلف 
عا نعرفه ئى بلادنا . والسفن الى يستعملها الناس 
اغر اا ل لر عا ر ا 
ألواحها ليست مثبة بمسامير حديدية ولكنها موثقة 
بعضہا ببعض برباط قوی مصنوع من قشر نبات جوز المند . 
بالخ : هذه المدينة نمثل حدود الأراضى التتارية للشرق الأدنى . وعلى المسافر 
أن بقطع على ظهر دابتة مسافة تستغرق إثنى عشر يوماً قبل أن يتمكن من أن يعثر 
على أى كان إنسانى » كما أن لزاماً عليه أن يأحذ معه مؤونة كافية من الطعام 
والشراب له ولواده . 
بلاشان : ى هذا الإقلم تعيش خراف متوحشة ذات قرون كبيرة »› ومنا 
يصنع الرعاة أوعية الشرب . وال جحو فيا شديد البرودة حى إنه لا يستطيع طير أن 
یعیش فيه . 
تاجات : هذه المقاطعة معروفة .بإنتاجها لمادة الراوند وتصديرها لكافة 
أنحاء العام . 
کاثای : فی هذا الإقلم » کاهی الال فی معظ أراضی التتار » يستعمل الأهالى 
نوعاً من العملات يبدو نها مصنوعة من الورق . فهم يستعملون بدلا من العملات 
النقدرة المعروفة قطعاً مستطيلة من حرير خاص حمل خاتم اللحان الكبير . 


شانجلو : تحتوى التربة الحبطة بأرض هذه المدينة على قدر كبير من الملح 
يستخرج بالطريقة الاتية : تكوم التربة » ومجعل من الا وام روا تصب علا 
كميات كبيرة من الماء . وبتسلل هذا الماء إلى الأرض فإنه يذيب الملح . 
ومن م مجمع الماء الشديد الملوحة فى قرانات حديدية كبيرة ويوضع حا النار 


e 


لتغلى . وعند التبخر بجمع من قاع القزانات تراب أبيض دقيق « ا 
ى النقاء .. 


سيبانجو ( اليابان ) : هذه المجزيرة غنية بما فما من ذهب . وقصر الامبراطور 


مغطى بشرائح من الذهب . 

:. مضى مار كو بولو خسة أشهر فى أرجاء هذه الجزيرة ولكنه 

يستطع أن يتنقل فى داخلها لأن الأهالى كانوا على جانب كبير من الضراوة . 

لبم لا يشربون الحمر ولكنم بر تشفون عصرآً مسکراً محصلون عليه من شجر 
حاص ( نخيل اللحمر ) ءوذلك بأن یضغطوا على فر ع منه بيا یکونون قد ثبتوا وعاء 
إلى جانب المحذع لتتجمع فيه القطرات التى تتساقط منه . وعلى أرض هذه الجزيرة 
كان يعيش كشر من أبناء الفصيلة الى كان يسمى الوااحد منهم « إنسان الغابة » 
والذین کان حسم مار کو بولو > بشرآ م ذیول 

سيلان : نى هذه الجحزيرة كشر من الأحجار العينة > وملك مليكها أ كبر ياقوتة 
فى العام »> وهى طويلة طول كف اليد وكثيفة كثافة ذراع الرجل . 

لار : أرض البراهمة » و e‏ . ولا مسون اللحم 
أو الحمر » ولا يقتلون أى حيوان . حى الحشرات . . ومن بينم طائفة دينية 
کرم تی اکر اشر اراھ اا ج یکرو أشياء تنبض باياة . 
کینسای : هذا الإسم يعنى ى اللغة الصينية : « مدينة السماء » . وهذه المدينة 


ا 


ارا 


عاصمة امبر اطورية مانزى . وهى كفينسيا مشيدة فوق الماء » وها ٠١‏ ألفا من 
القناطر المبنية بالحجارة » وعكن للسفن أن تمر من تحت معظمها . ويقوم على 
حراسة کل مہا حراس بالہار والليل . و كل شوارع هذه المدينة مرصوف 
بالحجارة وقوالب الطوب الأحمر . 
ماذاکان بعرت عن آسیا قبل ماکوبولو؟ 

ما أقل ما كان يعرف عن بلاد الشرق ف العصور الوسطى. فلقد كان الناس‌يروون 
حكايات عجيبة عن آنواع غريبة نادرة من الحيوانات والنباتات وأجناس من البشر › 
ولکن لم یکن یعرف شی“ حقق عن هذا کله . کا آنه لم يتح لأحد أن تطأً قدمه 
أرض بلد من هذه البلاد . ولقد كان التجار الذىن يتبادلون البضاثع والسلحع م 
الاسيویین ينتظرون ف موان نهم مقدم القوافل الى تصل إلہم من الداخل . وللا 
ا ا ناء ا »فما تروی› أن جنکیز خان قد قهر معظم القارة 
الاسيوية وأخحضعها لسلطانه › بادر البابا نوسنت الرابع فأرسل بعضا من الرهبان 
إل بلاط هذا الغازی ی کاراکورام ٭ آملا نی آن پدخلوا هرلاء التوم ئی ادن 
المسيحى . وقد تمكن واحد من هوّلاء الرهبان وصل منغوليا ى سنة ٠۲٤١‏ بعد أن 
ڪر وسا وتركستان » من أن يكتب تاريخ الشعب الذى عاش نى هذه المنطقة . 
وقد تيح للتتار الاتصال بالصليبين » وكادوا أن يصبحوا حلفاء فم ضد المسلمين . 

كان التتار فى أثناء فصل الشتاء يعيشون فى الوديان الى بستطیعون ان بجدوا ہا 
قدراً کافياً من المحشائش لتقتات با أنعامهم_ . وکانوا فى فصل الصيف ينزحون 
إلى الحبال آو إلى الودیان الى تروی عیاه الآبار . وکانوا إذا ما تحرکوا بفكون 
منازهم ویأخذ وا معهم 


ر<ح > م رک وس وفقو 


الرحة الخارجة © ” 


إحتل التتار كل الصين» و لكہم فشلوا فى الاستيلاء على مدينة سيانج سانج 
فو الى كانت تحمها حير ة من نواحما الثلاث » ومن خلا ها كان المواطنون 
الحاصر ون يستطيعو ن أن يتلقوا ما يزودون به من إمدادات . وقد استمر 
المحصار ثلاث سنوات » و نصح مارکو بو لو عاهل التتار باستعال المنجنيق 
( قاذفة حربية قدمة تقذف بوساطما الحجارة الكبيرة ) . وهو تدبر حار ع 
يسمعوا به من قبل » وقد أشرف الفينيسيون الثلاثة على تركيب المنجنيقات 
وسرعان ما أخذوا يدمرون المان مما يقذفونها به من حجارة قزن ٠٠١‏ رطل . 
فاستسل الحاصر ون مذعورين نتيجة ذلك . 
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تم دورة الدم ی جسے اللإنسان › e‏ ی داخل شبكة من الأوعية الدموية › 
وعندما يصل الدم إلى أرفع E EGS‏ 
الدم نى المسافات الدقيقة الى توجد بين الحلايا ق أعضاء الجسم - جزء سائل يسمی 
« سائل الأنسجة » 

وتستحم فی سائل الأنسجة كل الحلايا فى كافة ااا را غاز 
الأوكسوجين ومواد الغذاء الى تمر من الدم إلى اللحلايا > كا حمل هذا السائل النفايات من 
اللایا إلى الدم 

ويتسربٍ جزء كبير من سائل اللحلايا - الذى تعوم فيه الأنسجة - مرة أخرى إلى 
الشعبر ات . وتعتمد هذه العملية على الحقيقة التالية » وهى أنه فى نماية الشعير ات » وحيث 
تصب الشعيرات فى وريد من الأوردة › نجد أن ضغط الدم ف داخل الوعاء الدموى 
منخفض جداً . ولكن جزءاً من سائل الأنسجة يعود مرة أخحرى إلى الدورة الدموية 


رة محختلفة تماما » وهو 


الحزء الذى ب 
الذى يعود إلى الدورة الدموية عن طریق اهاز الليمفاوى . 


ردم دوصح انجهاز اللمغاوی 


القناة الليمقا وبة اليمق 
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الوربي تحت الترقوة الاسر 
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رغاءلنتل 


بصبح السائل الذى نطلق عليه إسم ( الليمى ) > 


الحه از الل مهفاوی 


إن السائل الذى أطلقنا عليه اسم 
( اللیمی ) › يتجمع بہطء ى شقوق 
دقيقة ميكروسكوبية الجحجم » ع 
مر ی مہا داخحل أوعية ر قيقة شمافة 


س ولا وع لغار :الى 


تبداً كلها من الفراغات الصغيرة 
الموجودة بين الحلايا . ومثلما تصب 
شبكة الأنمار الصغبر ة نى أنہارأكبر › 
فإن الأوعية الصغرة تحمل الليمنى إلى 
أوعرة آکبر تنتشر ٤‏ الحم کله : 
الاوعية الليمفاوية - وهى 


عك حيط من القطن - من كل 
ا الس ( لتلتی ٤‏ وعاءن 
مفاوین کبیرن ها : 


اة الليمفية. المي" : لى 
تصب »۰ إما فی (الورید الذی لا اسے له) 
وإما فى (الوريد حلف الترقوة ) 

۲ القناة الليمفية الصدرية : ويبداً 
هذا الوعاء ى تجمع صغير داخل البطن 
يسمى التجمع المضمى . وتدخل إلى 
هذا التجمع أيضاً كل الأوعية الى 
جرع الماد الغذائية الى بجلا من 


العصارة هة الأمعاء الدقيقة م قيقة . و حتاط الليمى با مواد 
الغذائية نى القناة الليمفاوية الصدرية › 
ستوءات الأمعاء الى تنم ی عند زقطة الالتقاء رین ن الوريد 


(اخان. الرقوة الأيسر ) و ( الوريد 
الذی لا اسم له ) قریباً من القلب . 


الى الللمفطاوسية 


ومحتوى الليمنى القادم من الأنسجة على كل آنواع المواد احتلفة > ومن ضما 
أيضاً السمو م والبکتر با . وههذا السبب كان من الضرورى تنقية الليمفى قبلآن يصب 
فى تيار الدم > ولذلك فإن اليمق > أثاء مروره نى الأوعية » يتم ترشيحه مرات 
عديدة بوساطة أعضاء خاصة تسمى ( العقد الليمفاوية ) . 

وج د ا ی الإنسان ما بين ۷٠٠١-٦٠٠‏ ۰ ها تلف 
حجمها من حجم حبة العدس إلى حجم اللوزة . وللعقد الليمفاوية وظيفتان › 
فهی تتخلص من الحزيثات الغر ب دال بار ااب > كما آنا أيضاً تنتح الملايا 
الليمفاوية ( وهى أحد أنواع ا ا ا ا 
الالہابات المزمنة ) . 


والعقدة الليمفاوبة تشبه فى شكلها الكلية » وكشر ما يوجد حت الحلد مباشرة › 
ولكن غبرها يوجد على مستوى أعمق من ذلك بكثر . ويدخل اليم الا عن 
ثم يغادرها بوساطة وعاء منفرد مخرج عند النقطة الى يدخحل فما الوريد والشريان 

اللذان يغذيان العقدة بالدم . ويو جد نى داخل العقدة كشر من ‌التجمعات المستدير ة 


من اللحلايا المرصوصة قريباً من السطح › 
ویطلق علہا اسم ( تجمعات التكاثر ) » 
وهى الى تقوم بإنتاج الحلايا الليمفاوية . 
وهناك أنسجة شبمة ذه التجمعات فى 
أجزاء كثيرة أخرى من الحسي » وخاصة 
ی الطحال والامغاء ت وعلى وجه أخص 
فى الزائدة الدودية » وهكذا فإن تركيب 
العقدة الليمفاوية يتفق بشكل رائع مح 
وظيفتها » وقد توجد العقدة الليمقاورة 
وحيدة » ولكما قد توجد متجمعة ى 


مجموعات . 
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إذا حن أمعنا النظر نى أعاق الفم عند النقطة الى يلتى فما بالحلق » فإننا نرى غدتين صغير تن 
فى شكل اللوزة › توجد كل واحدة مما على أحد جانى الحلق بين ثنيتين من الغشاء الحاطى . 
ويبلغ طول الواحدة مهما ما بين إ » ج بوصة » وتسميان باللوزتين . 

وتظهر اللوزتان فى بعض الأشخاص »> وخاصة نى الأطفال › ى شكل كتل ضخمة من 
الأنسجة . ولكما فى الأشخاص الآحر ن وخاصة البالغعن - تكونان صخيبرتى الحجم لدرجة 
أنه قد صعب ر وینما . ولا یغیب عن البال آنه لا توجد لوزتان على الاطلاق ى حلوق بعض 


رسم وطح فصاعا ى اللورة كما رها ی اکیکروسکوب 
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الأشخاص » وذلك حبن يكون الحراح قد استأصلهما من قبل ! ! 

وإذا نحن ألقينا نظرة على الرس الذى يوضح قطاعا ف لوزة » فإننا بعكن ن نكون فكرة عن 
ترکیہا وشکلها . وکا يتضح من الرسم > فإن اللوزة تتكون من عدد من الفصوص الى تفصل 
N‏ بالفجوات أو الغضون . وتوجد فى داخحل هذه الفصوص بمعات لمفاوية 
كشر ة مطمورة داخحل النسيج الليمفاوى . ويغطى اللوزة غشاء عاطى يظل مبللا بوساطة حاط 
ارج یتم افرازہ عن طریق غدد متشعبة » تفتح فوهاتما عند قاع الغضون الموجودة بين الفصوص . 


اذا وجدت اللوزب تان ٩‏ 


| دارت مناقشات عديدة لسنوات ‏ طويلة حول وظائف اللوزتىن 

وفوائدها › وکن العلماء م يتفقوا بعد حول هذا الموضوع 1 

ومن الواضح والمو كد أن اللوزتعن عضوان بقوم الحسم عن طر يقهما 
| حمابة نفسه ضد العدوى » وهذا هو أرجح الأمور » لأن اللوزتين 
| بنتجان خحلايا مفاوية ( وهى نوع من كرات الدم البيضاء ) ولانہما 
يو جدان بين تجويف الى الملى؛ بالبكتريا من ناحية »> وبين الحهاز 
التنفسى والهاز الهضمى من ناحبة أخرى . 


1 
| 
: 
| 
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کشر ا ما تلب اللوزتان . ويوجد ف الف - بصورة طبيعية = 
أعداد هائلة من البكتريا الى لا ضرر مها . ولكن قد تحل علها 
كائناتمسببة للصدىد» تفر ز سموماً تسبب ارتفاعاً فى درجة الحرارة. 
وكثرآ ما تتجمع هذه الحراثى نى الغضون الموجودة بين فصؤص 
اللوزتين > حيث تكون مستعمرات كبيرة »-وهذا السبب فإن 
النسيح الذى محتوى على التجمعات الليمفاوية يكير ى الحجم > 


وتتصخم اللوزة كلها وتصبح حراء : وهذا ما يقصد بكلمة 1 


( اماب اللوزتبن » وقد تابعه إصابات أخرى بالعدوى الجر ئومية . 
وعندما حدث ذلك » تكف اللوزة عن أن تكون عضو بحمى 
| الحسم » بل تصبح وسيلة تدخل عن طريقها الجر ائم إل الجسم . 
فإذا أصبح الاب اللوزتین مزمتاً ر أی مستدعاً ) › فإنه بکون 
خحطرا وقد تنتج عنه الحمى الروماتزمية وكثبر من أمراض القلب 
٠‏ الشديدة ( مثل الاب الغشاء الداحلى للقلب ) وآمر اض الكل الحطبر ة 
الاب الكل .. 
| وف مثل هذه الحالات » وخحاصة خبن يصاب ما الاطقال 
فإنه من الضرورى استفصال اللوز تن المصابتين بوساطة عملية جر أحية 
بسيطة ( تسمى عملبة استفصال اللوزتين ) . 


أ 


| ئى طفولثنا » توجد كتلة من النسيج الليمفاوى > تغطى عامة 
الأجزاء العلوية والحلفية من الحلق » وتشكل ما نطلق عليه : 

اللوزة الأنفية الحلقية . وى سن الحامسة عشرة تقريباً ». تضمر 
هذه اللوزة الثالثة a‏ تحختى اما . وعندئذ يصبح 
الغشاء الخاطى الذى بغطى الخلق ناعاً مر ة أخرى : ولکن فى بعض 
| الأحيان » ونتيجة لمفعول بعض ال محر اثى المرضية > فإن هذه اللوزة 
تكر ني الحجم » وتكون كتلة من السيج الليمفاوى يعرف 
فى لخة الأطباء - باسم الزوائد الأنفية . 


متى يجب اس دبال اللوزدين والزوائدالأنفية 


بتضح من کل ما ذکرناه من قبل › أن اللوزتین عضوان مهمان 
جدا » ولکہما عل أى حال » لستا ضروريتن ٠‏ وإذا أصبحتا 
مريضتين » فإن من الصواب استئصاما . وتعتبر النوبات الكثيرة 
لالباب الحلق » أه الأسباب الشاثعة لاستصال اللوزتىن » وهى ى 
الأطفال عملية بسيطة للغابة » وتجرى معها نى الغالب عملية استشصال 
| لواد اة . 
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من حو ۲٠١‏ سنة مضت 
أو على وجه الدقة ف 
يوم ۱٦‏ دیسمر › 
ولد واخك فن أفضل 
وأشہر مول الموسيتی والنغم 
أ وهو : : الودقيج قان 
يوقن . 

ولت 
الصغير ة الى تطل على ہر 
الران : بون»الى اصبحت 
منذ الحرب العالمية الثانية 
عاصمة ألمانيا الغر بية . 


إنه نشأنی عصر كان فيه أهل أوربا قد بدأوايثورون 
ضد الطغاه من حكامهم . وکان بينوقن_ من ان غل 
کل الرجال أن اربوا لبصبحوا أحراراً . ومذا کتب 
كثراً من نغم موسيقاه عجد البطولة والحرية » معبراً 
عنما . حى أن سيمفو نيته الثالثة المعروفة بال « أرويكا » 
أو « بالبطولة » » کان قد فکر فی أن نہدہا لی نابلیون ,` 
. الذى اعتقد أنه حارب من أجل الحرية . ولكن عندما 
سمع أن نابليون قد نصب نفسه امير اطوراً لفر نا اعتصر 
٠‏ مرارة وخيبة أمل هاتفاً : « الان أصبح نجرد رجل ! » 
٦‏ مزق الصدفحة الأول الى كانت تحمل عنوان السيمفونية 
: وقذف ما إلى الأرض . 
وإذا ما معنا أعمال بيهوقن »› فر عا سنجد من أحسنا 
وأشهرها : سيمفونيته الحامسة الى اشرت ایقاعا٣‏ 
الأربعة الأولى » والى وصفها الولف نفسه بأها تبدو له 
ا كنا « القدر يقرع الاب ها أل ست قو نة الر ية 
٠آ‏ باستورال » حيلة تأثر فما بالريف القساوى . ولكن 
0 _ التستمع إلى بيتهوفن » نى فة سعادة نفسه وانشراح قلبه > 
أنصت إلى سيمفو نيته الأول واكاهة 1 


الفوضو بین إحراقه‌عام ٠۹٩۰‏ 
ولکن سر عان ۰ 
ومازال ف وسع‌زائره أن 
ا دت وشا 
عديدة من حياة بينهوقن › 
حفوظة نى بيته الذى حول 
إل متحف صغر . 

کات اسر یوقن 
فقيرة وينتمى أغلب أفرادها إلى دنيا الموسيقى 
فوالده كان عحترف الغناء الدينى نى أروشية مدينة 
کولن . وھکذا نشا لودقیح الصغر متأثرا ذا 
8 الفنى » وعن ولده تلى دروسه الموسيقية اول 
م تقدم سریعا . تعلم أن يعزف المارب والكمان والبيان. 
وق NE‏ زار فينا » وكانتوقتئذ مدينة الموسيى 
العا الأول ت اسع الحظ لن ابل مع ولفجانج 
آمادوس موزار » الذی کانوا يعتر ونه أعظم ملحن 
ف عصره 

وسرعان ما لمح موزار - أثناء دروسه الأولى ف 
التكوين الموسيتى لبيتهوفن - مائل الموهبة ى تلميذه 
الصتر ج انه قال رة مرا أله لن حرله ر انيرا 
إلبه جيداً . . لأنه سيجعل الدنيا كلها تتحدث عنه) . 
وف عام ۱۷۹۲ عاد بینهوقن من جدید إلى فینا» حیث‌ظل 
فما بقية حياته . ولفترة محدودة درس فما على موألف 
معررف جداً هو : جوزيف هايدن . وسرعان ما اشتهر 
کلت وعغازف بان .. 

وبالرع من نجاحه المبكر » فإن القدر لم بب بيتهوقن 
حباة سعيدة فا بعد . فی تلك الأيام کانت الحفاات 
الموسقة د الفامة قلىلة » والموسیتی المطبوعة نادرة › 
ر من الصعب جداً على ملحن أن يتعيش من فنه » 
إلا إذا استطاع أن يصبح ذا منصب ثابت ملتحقاً ى خدمة 
e‏ 


تون » الذی ل تعوده نشأته أن يكون فى خدمة أحد 


م يتمكن بالطبع من أن محصل على مثل هذا المنصب . 


٤ 


ومذا اعتمد نى حياته على قلة من هواة الموسيتى الأغنياء 


المعجبين بفنه . وللا كان عصى المراج »> فقد کانت 
حباته قلقة › یکٹرا ما کان یتتقل من مسیگن إلى آ ر 
و کشر اما کان یتشاحن مم أصدقائه . کا کان سی ا لظ 
ET‏ 
ناء البيت والأسرة 
اصابته بالصب مم 

ولكن المأساة الحقيقية الى ألمت ببيتوقن › هىإصابة 
آذنيه بالصمم › الى بدأ يزحف الما بشدة وله من 
العمر ۹ ست . . م أخذ یتزاید مم سنوات حياته لدرجة 
آنه اُصيب با كلية فى آخرها » ولفترة توقف عن 
التأليف الموسيتى . . وخلا لما عاش نى عوز وفقرمدقع . 
يائسا من الاستاع إلى عزف أصابعه على البيان . 

ولكن بينهوشن » لم يكن الرجل الذى يتقبل 
E‏ 
موس یتاه 

قدمت الساة لبينوقن أسواً ما فما . إننا لنشعر - 
خلال موسیقاه - کیف کان مجاهد ضد مشا کل وعقبات 


E 2 


مشا کنا تظهر ضتبلة جا و حاو لاتنا للتغلب ا 
تبدو وكأا جد واهنة . 


لکن آغلب ما لحنه يوقن ى أواخر 


أيامه م يكن 


شعبیاً فی حیاته » لأنه ى سبيل التعببر عن أفكاره النبيلة 


کان عليه آن یتفادی » بل محطم کثراً من قواعد عرف 
النغم المقبول . فعلى سبيل المثال » ى سيمفو نيته « التاسعة » 


أو( سيفو نة الكررال» وچخد پیسو قن أن الاو رکستر ا 


لوحده عاجز عن كل التعبير الذى يتخيله . ومذا فإنه 
أضاف إلى الحركة أو الفاصل الأخحر الكورس الفخم 
کی يغی كلمات عن : شيلار . وكان هذا بدعة › 
SIT TOTS‏ 
ولم يكن هذا مألوفاً من قبل . 

وقد كتب بينموقن أوبرا واحدة هى : « فيدليو » . 
وهى تحكى قصة زوجة وفية لزوجها المسجون ظلم 
وهی نجاهد لتطلق سراحه . وفما جحد بيتهوقن لا بقيد 
نفسه فقط بالقواعد الموسيقة قية المألوفة » فكشر من أغانيه 


کانت أطول وأکر تعقیداً ما کان متبعاً نى الأورا 
حبنذاك . 
وہذا الأسلوب أرسى بيتهوقن ألواناً E‏ 
8 [ 
من المولفن الذن جاءوا من بعده 


كيت تحصہل على لسختكف 
اطلب سختك من باعة الصحت واللاكشاك وكات كل مدن الدول العريبة 
إا لم تتنمكن من الحصول على عدد من الاعداد اتصل ب : 


اوغ 2 .22پ 
السعودية ---۔ ١ر)‏ 
عدن ۵0 


٠۷١ السودان----‎ 


اا س 
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لحاس لشريبية 


ده تاز خن ةة عن 
علم السلالات البشربة 


لد درس المصريون مند عام 0۰۰ قبل 
حرو مم أو بعثامم التجارية فى أفريقيا أو 
آسيا الصغرى . 


والى وجدت فى مقبرة توت عنخ E‏ 
تصوير المصريين للآسيويين ( أعلل إلى 
اليسار ) وللأفريقيين ( أسفل ) : أما الشكل 
لموجود على المين من أعلى فهو لمصرى . 

ولقد اهم اليونانيون كذلك بالعشار 
الحاورة ىم . فوصف هيرودوت معظم 
الأشخاص المعروفن فى زمنه »› بيا و صف 
هومير وس » فى الالياذة والأوديسة العادات 
والطباع الحضارات الى وجدت e‏ 
خرص الجر لاض التوسط : ولق 
أرجعم آرسطو وهو الفيلسوف اليونافى ‏ 
الكبير تنوع السلالات البشر ية إلى الاختلافات 
الجوية . 

و رون اوا غل 
قیصر و لینی و ناسیتس مظهر وعادات وملابس 


™M. 
۴ ی‎ ¥ € 
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اناء اغشريقى للزيتا 
على شکل راس زنجی 


تلك الشعوب الى هز مها الرومان . هذا فضاد 
عن أن المغالين الرومان عادة ما نحتوا تماثيل 
من البر وز والرخام والفخار طمؤلاء البر ابر ة. 

ونى العصور الوسطى فقدت هذه المعلومات 
عن السلالات البشرية »> حيث كانت المراجم 
العلمية غير معروفة غالباً . ولكن ٠‏ الاهمام 
بدراسة السلالات البشرية ما لث أن انتعش 
انيا عند اكتشاف المراجع العلمية فى القرن الحامس عشر وبفضل الاكتشافات الغرافية 
ى اتر نا عاس عقر واسادین قر : 

بيد أنه » من سوء المحظ » كان يتعذر الاستناد إلى معلومات المكتشفين القدامى كا 
هو موضح نى الصورة العليا من اليسار » والى اعتمدت على معلومات مأخوذة عن 
رحالة ى القرن السابع عشر . ومع ذلك فقد تلقينا معلومات قيمة عن السلالات البشرية 
من مکتشفین .آخرین مثل » مارکو بولو فی وصفه لسکان أقاصی آسيا » وکتابة 
أنطونيو بيجافتا عن الارامى والشعوب الى الت ها أثناء رحلته حول العام مع ماجلان 
أو مجموعة مخاطرات المكتشفين الى ألفها رتشارد هاكلويت . 

وكان فيساليس » وهو المغقف البلجيكى » أول من لاحظ كيف يكون للناس الحتلفة 
جاج مختلفة الشكل . 


راس زنجی وج د فی 
مدينة الأموات فى تارنتم . 


- رحالة الأزمان المبكرة 


وكانعام التار بخ اللي الأ لاف یمون 
بالاس )۱۸۱۱-۱۷٤۱(‏ أول من تناول 
عل السلالات البشرية بالتر تيب » ومن م 
يستحق أن يسمى بواضع أسس هذا العلل . 
ولم نحتل دراسات عل السلالات البشرية 
حظها من الاهمام إلا فى القرن التاسع عشر 
وبر جع ذلك إلى رحلات وكتابة المبشرين 
مثل دافید لیفنجستون . 

وقد قام رحالة آخرون بر حلات کان 
ع الك الى جا ا كن ن الد 
كرحلة مانجو بارك > الذى اكتشف 
منبع نهر النيجر . 

وها ھی ذی معاهد دراسات السلالات 
البشر ية الموجودة فى أنحاءالعام تتصلبعضبا 
ببعض لتتبادل المعلومات و النتا ج لدراساما 
عن سكان العام الحتلفين . ولقد ازدادت 
الرحلات العلمية فى هذا الحال فى القرن العشر بن بفضل تحسين طرق المواصلات . 

ولقد اتسع نطاق عل السلالات البشرية فصب يشمل الديانة واللغة والأنظمة 
والقوانىن الاجناعية ٠‏ فضلا عن الشكل المارجى والعادات . وتجاوز بذلك ٠‏ كثراً قصص 
وقد تعاون الغرافيون مع متخصصى السلالات البشرية 
فى عمل خرائط أنوجرافية لبيان توزيع. الشعوب الذين لى ذات الميزات الجسمانية 
واللغوية أو الدينية . 

وأصبخت المحكومات تشجع رسمياً فى كشر من البلاد دراسة السلالات البشرية › 


القامة العالية للبتاجونيينء 
وهى صورة توضيحية رسمها 
رجال فى‌القرن السابح عشرء 


ويدرس عل السلالات البشرية الآن فى المدارس وال جامعات ٠»‏ 'ويعمل التليفزيون 
والكتب والتاحف على نشر المعلومات عن دراسة السلالات البشرية 
الإنسان إلى رحلة متعة وإلى أماكن بعيدة تقطها شعوب هما عادات غريبة . 


شیق یمود 


متخصص فى دراسة السلالات البشرية 
يباخذ مقاسات للجحمحمة >+ 


قق االفقتد 
القت ةة السماوبية 
اسان مافتل اللحاربيسح 
اله مر 

الد دنيد والص لب 
متيف اشمككة الحبواتشة 
الچ دد 

ارق تقوو 

الا gوزدس‏ تان 


) 


سلالة زنوج السودان إلبايتو ٠)‏ : جقويبالمعرام اة اتر وج الاولى 


( سودانيون ) ۰ جنوب شرق 


اة اریتری 
( الاحباش ) الحبشة 


سلالة هنود امريكا المجموعة الخوزانية 
شمال وجنوب امريكا جنوب افريقيا ٠‏ 


ف المددالت ادم 
۵ تمتعوس اتکھنتے 
E <4‏ 


للونین ارإبعح عش ..۔ مڑكف- اتن یس 


المح وتشريحه 
مانيكل انجالو 


ئودەثیج فشان تهون 


مسنلالة البحكر الابيض 
المتوسط ( اوربا ) 
شبه جزيرة ايبريا 
وجنوب فرفسا وايطاليا 
وبلاد الاطلس 


سلالة جبال الالب 
آواسط فرنسا وسویسرا 


( جنوب الصحراء ) 


مسالالة الهنود ٠‏ 
( وسط وشرق الهند ) 


سلالة بپولینیسیےا 


سلالة سيبريا الاولى 
( سيبريا الغربية ) 
( جنوب شرق آسيا ) سيريا ۰ 


اسكيمو : القطقة 
ا لتجمدة النمازية 


سلالة طنجس 
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1958 Pour tout le monde Fabbri, Milan 
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autorisation pour Pédition arabe 


سلالة الهند الايرانية : 
ايران وافغانستان وغرب 
جبال الهملايا ٠‏ 


سلالة الباطبق : فنلندا 
وروسبا وبروس یا 


سلالة ديذسار : شرق 
جبال الالب والبلقان 
و آسیا الضغرى + 


غرب سلالة الصين 
الصين راليابان 
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سمال 
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المعرفة 


e کوت‎ 


ا پسبب ب التقدم المواصلات اروق ب ا المناطتق الحتلفة › e‏ 
يع الأو ر بين » باستفناء القليل ر ا 
بيد أنه من الملاسظ آنه ئی الما کر البميدة بأسكندينافيا الى ل تتقدم إلها الحضارة بذات 
الحطوات المثيثة » نقابل أناساً محافظين على عاداتمم ومليسهم وطاق حياتهم القدمة . 
ویسمی هولاء الناس باللابيين . ٤‏ 


اللاب ون 


اللابیون شبه رحل ویعیشون ف الر ويج والسويد وفنلندا وروسيا فى دارة المنطقة 
المتجمدة الشالية . وهم يعيشون على الرعى وصيد الأسماك و القنص ونصب الشر اك . 

ور پون الوعل ل الوعل من وسائل اقل » فهو 
او متاعهم أثناء المجرة » وكذلك عمل 
الأحال الحفيفة على ظهره . وهو قصير جداً e‏ ارتفاعه لا بزيد على ثلاثة أقدام › 
SS‏ بأن ميه . و يستخدم الارن بز الم لبها دجا 

منذ أ کثرمن 4ة ٠٠‏ عا 

ويشتبر الابيون بقامتّبم القصير ة الى لا بزيد طوها عن خسة أقدام »> وشعرم الب 
ومظهرهم الناضر . ولباسهم مصنوع من القاش الأزرق المزين بأشر طة متعددة الألوان › 
ويلبس الر جال معاطف و بنطلو نات أما النساء فر تدىن الفساتىن . وأحذيتهم من نوع الحف 
وا ا وارد ا وچا او رطا م مود ارات ا من الد 

ويسكن اللابيون الرحل فى خيام ناجل ( یت فیا بد ) ركبم ا 
أ كواخاً من الأعشاب على هيا كل من المشب وخچرات صغيزة على أعمدة مرتفعة لتخزين 
اللحم والطعام ف مكان بعيد لا يصل إليه المحيوان . 

والكشر مر من اللابيين » ف الآونة الراهنة »> مسيحيون » غالبا لولريون »› لکہم 


ستل 0° | ا اک کانوا مارسون دیہم القدم وهو » الرو حانية (( الذى ` 


يؤمنون فيه بأن الأرواح تسكن ف بضعة أحجار مقدسة أو مجر أ و اما کن ری > زآن 
هذه الأرواح » مثل قوى الطبيعة › لابد أن تعبد وإلا فشمة كارئة قد تحل بالقوم وقاش 
بيهم حرة ( شامانيون ) أدعياء الطب يفسرون المستقبل عن طريق طبولم السحرية . 
و ممكن مشاهدة بعض هذه الطبول والأصنام والأحجار المقدسة فى المخاحف . 


اسرة من اللابيين 


فوب ا قت ررق اا 
ینتمی معظم الأفريقيين إلى ج الز نوج . ولكن يوجد فى هذه المجموعة ر ص 
فى الأديان واللغات والعادات . وى احصاء حديث » تبن أن عدد السكان نى أفريقيا 
يبلغ حوالى ۲۳١‏ مليون نسمة موزعة على حوالى عشر سلالات وبضع مئات من القبائل . 
ولقد و جد متخصصو السلالات البشر ية أن أفريقيا جال الدراسة لا ينضب . وسنذكر 
القليل عن الشعوب الى تعيش هنا 


رنو ال ا و و 


ا هؤلاء الرجال من سلالة صغير ة » جلدها أصفر وهم فى طريقم 

للانقراض . ويبدو أقدم سلالة تعيش نى أفريقيا »> وتعتمد ی 

مجيشتها على الصيد بالأقواس المسممة وعلى جمع الجذور والديدان الصغرة 

الى يستخرجو ہا من الأرض . 

! و یعیش معظم رجال الغابة ی صحراء کالاهاری » حيث يندر 

4 وجود الماء » ولذلك فهي يستخدمون بوصا يننهى طرفه مر شحات 
: عشبية لامتصاص الماء من جحور طينية » وعخزن هذا الماء ى قشر 

بیض النعام . 


ام 


ا 
يعیشون ی غابات الكونغو . وتلبس نساؤهم حز عل ارات الجر أو رة قر 
من نسيج القطن › اا الال ا رر نالفل ر الله , وظر هة 
معيشبم ية اة & فالر جال وت مل المد مسساءا: الكادب والقاك واغراب 
والأقوؤاس المسممة » وبذلك عحصلون على الطيور واليوانات الصغبرة ما فى ذلك التيتل 
وا لز رالرى اق فن الات ا النتاء نن الفا كه والوز والسل والفط 
و لر وات و ادان الصغبرة er‏ يبيعون ال جلود إلى زنوج بانتو مقابل اليام - وهو 
نوع من البطاطا والوز » ويعیش الاقام شاعا م ال 

وأكواخ ¿ الأقزام صغر ة ا ا أارتفاعها ثلاثة أقدام »> ومصنوعة من 
أوراق الشجر ال تتتشر على إطار من العصى . وقد تتكون القرية من بضعة من هذه 


حماعة من رحال بزحفون على يديهم ورکیهم ¢ الواحد منهم ورآء الآذر تم نمرون 
فی كهف .مظلم ضيق قى أحد طرفيه على نحو يسمح للواحد منهم أن يدخل بصعوبة . 
کلهم یحملون حرابا › تری ماذا یصطادون فی مکان کهذا ؟ 

ان الممر الضيق ينفتح على الاقل على حجرة كبرة . وهنا يشعل الرجال مشاعل 
من الراتنج بينما ينشغل آخرون منهم فى ركن من الحجرة بوضع جماجم حيوانات 
فوق رژؤوسهم وکانها خوذات ! ویری واحد منهم يلف نفسه فی جلد حیوان متخفیا حتی 
يبدو کوحش کاسر ضخم ! 

وبعدها يتجهون الى ممر ضيق آخر يقودهم الى حجرة أكبر »› جدرانها منقوشة 
برسم للتور البرى ملونة بالاحمر والاسود . وينادى الرجل المتخفى فى جلد الحيوان › 
زملاءه . فيؤلفوا صفا واحدا ثم ببدأوا الرقص والفناء بصوت عال . وكلما مر 
واحد منهم بجوار النقش المرسوم على الجدار الصخرى للكهف .. فانه يتوقف قليلا 
لرميه بالرمح ! فى الحقيقة ان هذا سحر »> ولكن ماذا عنه وما هدفه ؟ 

ان الرجال الذين يتعيذسون من الصيد قد أصابهم سحر من سوء الحظ › ذلك أنهم 
لم يقتلوا سينا منذ أمد طويل حتى أصبحوا هم ونساؤهم وأولادهم يتضورون جوعا . 
ولهذا رأى ساحر الجماعة »› الذى يرتدى جلد الحيوان ويضع على رأسه خوذة 
اتخذها من جمجمته › أن يتوسلوا الى ( توتم ) القبيلة الذى هو الثور البرى . 

ان طقوسا کهذه ينبغی أن تؤدى فى سردة . وهذا يفسر لماذا راح الطبيب الساحر 
مع عدد مختار من صيادى الجماعة س وإرتادوا هذا الكهف الحالك الظلام . لقد 
قام هو بنفسه بنقش رسم الثور البرى بنذ سنوات مضت عندما دخله وحيدا ذات 
رغم قاط ¢ اي آنا اھ e E‏ الطبيب تس لفديذة ê‏ 


ولکن هل يحدث هذا حقيقة ؟ ومن هم هؤلاء الناس .. الذين يحذق أطباؤهم السحرة 
فنون النقش والرسم على جدران الكهوف بهذه المهارة ؟ وأين كانوا يفعلون ذلك ؟ 

هذه صورة خيالية عن نشاط هؤلاء الرجال الذين عاشوا الفترة الاخرة من العصر 
الحجرى القديم . رجال العصر البالیوزوى ۴۵128٥1٤٣٤٥١‏ الاعلى .. الذين عاشوا 
ما بين 1۳ ألف و ,۲ آلف سئة مضت ! 


ا الجر الذين قد يعود تار هم WR‏ الف سنة مضت يؤدون رقصة 
وا ا . متصلة بصيد الشر ان البر ية 


كشف الفضن اليلاولتئك 


ی عام ۱۸۷۹ بینا کان النبیل الأسبانی دون مارسیلینو دی ساوتولا » یکتشف 
كهفا فى مقاطعة عند ناحية آ لتامرا › دفعته هوايته للاثار وإللامه ببعض عالومها 
ت غ آدؤات قدت من عظام أو حجارة و رآها منذ سنة 
ف معرض عند زیارته باریس: . وهذا بدأ حفر فى أرضية الكهف موجها نظره إلى 
أسفل على عكس ابنته الصغبر ة ماريا ذات الإٹى عشر ربیعاً »> والی تعود ان يصحما 


داعا معه 


وذات و ¢ بدو أن الصبة الصخيرة قد منسما ا لمال م ببحث عنه والدها ۽ 


فأحذت شمعة وبدأت تتجول فى الكهف » تحاول أن ترى ظلال وأضواء الضوء 


۵ 


EE‏ مويله رڌ دب رکوس 
کسی ې 
«مصافا 
٥‏ پاٹیرگوے ەلقانۆو 


مواقع فى أوربا لنقوش الكهوف التى وجدت 


كهف لاسكو : هذا واحد من عديد الممرات التى تغفطى 
النقوش جدرانها ( ويعود عمرها الى ٠١‏ آلف سنة ) . 


کھف آلتامرا : آنٹی حیوان ( طول الرسم ۲را متر ) 
تم نقشها بعدة آلوان بینما ظهر رسم ثوری بری صغړ 
باللون الاسود ( من 1٤‏ ألف سنة مضت ) . 


کهف لاسکو : ثور جریح يطاحن رجلا . وکان من النادر رسم 
أشخاص كما أنه لم يتبع الفنانون فى رسومهم القليلة للااسان 
الطريقة الطبيعية والواقعية التىنقشوا بها الاشكال الحيوانية 


, daire ' 


ڪي 


الذى فى يدها على الجدران والسقف . وفجأة مع 
والدها صياحها نى دهشة بالغة (تورس . . تورس !) 
أى : ثور . . ثور . فتتبح ما يشر إليه إصبعها وألى 
رسوما لشران برية ملونة بالأحمر والأسود منقوشة 
على الدران .: 

ومع أن دون مارسيلينو » رأى من اول نظرة ن 
نقوش لتاممرا › إغا تعود إلى العصر الباليوزوى 


(قبل ١٠لاف‏ سنة ق . م) > فإن أحدا من الناس ‏ 


ل يصدق آنا أقدم حتی من ۲١‏ سنة ! ولکن ى 
عام ۱۸٩۰‏ ظهرت عدة نقوش ف كهوف فرنسا . 
وبدت ظواهر قدمها تبدو مؤكدة كر فأكر . 

ونی سنة ۱۹۰۲ زار آثریان فرنسیان آلتامبر | 
وأکدا أن نقوشہا من عمل إنسان عصر الباليوزوى . 

ومنذ ذلك الين تم العثور على عديد من مثل هذه 
الکھوف نی کل آغاء وربا . وحدیثا وجدوا مثیلا 
ها أفريقيا . 


کهف لاسکو : هذا النفش لحصان ریما تکون السهام 
قد أصابته بجراح ( طول النقش نحو ۲را مترا ويمود 
تارىخەه الى ٩‏ ألف سنة ) . 


4 ۴ ڪت 4 


زی 


رجال من العصر الباليوزوى المتأخر أثناء النقش والمفر فى كهف جنوب أوربا . ويرى أحدهم وهو ينقش صورة 


ولكن ٠‏ أكثر الكشوف_إثارة منذ. آلتاميرا › 
کشف عنه آخیرا عام ۱۹٤١‏ . فی یوم ما بيا کان 
أربعة أولاد يتجولون ومعهم كلم فى ناحية لاسكو 
عقاطعة دوردون بفرنسا › اختى الكلب فجأة . 
وبين هم يبحثون عنه عار وا على مدخل لأحد الكهوف 
حيث سقط فيه الكلب . وقد قادهم هذا إلى واحد 
من أجمل نقوش الكهوف الى تم العثور علما . 
وما يذ كر أنه م يعثر ى بريطانيا على نقوش كهفية . 

من وصف الطقوس السحرية داخحل الكهف › 
و كاتخيلناها » فإننا نفنر ض أن إنسانالعصر الباليوزوى 
کان يعبد الثور البرى . ويبدو هذا حقيقيا إلى حد ما . 
ولكن إذا كان هذا حقا » فليس لنا أن نتصور أن 

بقة تعبدھ ھی کا نتجه نحن فى عباداتنا . فإننا 
طعا لا نعرف شيا مؤكدا عن « الدين » ى تلك 
العصور . ولكننا نتخيل ما كان عليه . 
كهف لاسكو : ( ناحية دوردون فى فرنسا ) : يبدو 


ثور ضخم ومرسوم عليه خيول تعدو . الحصان المقوش 
فى الوسط بطول نحو ۴ أمتار . 


إن رجال العصر الحجرى الذين ر موا ولونوا هذه 
النقوش كانوا صيادن» يصرعون المحيوانات‌ا متو حشة 
من أجل لقمة العيش لأن الطعام كان القوام الأول 
لیاتہم . فإذا م حالف صيده التوفيق > کان علہم 
أن يدخلوا الكهف ليجروا صيدهم المزيف ! 
وبر مهم الحيوانات على حائط الكهف .. كانوا 
يعتقدون نهم ملكو قوة تأسرالوحوش المنقوشة .ذلك 
أن قطعان الشر ان آوالغز لان وال لحيل المتوحشة » كانت 
ستفد إلى منطقتہم حیٹ يئو ن آنفسېم وحرابهم لصیدها. 

ومن الحتمل أن يكون لكل قبيلةحيوان معين »› 
تخصصت عهارة نی صیده . ومن هنا مج شکله لر مز هم 
الدينى ال ( توم ) > محتمون به » ومع هذا فانم 
یصطادونه ویقتلونه . 

وقبل أن يغزو الرجل الأبيض شال أمريكا › 
افا اأصلي نم اة الم دون س 
عيشة صيادى العصر الباليوزوى إلى حد بعيد . 


2 : STE FOOTE 
e اک ت‎ 


فی كهف ليه روك ( شارینت بفرنسا ) حفر یمثل جدیان 
يتناطحان ( طول النقش 1٤۸‏ سم وعمره 1١‏ آلف سنة ) . 
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ثور برى » بيا الآخرون يعدون أصباغاً » وقد كان الأحمر هو لوم المفضل 


وقد عرفنا عنهم من رمز ال (توتم ) الحيوالى . 
5 آم كانوا يصطادون الشران المرية ويتعبدون 
إلہا . غر أن الرجل الأبيض هو الذى كان بقتل 
الثور اللرى حتى أصبح عرضة لاإنقر اض غالبا . 
ومع أن رسوم نقوش الكهف »> تبدو فتا عظما 
حى عقاييس الفن الحديث» إلا أن الذى كان مم 
الأطباء السحرة للعصر الحجرى ليس خلق شى جيل 
وإنما كى تكون الصور واضحة واقعية بقدر الإمكان. 
وغالبا ما نری رسوماً قد نقشت‌فوق رسوم مسبقة »ومع 
الببحث نجد أن الفنان لاجد غضاضة نى ذلكما دامت 
ا ی وو هذا واضحا من صورة 
الميول المرسومة فوق الثور فى كهف لاسكو . 
إن او اول ال الما ياء كات ضارة 
عن الط الحارجی للأیدى الى كانت تد وتنہسط 
على الحائط ثم يدور الفنان بفرشاة اللون من حوهما 
ومن نقطة البداية هذه . 


فی کهف ليه کومباریل ( دوردون بفرنسا ) نقشوا | 
هذه اللبؤة فى صخر الجدار ( طول الرسم ۷ سم 


ويعود تاريخه الى ٠١‏ ألف سنة ) . 


بدا إنسان العصر الحجرى ى رسم 
العطوط اللحارجية لأشكال الوحوش 
الى تعود أن يصطادها » ی بطء شديد. 
رها ساو حل "هلا ارال مات 
السننن » حى اكتسب مهارة ف 
ر وره .> و كانت الزات اتات 
هى الأحمر والأسود . والأول كان 
من المماتيت أو كسيد الحديد , بيا 
الثانى من الفحم . وكان الفنان غالا 
مايصنح أصباغ اللون فى حفنة كف يده 
ولكنه كان أحيانا ستعمل‌عظمة فارغة 
التجويف > ينفخ غلاا مسحوف 
اللون . 

أما الرسوم الأدمية » فقد كانت 
من النادر أن يتناو ما الفنان القدم فى 
نقوشه » وحتی إذا ر مها فإنما لاتبدو 
واقعية کا تعود فى رسمه للحيوانات . 


وبالطبع لم يكتف فنانو العصر 
البالیو زوی بالرس »بل عال موا آفكارهم 


وخحيالاتمہم بال حفر والتجسيد المنحوت 
أيضا . وأهثلة عن ذلك تراها تحت هذه 
السطور . 


آثری يفحص جدران كهف بوساطة مشعل 


فی كهف توك دودوبیر ( آریج بفرنسا ) ویری ثوران بریان 
مشکلان من طبن . حیث نصبا عند آخر ممر کهف ضیق 
يبلغ طوله حوالی نصف ميل . 
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إن الكر يت أقل انتشاراً من عناصر مثل الأوكسيجين والسيليكون والالمونيوم . ونى القيقة يوجد الكبريت بنسبة حوالى ١٠ر٠./‏ 
فى القشر ة الأرضية ( .! ١‏ رطل نى المنوسط لكل طن ) . ويعتبر الكبر يت مع ذلك مادة هامة فهو يدخل فىصناعة حامض الكر يتيك الذى 
يعر من المواد الأساسية فى الصناعات الكيميائية »> كا يستعمل نى عمليات فلكنة المطاط » وأيضاً فى صناعة الأصباغ وكثر 


اټکیربت کب ) 


الوزن الذرى ٠١‏ . لافلز عنصر هش 
ردىء التوصيل للحرارة والكهرباء ف 
حالته الطبيعية . للكريت شكلان 
بللوریان › احدهھما أصفر لیمونى . 
نوع الكبريت الموجود طبيعيا له كتافة 


ما فى ذلك الإنسان بطبيعة الحال . 
وجود ال کیرییت 
توجد رواسب الكريت أساسا نى الولايات المتحدة › كما يوجد أيضا بيات 

نى صقلية . وتوجد الرواسب عالية الإنتاج ى الصخور الموجودة على هيئة قباب تسمى 
القباب الملحية الكائنة نى تكساس ولويزيانا بالولايات المتحدة الأمريكية . ومن المقدر 
أن كلا من هذه القبآب تحوى ما يعادل ٤٠٠‏ مليون طن من الكريت . وى صقلية 
يوجد الکريت على هيثة عضور رسوبية مصحوبا بكريتات الكالسيوم ( الحبس ) . 
ویتکون الکریت خلال النشاط ار کانی ها عكن استخلاصه من خام الببريت 
ويوجد الکريت نى كشرمن الروتينات كا يوجد على الأحص ف‌الشعر والصوف 


ا نمی اریت رجال الناجم يعملون فى منجم كبريت 

بوجد الكبريت نى الرواسب الى فى باطن الأرض على هيئة غير نقية محتلطا 
عواد اخری مثل الحبس والجحر والطمى . ومن 2 کان من الضرورى إباد 
وسائل لفصله منا . وكان الكبريت نى إيطاليا يستخرج منذ عدة قرون بالطريقة 
القدعة الى اتبعها الرومان . فيوأٌخذ اللحام ويوضع على هيئة أكوام ويغطى بالتر اب 
ويشعل فيه النار فينصهر الكريت بسمولة ويتسرب المذاب منه إلى القاع حيث جرح 
ومذه الطريقة كان يصنع نصف الکبريت تقريبا . 

وق سنة ۱۸۸۰ استخدم فرن جيل 
1 نى ایطالیا » ویتکون هذا 
الفرن من قسمان مصممين محيث إن 
الحرارة الا الاحتر اق أحدها 
تنتقل إل محتويات القسم الثانى وتوأدى 
إلىانصہار الحزء ال كر من‌الکكر يت. 

وتوجد الآن أفران «جیل» 9 
ذات خمسة أو ستة أقسام > ویمکن 
بو اسطتا جمع ما يقرب من ۰ من 
الكبريت الموجود باجام . ومحدث 
أثناء صر الكبر يت أن يتطاير بعضه 


ليتجمح على هيثة زهر الكيريت وهو 
E‏ ا بين أشياء أحرى كبيد للفطريات . 


1۸ 


من المنتجات الكيميائية والمبيدات الشرية ومبيدات الفطريات وفى بعض الصناعات الطبية . كا أن الكبريت هام لياة النباتات واليوان ۷ر وينصهر عند 2۱۱۲ ۾ . 


طريقة "فاش لاستخلاص اتكيريت 


حتى سنوات قريبة من القرن‌العشرين › 
كان معظم الكريت المستخدم فى المالم 
ياتى من صقلية . وف سنه ۱۸٦١‏ اكتشفت 
رواسب كبرة فى مدينة لويزيانا بالولايات 
المتحدة ›» ولكن كانت هناك صعوبة كبية 
فى استخراج الخام نظرا لوجوده على 
أعماق کبہة (  ۲..‏ ۲.۰ قدم ) کہا 
آنه مفطى بطبقة من المرمل المشبع بالماء . 
ومضت السنون فى محاولات لحل هذه 
المشكلة » وأخرا وفى سنة .۱۸۹ استطاع 
همان فراش ۰۴۲۵۹۲1 وهو مهندس 
المانى الاصل مهاجر الى أمريكا أن يجد 
حلا لهذه المشكلة . فلقد استطاع فراش 
أن يطبق الفكرة الذكية اللامعة المستخدمة 
فی استخراج البترول فى عمليات استخراج 
الكبريت . ويمكن تلخيص طريقة فراش 
E‏ 

يصنع ثقب فى رواسب الكريت ويدخل 
حهاز من ثلاث أنابیب ذات مرکز واحد ء 
ويدفع ماء ساخن جدا فى الانبوبة الخارجية 
کبر یت حیث یخرج من ثقوب فی اسفلھا › مما يؤدی 
الى ذوبان الكبريت المحيط بالانبوبة . 
يدفع خليط الكبريت والماء الساخن خلال 
الانبوبة الثانية الى السطح › وذلك 
بوساطة هواء ساخن مضغوط ومندفع من 
خلال الانبوبة الداخلية الثالثة . ان رخص 


طط جهاز , فراش » لاستخلاص الكريت هذه الطريقة والكميات الكبرة المستخرجة 


من الكبريت جعلت الولايات التحدة من أكدر 
مصادر انتاج الكبريت . 


اودر = 


لقد أوضحنا الطريقة الى تستخلص ما معظم كيات الكريت المستخدمة 
فى الصناعة ولكن هناك كميات كبر ة » حصوصا من حامض الكريتيك» تصذع 
من الببريت أو کر تید الحدید الذیعوی ٥۳‏ من الکريت و۷٤‏ من الحديد. 
والبریت خام له بریق يشبه الذهب إلى حد ما » ویوجد خام الببریت بشکل منتشر 
کا توجد کیات کبرة منه نی آسہانیا واليابان والرويج ودول آخری كشرة . 
وى عمليات التعدن عكن أن يستخرج منه أيضا بعض الذهب والنحاس كنواتج 
RS‏ 


ب وفى الحقيقة يطلق عليه أحيانا « ذهب الاغبياء » لان الناس كانت تخطىء فيه 
وتحسبه ذهبا . ویوجد غالبا کبللورات من ذهب فى الفحم . 


ج ات ا 


القشر ة الحارجية للأرض : 
مكونة من تحر صلب › 
إن المسافة من مر كز الأرض إلى سطحها - أو بالأحسرى يبلغ مکه ۲۵ ۳۰ میلا. 
نصف قطرها - تبلغ حوالی ۳,۹٦۰‏ ميلا . وأکبر عمق وصل 
إليه الإنسان هو ۱۸,۷٠١‏ قدم وهو حفر الارض للبحث عن 
البترول . .وهذه المسافة هى أقل من واحد من الألف من المسافة 
الى تفصانا عن مر كز الأرض . وما كان الإنسان م ينفذ 
إلا هذا القدر الضثيل إلى باطن الأرض » فليس مما يثير الدهشة 
أن تكون معرفتنا حدودة عن ترکیما الحقیتی . ومهما يكن من 
شى“ فإننا نمتلك بالفعل مصادر أخرى للمعلومات › مثل الكيفية 
من خلال مختلف المناطق ى باطن الأرض . والرسى التالى يبين 
. لنا باطن الأرض . فكلما زاد الإنسان تعمقا فى داخل القشرة 
الأرضية » كلما ارتفعت درجة الحرارة . ويبلغ معدل الارتفاع [ 
ودرجة واحدة ( فهر نيت ) لكل ۷۷ قدماف آمريكا . الرقيقة جدا والصابة والأحف من غبرها فى القشرة الأرضية › تستقر أو تكاد تطفو فوق الطبقة 

) التالية الى هى أثقل مها وشبه منصرة . إن جزءا من القشرة الأرضية يغطيه البحر › وجزءا 


يرز ليشكل القارات . 


الطبقة التحتية : مكونة 
من حور وسلیکات ف 
حالة شبه سيو لة »> :ويبلغ 
سمکھها ۱,۸۰۰ میل . 


المركز الحارجى : مكون 
BENT‏ 
ویبلغ سمکه ۱,۳۷۰ ميلا . 


الرکز الداحلل : مكون 


الضغط اهائل 6 ويبلغ 
سمکه ۷۸۰ میلا . 
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مكن تشبيه القارات بأطواف ضخمة من الصخر المفيف طافية فوق بحر من صضر أكثر ‏ لصخر المنصرما ينتج عنه تحرك القارات م يتسن حتالآن قياسه » و لكن‌الاعتقاد بوجوده 


ا کان تۇيدە دل جیولو جية و جيوفیز ائية( . وهنا ما يعرف بنظرية ( انجراف القارات ) »› 
te 0 $ 1‏ النظرية الى کان أول من نادی ما ألفريد فيجار عا 

والمرجح أن الصخر الأ كار ليونة يبنى فى حالة سيولة بفعل الرارة الناتجة من مختلف وهى النرية الى اول من ادیب الفرید فیجر عام 1۹1۲ 
المواد الإشعاعية الموجودة فى باطن الأرض . وتحت القشرة الأرضية قد بحدث تدفق )١(‏ علم طبيعة الأإرض . 


فى العصر الكربونى الديث 
( منذ ۲٠١‏ مليون سنة ) 
فى ذلك الزمن ظهر ت كتلة 
هائلة واحدة من الآأرض 
وقد می فیجر هذه اليكتلة 
باس بانجیا Pangea‏ . 


"er 


وف باه الع اقرا( مد مليراف سه ) رات ند خوالى. موان اة( و ا ال 0 
القارات متباعدة عن بعضما مسافات أكثر وظهرت م وال د او( 


انشقت هذه الكتلة اطائلة م إلأ إلى عدة 8 
کل اا ا ا نشقت هذ لة من الأرض إلى عدة قطع 


المساحة 


V۷ e 


طول السواحل : 


قارات اكع الأرطبية وقياساعما 


ا ا 
الاحة ;: °°‘ \AgNANOg‏ 
ميل مر بع 
طول السواحل : ٤٤,٤٠١‏ ميل 
أعل ارتفاعء : جبل إفرست 
۲و دم 
أطول نہر : یانجتسی ٣,٤٠٠١‏ ميل 
أكبر عحيرة : بحر قزوين . 
۰ ميل مر بع 
تعداد السکان : ٠,٠٥١٩۹‏ مليونا 
( ۱۹۷ ) 


أمربديكا الجسنويمية 


۰۰و ومیل مر بع 
V9۸۰°‏ ميل 
جبل أ کونکاجوا 


۴۳۵ قدما 


أطول نهر : الأمازون ٤,٠٠١‏ .ميل 
أ كبر عير ة : تیتیکا کا 

۰ ميل مر بع 
تعداد السکان ۹ مليونا 


الكفافة السكانية: ۸۴۳ من السكان فى 
الميل المربع 

: طوکیو۳۰۰ر۰۲۱ر٩‏ 
( ۱۹۹4 ) 
والنس القوقازی 

: الهندوكية » و البوذية ¢ 
والإسلام 

السكك الديدية: . ٠٠۸,۰۰۰‏ ميل 

الطرق ‏ . ۰۰ ميل 


أكبر مدينة 
الأجناس 


الديانة 


الكافة السكانية: ٠۹‏ من السكان ف 
الميل المربع 
أکر مدينة : بوینس ايرس 


(\AoV PVP, 


الأجناس : هنود أمريكا والقوقاز 
و الز نوج 

الديانة المسيحية 

السكك الديدية: ۸٠,٠٠١۰‏ ميل 


ژورور ا 
المساحة ; PygNo‘yg‘‘o‘‏ 
کا 
طول السواحل : ۰٠۰٠ر۲۳‏ ميل 
أعلى ار تفاع جبل مو نبلان 
۲ قدماً 
اط افو حا ۲,٤٠٠۰‏ ميل 
أ کہر بر ة لادو جا 
۰ ميل مر بع . 


۰۰ ميل 


امرکا الشمالية والوسطى 


المساحة 


طول الساحل 
أعل‌ار تفاع 


أطول ہر 


ا 2 


: سور یور 


At), 
ميل مر بع‎ 
ميل‎ ۰ 


٠‏ مونت ما کنل 


Yo,»‏ تدم 


: مسیسیی - میسوری 


4,۰ ميل 
F19۸ °*‏ 
ميلا مر بعا 


تعداد السکان : ٥٥4‏ ملیونفا 
( ۱4۷( 

الكغافة السكانية: ٠٤٠١‏ من السكان فى 
ا ميل المربع 

أ كر المدن لندن ۲۲۲,۳۲۰ر۸ 
( ۱۹۸( 

احنس القوقازى 

الديانة المسيحية 

السكك الحديدية : ۰۰٤ر۰٠٠۲‏ ميل 


تعداد السكان ٣۴‏ مليونا 

السكاكت الديدية YVf,*۰**‏ ميل 

الكثافة السكانية: ۲٠‏ من السكان ف 
اميل المر بع 

أكير مدينة نيويور ك 
(AON) Ny Vf,‏ 
وهنود أمریکا 

الديانة المسيحية 

الملرق ۹۰۵ ميل 


س ان القارات متحمعة بصو رة أسادسدة ف نصف 


الكرة الارضية الشمالى . 


٣‏ ان القارات قائمة ف دائرة تقريبا حول القطب 


الى . 
تجمح الارات 
الكافة السكاية: ٠۹‏ بر الان ف 
اميل المربع 
طول السواحل : ۱۹,۰۰۰ ميل كير مدينة : القاهرة (هملاييننسمة) 
أعلى ارتفاع : جبل كليمنجارو (۱۹۷۰). 

۳۰١ ۰‏ قدما الأجناس الازنوج » والقوقاز 
أطول ر : النيل ٠١.‏ ١ر٠‏ ميلا الديانة الإسام والمسيحية 
كير رة : فیکتوریا ۲۰۰ر٣۲‏ 

د e‏ السكك الديدية: ١٠٠و٤٤٤‏ ميل 
تعداد السکان : ۲۲۰ ملیونا(۷٥۱۹)‏ الطرق ۰ ميل 

اس الا ا 
المساحة : و ومیل مر بع تعداد السكان : ٩‏ مليونا 
طول السواحل : استراليا ٠٠,٠٠٠١‏ ميل 2 السكانية e‏ 

جنا : قا | 
r‏ 
کر ڪر ة : آ یری ۰ ۰ ۳۷ میل مر بع الديانة : المسيحية 
ص آکبر مدينة : سید ۲۰٦ر‏ ۱١ر۲‏ 

(۱) استر اليا ونيوزیلاندا . (۱40۸( 

ا > و ا 
المساحة : و وەمیلمربع اعلى ارتفاع : جبل مونت مر كهام 
طول السواحل : ١٠۳و١٠٠‏ ميل e‏ 


٠ قارة غير ماهولة تقع' جنوب القطب الجنوبى‎ )١( 


يشتمل نصف الكرة الارضية الجنوبى فى المقام 
الاول على البحار التى تحيط بالقطب الجنوبى . 


٤‏ — ان ا حيط الهادی أكير منبسط واحد ممتد 


من الماء . ومعظم الجزر الصغرة فيه ذات منشا 
برکانی , 


E ا‎ 5 2 ٠ y7” 


ا 


اة انگااقنتس 

ان أتلانتس » طبقا لما قاله أفلاطون » كانت قارة واقعة 
فما وراء ( أعمدة هرقل ) و كانت مأهولة بالرجال ولكن البحر 
مرها E DAE‏ 
الظن بأنه كان نة كتلة أرضية ضخمة نى هذا الحزء من الحيط 
الأطلنطى ق أثناء العصر اليو لوجى الحديث 5 

من اعتبار E‏ شارا أسطورية اما 


ت gm”‏ فرس النهد (" 


n. ° ©2 


يعيش الزررف ف اطق المافانا 
والستيب بافربيتا ى الصأحراء الجثوبة 


لقد ميت أفريقيا جنة الصياد » فى المساحات الشاسعة الى تشغلها الغابة 
المكشوفة أو السفانا توجد تشكيلة كبيرة من الثدييات الضخمة من الأنواع 
الى يطلق علا « حيوانات الصيد الكبير » 

وهذه الحيوانات تشمل اسيع وفرس الر والفيل والزراف و كثشر غيرها 
ومنذ مائة سنة كانت هذه الحيوانات توجد بأعداد ضخمة » إلا أن تقدم الزراعة 
الحالى والتوسع فى استعال الأسلحة النارية قد أديا إلى نقصما إلى درجة أن كثر ا 
ما قد أصبح مهددا بالانقراض . والذين يرغبون نى الصيد ف أفريقيا مطالبون 
الان E‏ آلة التصوير أكثر من البندقية » وتبذل مجهودات ضخمة 
للمحافظة على الحدائق القومية واحتياطى الحيوانات . وإذا لم تم حاية البقية 
الاحتناطية من هذه الحيوانات ومحرم صيدها » فإن الكثر من .هذه الكائنات 
الجميلة سيختى إلى الأبد . 


- مر خط الاستواء بمنتصف القارة » وتقع مدينة كيب تاون على مسافة 
۰ ميل جنوبا والبحر الأبيض المتوسط على نفس المسافة تقر SEL‏ 
وعلى خط الاستواء وى شاله وجنوبه » توجد مناطق مناخية تحددها درجة 
الحرارة والأمطار . وتبن اللحريطتان اللتان على هذه الصفحة المعدل السنوى 
لسقوط الأمطار وأنواع النباتات الى توجد نى الأجزاء الحتلفة من القارة . 
O‏ 
تقع منطقة الغابة الاستوائية الإفريقية الرئيسية فى النصف' الغرلى من مر كز 
a‏ ت ا المناطتى أمطارا . ويقع الجزء الأ كر من الكونغو 
فى هذه المنطقة › ونباتاتما من النوع المعروف بام غابة الأمطار وتتكون من 
جموعة كبرة من النباتات » وأشجار وشجرات » بعضما له أهمية اقتصادية 
ق السائدة من أشجار باسقة كثيفة تلى على الأرض 
وهذه الغارة مأوی لأعداد ضخمة من الحيوانات ون لم تکن من اکر 
الثديات حجما . ویوجد ما نواع متعددة من القرود وقردان شبہان بالإنسان 
ا کات و ا 


N ارا‎ e 
وتنوع نى الطيور ( مثل أبو قرن والببغاء وغرها ) . وتوجد من الزواحف‎ 
ثعاببن كشرة مثل البيثون وثعبان ا ممبة السام اللحطر > كذلك توجد الحشرات‎ 
: باعداد ضخمة‎ 
ا السفانا والستيب الاستواشة‎ 

وعلى جانى المنطقة الاستوائية » توجد منطقة السفانا الأقل حرارة والى 
ل ااا ھا نلا رھ ا 2 ذات أشجار مبعثرة » معظمها غر 
٠‏ فارع الطول › > إلا أنه توجد فما غابات أ كر كثافة قريبا من الأمار . وتوجد 
شجرة الباوأوباب فى‌هذه المنطقة وهى من أضخم الأشجار فى العا > وإِن لم 
تكن من أطوضما . والسفانا موطن حيوانات الصيد الكبر كالفيل ووحيد القرن 
والسع والزراف وحار الوحش وأنواع كشرة من الظباء . ويعيش فرس للهر 
MT‏ الكبرة الى نخر ق المنطقة . 
وبنقص كية الأمطار تتحول السفانا إلى منطقة الستيب الاستوائية الى تصبح 
بدورها صر اء حقيقية E O a‏ 
من نفس الأنواع 


ال .راء 
هناك ثلاث صعراوات حقيقية فى أفريقيا : الصحراء الحبرى » الى تشمل 
مساحة كبرة ئى الشمال » وعحراء کلهاری ى الحنوب › وشربط ضيق نسبيا 
على امتداد الساحل الحنولى الغرنى يعرف بصحراء ناميب . والمطر فى هذه 
. المناطق قليل نادر . وأغلب نباتاتبا عصبرية لحمية تكيفت لاختزان الماء 
داحل سیقانہا وأوراقها . وطبيعى أن تكون حيوانات الصحراء نادرة جدا . 
وتوجد با بعض الزواحف التى حفر أغلما مأواه ف الرمال لتفادى حرارة 
الشمس المحارقة نهارا . وبما أيضا حيوانات البر بوع النشيطة الصغبرة الى ها 
E E‏ من القفز فما يشبه القنغر »> وى الأخرى 
ختنى داخحل الرمال أثناء حرارة اهار . : 
والغريب أن الحد الذى يفصل بين أنواع الحیوانات الأفريقية والأوروبية 
إغا هو الصحراء الكبر ى وليس البحر الأبيض المتوسط > فحيوانات الشاطئ 
الأفریتی البحر الأبیض التو سط شال الصحر اء الکبری أغلما من نوع خیوانات 
أوربا وغرب آسيا › بيا تختلف تماما الحيوانات الى تعيش فى الحنوب من 
الصحراء الكيرى . 


المصاسر اڏسئىوىی 


ا س س٠‏ 
a‏ اا س ا ی 


٠ دہ‎ >٥۰ اکلں‎ 


٠ الى .0 ملي‎ (4° . 0 “o 
فس .<۵ ای ۱۰۰۰ لہ ی‎ OE 


حن ۱۰۰۰ ال << 0۱0ای ا 
پا نی ۱0۵۰۰ الی ۰۰> لیم ا 
اک مس ۰“ لی ا 


سیب واع اکس 
ہے صو اوئے 
غابة شی ھیانیت 
نباتابت اکا درو امنوعد 
a ECOL‏ 
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نی صباح الرابع من شہر مارس عام ٠١۱۹‏ ظهر ى فق الحيط الأطلنطى عند 
شاط“ المكسيك سطول مكون من إحدى عشرة سفينة أسبانية » تحت قيادة شاب 
فى الرابعة والثلاثن من العمر < یدعى ھıرiانù Hernan Cortes jg‏ « 
ازى كان نى سبيله إلى بدء واحدة من أكثر المغامرات إثارة نى العصر الحديث : 
كتشاف وقهر المملكة الغامضة للازتيك .A2٠ ٥١5‏ 

و کان فلاسکویز ٠ ۷٥14‏ الضابط ورئیس کورتز ئی کوبا › 
هو الى رل الأخبر لاكتشاف تلك البلد . وكان جوان دى جر بالف 
Juan de Grijalva,‏ الأسبانى وأحد الرحالة الأوائل قد نحدث عن معابد ضخمة 
ومدن رائعة تقع مختبتة فى غابات وجبال المكسيك . فصمم كورتز على أن بقهر 
ا هذه المملكة المحالیة . وبعد أن رسا ولا نی ہو کاتان م فی تاباسکو › 


ea E 


0 ر س أسبانيان عام ٠١۲۰‏ 


7 


المقابلة بن كورتز ومونتيز وما الثانى فى الطريق إلى العاصمة الأزتكية . 


A. hh: 
a e, 


حيث أخحضع امنود الحمر ا ثم تصادق معهم أقلع برا من سان جوان دى ألوا 
وبصحبته خمسمائة جندى وقليل من الحياد والبنادق والمدافع . وأوعز كورتز 
إلى رجاله بأن ينتخبوه قائدا فم للتخلص من ساطة فیلاسکوز . کا قام کورتیز 
بتاسيس مدينة فىراكروز . 


مودت زوماا 


ونی نفس ‌الوقت کان مو نتز وما الثانی 1۲ «٤2u‏ » إمبر اطور امنود الحمر 
الأزتيك › قد سمح عن مقدم أجانب فأرسل الم وفودا تحمل هدايا نة . وقد 
تأثر کورتز ذا الدليل على الثراء »> وف السادس عشر من آغسطس توجه هو 
ورجاله إلى تينوشتتلان ده!tناطءمطه!‏ (مدينة المكسيك ) إعاصمة الأزتياك. 

وتقدم الطابور الأسبانى ببطء خلال الغابات والمستنقعات » أحيانا مقاتلا › 
وأحيانا أحرى كان يقابل بالترحاب من قبائل امنود الحمر . وى الأيام الأول 
من نوفير وصل الأسبان إلى هدفهم ا مدينة غريبة وجميلة » بدت فى عيون 


nef 


ا واس 


1 


A 
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الأسبان كبقعة ساحرة » عا فما من منازل بيضاء وحدائق غناء مقامة على 
جزيرة فى مسر ة المكسيك »› وقد وصف برنال دیاز ۲11۶ 8٠۲٣۵1‏ وهو جندى 
O A SEN‏ عديد من الحملات ضد امنود الحمر »› ى كتابه « التاريخ 
ا لحقيى لقهر المكسيك » ثروة المدينة والتضحيات البشرية الى وقعت هناك وعظمة 
الامراطور مونتىزوما . 

وعندما کان کورتز ف طريقه إلى المدينة > قابله مونتىزوما .و حا" الاستان 
دون ما عداوة » اعتقادا منه بان کورتز » إن هو إلا تجسید لکویزالکوتل 
Quetzalcoat!‏ ۲ له الأزتيك »› و کان حشی أن کون قتله تدنسا للمقدسات . 
وقد أظهر كورتز قليلا من العرفان بالحميل إزاء هذا الترحاب » واحتفظ 
مونتز وما كرهينة فى القصر » الذى كان الأسبان قد احتلوه . وعلى الرغم من ذلك › 

فم مهب الأزتيك ضد القادمين الحدد . ولعدة شور بدا الأمر و كأن السلام مستتب . 
ولكن لم يكن من المقدر أن تستمر الحال كذلك . 


اهشزية للؤفتة تكورتىز 


عل كورتيز أن فيلاسكو رز قد أرسل نارفيز ٨٣۷٠‏ لإخضاعه » فأسرع ‏ 
إلى فير اكروز للاقاة القادمين الحدد . وأثناء تغيبه حدث تج مح کبر فی تینوشتتلان› 


حیث کان یقام عید دیی › وکان پنقص نائب ررر م لدی یمان 5 
O O‏ 
وجازف مونتيزوما محاولة امروب ولكنه قتل أثاء ذلك . وف Rs‏ 
قرر كورتيز ورجاله مغادرة المدينة ومعهم ES‏ . وعندما کانوا يعرون 
الممرإلى حارج المدينة» تقض علم الأزتيك وقتاوا وجرحوا الكثر بن من الأسبان» 
وخلال تلك المعارك فقد الكشر من الكنوز فى عاق البحرة 

وانسحب كورتيز إلى قبيلة تلاا كس كالان «دادء×ه11' الصديقة E‏ 
جيشه بعتطوعين من طق السفن الأسبانية وبنى سفنا شراعية صخمة م نقلها مفككة 
إلى حبر ة المكسيك . وهناك قام بتجميعها وتزويدها بالمدافع » ولم يستغرق الأمر 
إلا قلیلا حى تم تطهر البحبرة من مدافع الأزتيك . وقام کواتىمو 4& Cuauhtem0°‏ 
ان أخ مونتزوما » بلي شعث الأزتيك وقاتل ببالة SS‏ 
عدة ا تینوشتتلان إلى ٣‏ مکن الأسبان ا 

بوأعاد اأنبان کا راون تارا انکر من أجل تعلم المنود الحمر . 
وف عام لاا الإإمراطور شارل الحامس سانا ( بتنصیب کوز تز 
قائدا عاماً لأسبانيا الحديدة » واستمر كورتز ى عله لاكتشاف البلاد > سواء 
فى المكسيك أو فا وراءها » وعاش عيشة الأمراء . وعندما زار کورتز أسبانيا 
لأول مر ة عام ٠١۲۸‏ » كرمه شارل اللحامس . ولكن الأعداء قاموا بالوقيعة ضده › 


أسلحة أسبانية من القرن السادس عشر 1 گ 


0 
۱[ 3 د 


ا 


اش الأزتيكيون أو E‏ المكسيك عاصممم » مدینة تینوشتتلان › عام ٠۳۲۵‏ وقد 
ار تی ١‏ کامہیتشتل 1ا٤1‏ 1م» Aca‏ › أول ملك هم » العرش واا . وجاء من بعده 
۲ ملكا › کان آ خر ھم کواتيموك . 


وعندما عاد إلى المكسيك وجد أن سلطانه قد تلاشى . وف عام ٠٠٤١‏ عاد ثانية 
لی آسبانیا حیث‌استقبله شارل اللحامس بفتور » ورفض أن يقلد هذا القائد والحندى 
العظم ی منصب يايق مواهبه . فتقاعد كورتيز فى ضيعته بالقرب من أشبيلية 
مجك »وعد ذلك بعدة سنو ات فكر ى دة إل المكهلكة »ولك اض 
مرضاً عضالا وتو نی الثامن من ديسمبر ٠١٤١‏ › بالغا من العمراثنن وستبن عاما . 
ونقل جثانه إلى البلد الذى كان قد قهره » ودفن رماده فى كنيسة ملحقة بإحدى 
المستشفيات نى مدينة المكسيك . 

وکان کورتىز رجلا عظما » ولكن ذكراه ما زالت مكروهة فى المكسياك 
حى يومنا هذا . ويتعل الأطفال المکسیکیون نی المدارس کیف أحرق کورتز 
فتيات امنود الحمر بالحديد امحمى » و كيف كان الرهبان الأسبان مجلدون العاملات 
من امنود الحمر لكى يدفغوهن إلى الإسراع فى العمل فى بناء الكنائس . 

ولاتوجد أية آثار باقية لکورتز أو أى شخص آخر من الحكام الأسبان الذن 


خلفوه ! فى المكسياك . ويفضل 
1 ا أن لک وا 

بالصورة الى كانتعلما قبل مقدم 
الأسبان . والأبطال الحقيقيون فى 
نظر المکسیکیین ہے آناس مثل 
جوارز Ja2‏ الذی‌حارب لطر د 
الاستعاريين الأوربيين من وطنه . 
وبالرغم من ذلك فقد کان 
لکورتز وأسبانیا تأثر عمق ف 
المكسيك › فهم الذن أدخلوا 
اللغة الأسبانىة والديانة الكاثو ليكية 
الرومانية نى تلك البلاد .وى الوقت 
الحاضر تعتمر الحضارة المكسيكية 
مزجا من الحضارات القد عة الهنود 
الحمر والحضارات‌الاأسبانيةالحديثة. 


اسلحة الازتيكيين المصنوعة من حجر السبج 
[ لیس كلها بمقتياس رسم واحد ] 
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لوحة زيتية الويس الرابع عشر ممححف االوفر 
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لا ادا اق ل ا ا BISTTTME SEY‏ 


عندما أصبح لويس ملكا » كانت المملكة تزداد قوة » وذلك بفضل جهودات 
الوزيرين العظيمين الكاردينال ريشيليو ومازارين . ولكن الشعب لم يكن قد نسى 
بعد كيف تمزقت أوصال فرنسا بسبب الحروب الدينية العنيفة بين الكاثوليك › 
والبروتستانت ( الهوجنوت») وكذلك عن طريق نبلاء فرنسا المتمردن . و كان 
كبار النبلاء الفرنسيين بأملاكهم الواسعة » يشون الملوك الصغار › ولم يكونوا 
ليبدوا أى احترام إزاء ا ملك نفسه . 

ولكن لويس كان قد عقد العزم على أن حطم نمائباً قوة هولاء النبلاء › 
وعلى أن يون لنفسه ملكة تفوق فی الال کل ما عداها ئی ناء العام › ترابط 
ی ظلھا کل الرعایا ی مدیح املك والإعجاب به . فقرر لويس أن يشيد قصراً 
يتناسب مع عظمته » واختار كموقع للقصر الكوخ الذى كان محصصه والده للصيد 
والموجود نی فرسای على بعد اثى عشر ميلا من باريس . وحول كوخ الصيد 
إلى قصر فرساى العظم › وهو من آفخر مبالى العام . 

وقام لويس بدعوة أعظم نبلاء البلاد إلى قصره » ونى خلال فترة قصير ة أمكنه 
آن جعل مم رجال حاشيته لا شى بأسهم. وأصبح هولاء النبلاء قرب إلى اللحمول » 
يبحثون عن الملذات . وأسرفوا إسرافاً زائداً نى إنفاق نقوده › واضطروا 


۷٦ 


SE‏ ويفصلهم 


جملة لويس المشم 


ل اعد تان اند کا کب رات رات کا راو ی و 
وليفعلواما علو في » . 

کا ما د نیا ما ر اه اة دلت ال ال ر ر ا 
الذئ أصبح واحدا من أعظ ملوك فرنسا . وقد قدر للمفهوم الذى تتضمنه الحملة الشار إيهأ ء ان يصح 
دليله نى الحياة عندما جاوز سن الطفو لة : 

وقد جاس لويس على العرش عقب وفاة والده لويس الثالث عشر عام ۱۹٤۴۳‏ . و کان عمره فى ذلك 
الوقتلا يتجاوز امس سنوات . وقد قامت والدته آ ن (26ط۸) الفساوية بتولى مقاليد ا لحك كوصية 
على العرش وذلك عساعدة الكاردينال مازارين Mazarin‏ . وعندما تون الکاردینال مازارین 
عام ۱١١١‏ > تول لویس زمام الحکم : ا 
لفرنسا . ولم یکن هناك بر لمان » مثل ما کانت علیہ الال نی انجلتر ا > فکان لویس حکم عن طریق وزرا 

1 سیا یشاء . ولم محرو أى شخص على مسائلة لويش أو انتقاد أفعاله > ومن هتا كانت 
ور ة ر الدولة (LEtat c’est moi) « lÎ‏ | 2 

وقد اقذر نت نظرة لويس للمالكية باحساس صارم با مسئولية » فقد کان یعلم بأنه لزاماً آن يكون جديراً 
بولاء رعاياه » فجعل من مجلس بلاطه أروع مجالس البلاط ى وربا » و كان يعمل ما لا يقل عن عشر 
ساعات يوماً ».وذلك من أجل تحقيق جد أكر لفرنسا » حى إنه كان بطلق عليه ملك الشمس 


> ومنذ ذلك الین حتی وفاته عام ۱۷۱١‏ > ظل هو الحا کم المطلق 


«Le Roi Soleil» 


یودوا فی حاشیته . 

ويبلغ طول واجهة قصر فرساى ٠٠١‏ ياردة . وتوجد فى الوسط « قاعة المرايا » 
الشرة > وترجع هذه التسمية إلى السبح عشرة مرآ ة الضخمة الى تواجه النوافذ 
المطلة على الحديقة . وهنا كان لويس مجلس فى أمة » يستقبل السفراء ويقم حفلات 
القصر . 

وحتی يصبح قصر فرساى جديراً ملك الشمس» أنفق عليه ببذخ ودون ما تو فير . 
وكان الأثاث على درج ة كبر ة من الفخامة عا فيه من تماثيل ومرايا وفازات وشمعدانات 
من الذهب والفضة والکریستال والرونز . ویظھر سقفلٰ برون (”uا8‏ eا)‏ ف 
قاعة المرايا لويس نى شكل يقارب الآلمة » وهو حك وربا والعام . 

أما الحديقة الى صممها لى نور (ء٣غةN‏ م1) فتحتوى على طرق مشجرة 
يبلغ طوضها ما يقرب من ثلاثن ميلا » وعلى عدد لا حص من النافورات 
ومساةط مياه وف القاعات المرمردة > کان لويس دشېد مسر حیات مو لير 

و کان فرساى أفخم وأروع قصر فی وربا . وشہد لويس تمجیداً لا حد له › 
بل انه کان یشبه بالاله . 


و كان لويس مخطط بنفسه بر نامج العمل اليو ولا يترك فى ذلك أدق التفاصيل. 
ونی الأوقات الى کا واوا ا اویش ع وزرائه کان لابد آنا باهم 
من لدن رعاباه المعجبين به : وعلى مر الوقت حولت عليات استيقاظ الملك فى 
الصباح » وتناوله وجباته الغذائية » وذهابه إلى فراشه فى الليل › إلى مشاهد مهيبة 
تحكها قواعد معقدة من ES ١‏ . و كانت هناك واجبات خاصة ملقاة على 
عاتق النبلاء » E bs o E‏ يناوله جوربه الأ عن وثالٹ 
الجورب الأيسر . و كان على أحد النبلاء أن محضر للملك حذاءه »> وعلى یلآ بر 
أن يساعد الملك على ارتدائه . وہذه الطرق عرف الملك كيف يروض النبلاء 

الفرنسيين الذىن كانوا فما سبق على درجة كبيرة من القوة واللحطورة . 

و كان نبلاء وسيدات القضر ينفقون مبالغ باهظة على يام .ولک ق 
وسط كل هذه الفخامة › کان هناك شیء مفقود ألا وهر 'النظافة . وکانت 
الطريقة الى يتبعونما ى الاغتسال أن عسحوا جلدهي بقطن مبلل بالعطور › فل 
ستعماو ا إطلاقاً الصابون أو المياه لاعتقادهى أن ذلك يفسد نضارة الحلد » و كانوا 
برتدون فوق رووسم الحلوقة شعراً مستعاراً ضخماً يضعون عليه البودرة ؛ 
ولم يكن هذا الشعر المستعار يغسل أبداً بطريقة سليمة » ولذلك كان يعج بالقمل . 


االو رد کتون A ct0n(‏ )اؤ رخالہریطانیالکہر بصف لویس الرآبع عشر 
r a a‏ . وخلال 
لويس > كانت فر نسا القوة القائدة فى أوربا . وكان العام مبهوراً بشهرة 
e‏ . ولكن الرجال الذن صنعوا بحت مجد فرنسا ف ذلك الوقت كانوا 
اول الا زاء خلف لوس > مثل کو لبر ٥۲٤(‏ ط1٥٥‏ )الذی أعاد تنظم الأمور 
ا والتحارة والبحربة و لوفوا Lou oi8(‏ ) الذی کون جدشا محارباً 
تعداده ۰۰۰ر۰٠۲۰‏ رجل» وفوبان Vauban)(‏ )الذىقام بتحصن حدود فرنسا . 


اف إل ذلك الات لوس العظام تور ن (Condé) Ei yS gy (Turenne)‏ 


ولفكن بالرغم من الإنجازات العديدة للويس » فإن فترة حكه الطويل كانت 
بعيدة عن النجاح . فقد حلفت حروبه الكشرة فرنسا ثائرة ومهكة . وعندما مات 
ألقت جموع الشعب بالشتام على جدثه . 

و كان هناك سبان لحراب الحكى فى عهد لويس : حبه للشهرة وكرهه 
لامر وقستانت . فقد بدأ سلسلة من الحروب باهظة التكاليف > أشهر حرب عصبة 
أوجسبو رج e of Augsburg)‏ ) وحرب الوراثة الأسبانية . وكان 
آل اچقا الماد الهو لندى ويليام أوف أورانج (eچO0ra7 (William of‏ الذa‏ 
اصح ملکا على انجلترا فی عام ۱۹۸۸ . وکان هناك اعتقاد بأن جيوش لويس 
ایک اك e‏ م إلى أن حقق دوق مارلیررو (طعںہإمطاإو) الانتصارات 


الكبر َف بلہام (Ramillies) dels, (Oudenarde) درliد 3 (Blenheim)‏ 
ومالبلاك (خ#uيوام1ة11)‏ وهذه الحروب والضرائب العالية الى فرضت مويلها 
حطمت فر نسا تقريباومهدت الطريق أمام الثورة عام ٠۷۸۹‏ . 

ول يقبل لويس والكنيسة الفر نسية ‏ تحت قبادة الأسقف الک (Bossuet) 4w yı‏ 
التسامح فى دولة كائوليكية مع مليون بروتستاتتى » أولئك الذىن كانوا من التعالى 
محيث رفضوا إظهار الولاء الكانى للك فر نسا . و کان هنری الرابع > جد لويس › 
قد ولد بروتستانتيا > وكفل للهوجنوت حر ية العبادة عقتضى مر سوم نانت (وهخ٣4١)‏ 
ولكن لويس سحب هذا الحتق عام ۱٦۸١‏ وم طرد الموجنوت إلى خارج البلاد 
فاستقر ت غالبيم ى امجلرا . وكان الموجنوت ملاحين وحرفيين ضاران 
أكفاء » فاما طر دوا فقدت فر نسا الفر صة فى أن تصبح قوة بمحرية كبيرة » وى أن 
تؤسس إمر اطورية فما وراء البحار . 


شجع ملك NY‏ عمل الفنانين 8 . وکان جان بابتیست مولیر 
)Jean-Baptiste Moliêre)‏ کاتباً کومیدیاً عظما » ثل مسر حیاته مام الملك 
فی فرسای وما زالت ثل كيرا حتى يومنا هذا . ومن أهم مسرحياته البخيل 
وطرطوف وعدو البشرية . أما الكاتب الدراى الكبير فى ذلك العصر فقد كان 
جاù Racine) ıl)‏ دھع[ ) الذی کتب تر اجیدیات شعر ية مر تکز ة على موضوعات 
گلاپيكية . ومن آم (Bérénice, Britannicus, Phèdre) allFÎ‏ . 

وقد کان حکے لويس حق عصراً ذهبياً للآدب والفن . ولقد ذکرنا مولییر 
وراسبن » أكر كياب القرن الدراميين . ونى جال الشعر كان هناك لافونتين 
la Fontaine)‏ ) و برالر (eauاBoi)‏ وی جال النثر کان هناك لاروشفوکو 
Rochefoucauld)‏ 4ا( ولابر ڍر Bruyêre)‏ وا[). وى الفلسفة باسکال 
)Pasca1(‏ وی الفن بوسبن (i«nوعںuه۴)‏ ومانسار (a۲4عصھ۸N)‏ ول برن 
(صu )1e Br‏ تلك ھی بعض الاساء التی ازدان ہا عصرلو يش الرابع عشر . 


. الرابم عشر وشارل الثانى كانا أول أولاد عم‎ El 

0ت 0 2 مان 

وأنه عندما كان أحد رعاياه يتاح له فرصة الاقتر اب منه وسؤاله معروفا › 
ن 0 

وآن لويس کان له زوجتان › الأولى كانت ماريا ر زا » إبنة فيليب 
الرابع ملك اساي والثانية مدام دى مانتينون ( 6107" نة ) أرملة شاعر 
فرننی مقعد . 

وآن خلف لوؤيس ف الك کان إن حفیده الذى أصبح لويس الاس عشر 
OE‏ کان تعداد فر نسا و ار )وا اة 
e‏ 


س س س س س س — س تک VY‏ ت 


إلا حزمة من هذه الحذوع التى تكون أحيانا طويلة جدا . فاذا فكر نا مثلا ى العصب 

الذى تد من النخاع الشو كى إلى طرف إصبح القدم فسنتبين أن بعض الجذوع 

طوفها أكر من ياردة ۰ 
وتتصل نماية الجذوع بالحلايا اللحاصة بأعضاء الحس أو بألياف العضلات › 


ال ت اا ی ما فا رات کادا آم بک فشہورا د ا یی 
| نظر ك أً المناطتق وأغر ہا ما لا تزال دون أن یتم اکتشافها بعد ؟ » فأجاب الكاتب 
« إنها تلك الى داخحل روؤوسنا» . 

وا مخ - الذى ا ك واغزب. الما کن :الى 
لا تستكشف ! وهذا الشى“ البديع الذى خلقه الله » استمرت دراسته لالاف 
من‌السنین » ومح هذا فلا يزال غير معروف تماما » لأنه رع أن الكشر من المعلومات 
قد أصبح معلوماً عن تشربح ال مخ › فلا زال أمامنا أن نكتشف تفصيلات كثرة 
عن تركيبه وعن الطريقة الى يعمل ما . وق كل عام نزيد معلومات العلماء عن 
عمل ال مخ البشرى »› وليس نمة شك فى أن عمل المخ ف المستقبل سيكون مفهوما 


إلى حد بعيد » مثله فى ذلك مثل أى عضو آخر من أعضاء الجسم 


الجهار العصى 
خلية عصبية بالياف شبكية ومحور [ رسم مكبر جدا ] 

وهكذا تنقل إلى المخ أحاسيس 

الحرارة ¢ والألم ¢ والضوء ¢ 


وقبل أن قف على حقيقة تكوبن المح » تعن علینا أن 
نكون أولا فكرة واضحةعن الجهاز العصيى ككل . فهذا 
الجهاز يتكون من ثلائة أجزاء : . ل والتذوق › والٹے › أو ت 

الجهاز العصبى المركرى : ويتكون من المخ. والنخاع 7 NA‏ حر کات عضلاتنا بأوامر 
الشو ك ح وھا افو ان ماما داحل الحمجمة والمناة 1 o‏ 7 €3 تصدر إلہا ناء الرشاطل اللقظ 
الشوكمة ف العمود الفقر ى ۰ 4 ا ® و للخ : 

الجهاز العصى الطرنى : ويتضمن الأعصاب الى 

قطاع مستعرض لعصب ان حزمة الاعصاب مربوطة ببيعضها بغشاء ضام 


تتصل با مخ والنخاع والتى تصل إلى كل أجزاء الحم 


[ رسم مكبر جدا ] 
وبعض هذه الأعصاب ممل رسائل الحس من املد 
إل ا مخ والنخاع » وبعضما الآاحر حمل - نى الانجاه E a he‏ 
المضاد - الرسائل الى بجعل عضلات الجسم تودى ولا يتبادر إلى الذهن أن الحراح يستطيع أن رى الالياف العصبية المنفصلة 
لها . رى الغبن حيا يقطع أحد أجز اء الحم > فإن هذه الألياف دقيقة لدرجة أنه 


يستحيل روؤيتها بالعنَ امجردة » ويبلغ عرضہا من ۲ إلى ۲١‏ جزء من الألف من 
الملليمتر. ومع هذا » إذا فحصنا إحداها تحت الحهر » فإننا سنجد أنہا بالغة التعقيد 
حقاً رغم كو نها صغر ة لذرجة لا تصدق . وما علينا إلا أن نفكر فى العمل المهام 
الذى توّديه ! وإليك رسماً مبسطاً لواحدة مہا . 


الجهاز العصى الذانی ( اللاإرادى ) : ویتكون من 
هذه الأعصاب الى تتحكم نی وظائف أجسادنا › مثل 
E SAE‏ حر كة الامعاء حي نمض الطعام ٤‏ 
الجهاز العصبى المركزى 1 

: الحهاز العصى الرڪزى 

و کا يتضح من امه »بعتبر الجهاز العصى الم كزى « مر كز إصدار الأوامر ٠‏ 
فى أجسادنا . ونى داخله يتم إجراء تفاعلاتنا إزاء الإحساسات النانجة من الإثارة › 
وكذلك یتم إجراء الظواهر الغريبة والرائعة للفكر والإرادة والشعور . 

ويتكون المخ « واحیخ ٤‏ والنخاع الشو كى من مادة رخوة » وهی ى ال مخ - 
رمادية اللون نى اللحارج وبيضاء فى الداخل > أما فى النخاع الشو كى فهى رمادية 
على الايا العصبية . ويبلغ حجم الللية العصبية من ه إلى ۰ جزء من الألف 
من الملليمتر »> وهى على أشکال بالغة التنوع وها داعا امتدادات خاصة بالغة 
الدقة . وبعض اللحلايا ها امتداد واحد وبعضا الآحر له امتدادان أو أكر . 
وإذا فحصنا إحدى اللحلايا ذات الامتدادات المتعددة تحت الحهر ( الميكروسكوب ) 


ليفة حصبية [ رسم مكبر جدا ] 


ويعتر اليزء المر كزى » احور الاسطوانى » الامتداد الحقينى للخلية العصبية › 
ولذلك فهو هام جداً » لأن الومضات العصبية تمر من خلاله . 


تحط أن هذه ألامتداذات قر ة تشبه ادر وهی تسى الا لياف الشبكبة › 
وأن واحدا منہا فقط طويل « وسيط » واسطوائی الشکل ویسمی الحور . وتکون 
اجاور - نى الواقع الألياف العصبية » وإن ما.نطلق عليه الأعصاب إن هو 


V۸ 


والغطاء النخاعى هو أول غطاء يلتف حول الحذع الاسطوالى » ويتكون 
من مادة دهنية تسمى الميالن . وهذا الغطاء يغطى أيضا بغشاء رقيق يسمى طبقة خلايا 
شوان » الى تغطى من خارجها بدورها بالغلاف العصى . 


هذا هو المح ویکوت ال اطار ج من ماد اد ا 1 
من مادة بيضاء . وتخرق المح منخفضات عيقة ومتلفة العمق › تسمی الاخادید 


وأكثر هذه الأخاديد عقا تقس المخ إلى عدة أجزاء تسمى الفصوص . 


النخاع الخيك لداع الستطيل 


حي 


جسم يبلغ عرضه ۳ × ٤‏ بوصات وطوله ١ر۲‏ بوصة وسمکه ۲ بوصة » ويقع 
یا كا نرى تحت الفصوص اللفية . ويتكون من نصق كرتين وجزء صغير مركزى 


يسمى الدودة لأنه يشمها . 


آل ج 
وسستعصرض هناالجزء 
الرئيسى للجهاز العصى : إن 
الأأعضاء الداخلية e‏ تحتمی 
داخل تكوينات عظمية » فن 
الطبيعى أن بحتمى المخ والنخاع 
الشوكى - وها أكثر الأعضاء 
رقة على وجه الإطلاق - داخحل 
صندوق متن هو المجمة 
والعامود الفقرى الضخم . 
ويشكل المخ الأماى الجزه 
الأساسى من ا مخ » وهو عضو 
رخو جداً بیضاوی الشكل . 
ويبلغ الوزن التقريى لمخ الرجل 
حوالى رطلين وعشرة أوقيات » 
ووزن مخ المرأة حوالى رطلين 
وستة أوقيات ونصف ( حوالى 


ہل من الوزن الكل للجم ) ۔ 


المح كاه رمن آعاى: 


وإذا نظر نا إلى المخ من أعلى » 
فإننا نلاحظ على الفور أنه 
ينقسم بوساطة شق عميق ( الشق 
الطولى ) إلى جزءين يسمى كل 
مما نصف كرة المخ . 


التصرف الاعر عن اکخ 


ويوضح لنا هذا القطاع كيف 


١‏ أن الجزء الأسفل من المخ معقد 


بسبب الأجزاء العديدة المنفصلة 


1 الى توجد به » وهی : 


الجسم الأبيض › وهو جسم 


نصق المخ فى الجزء الأسفل مهما. 

التجاويف الحية » وهى 
فجوات تفتح على بعضہا بعضا . 

تقاطع الأعصاب البصرية › 
0 المكان الذى يتقاطع فيه العصب 
البصرى الأبمن مع الأيسر . 

الغدة النخامية »> وهى غدة 
هامة جداً وتصب عصار انما 
فى الدم فتسبب تأثر ا بالغ الأهية 
عل نمو الجسم كله . 


التنخاع الشوک 


چ تمتد كتلة المخ إلى الحلف فى «النخاع 


€ 


المستطيل » الذى يستمر بعد ذلك فق شكل 


ين حبل طويل يسمى النخاع الشوكى . 


SSD 


QC %١ ۱ ۱‏ ڪ x N 2 u‏ کی 
د کاک REISS SE Wh AN SARA‏ 


پس ہس ودرو موہ ور ود < EI, IIS A A OE A‏ ا 


الشق الاماهیا وى 


وهو أبیض اللون» ويبلغ حيطه ب بوصة 
وطو له حوالى ۱۸ بوصة » يغادر الحمجمة 
من خلال فتحة تسمى «الفتحة العظمى) › 
وعتد إلى أسفل داخل القناة الى يكونا 
العامود الفقرى أو عظام الظهر . ويصبح 
أرفع ى الجزء الأخر منه » ويتحول إلى 
حزمة رقيقة من الألياف العصبية › وإذا 
حن نظر نا إلى قطاع مستعرض للحبل 
الشو کن أو النخاع الشوكى > فسنجد أنه 
ينقسمتقريباً إلى نصفن متساويين بوساطة 
اخحذودن عميقىن › وعلى عكس المخ _ 
توجد المادة الرمادية فى الداخل والمادة 
البيضاء فى الحارج . 

| النخاع الشوكى والاعصاب الشوكية 
سپ قطاع مستعرض للنخاع الشوكى 


> المادة اليصضاء 


× چ‎ E 
5 إ‎ p< د‎ 
إاحادة الرماديه خش الود‎ 
اک ی ت ھے‎ 


ولا يلامس كل من المخ أو النخاع الشوكى 
عظام الحمجمة أو العامود الفقرى مباشرة . 
ولكنا مغلفة فى ثلاثة أغشية تسمى الأغلفة . 
والغلاف الداخلى تماما ) الام الحنون » »› 
غلاف رفیع جداً > اييض ودقیق › وبلتصق 
بسطح الانسجة العصبية › والى يرسل فيا 
أوعية دموية لا حصر لها » لأن الأنسجة 
العصبية حتاج إلى قدر كبير من الغذاء . وف 
حارج الأم الحنون توجد « الأم العنكبوتية » 
الى تنفصل عنها عسافة ملوءة بسائل ( السائل 
مى الشوكى ) والذى يكون نوعاً من الطبقة 
الحامية حول كل من المخ والنخاع الشوكى . 
وى النهاية > جد خارج الأم الحنون » غشاء 
خارجيا بالغ المتانة هو « الأم الحافية » الذى 
يلتصق بالعظام 


فطاع مستعرض فى الجمجمة والاغافة 


5 ا 
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فی آلسنوات‌الأول من القرن السادس عشر عرض مایکل آنجلو ی روما أحد اکلہ المھعے ٠‏ واۃزم آی 
المنتحبة » وهو مثل العذراء حاملة جسد المسيح فوق ر كبتما . وقد أجمع الراء على أن هذا المثال تحفة 
فنية رائعة » وقبل ذلك بعشر سنوات كان لورنزوالعظم 0re0ر1‏ من أسرة ميديتشى 1٥11‏ الفلورنسية 


ذات النفوذ » قد تنباً بن الصى مایکل أنجلو سيصبح فا بعد فنانا عظما . وما کاد مایکل آنجلو يتجاوز سن 


العشرين بقليل ». حى أصبح معتر فا به كأعظ, مثال ى عصره : 


وانعقد عزم كرادلة | لكنيسة والأمراء على الانتفاع بالمعجزة الفنية الحديدة ى تزيين كنائسم وقصوره» 
فأسند إلبه أحد الكرادلة ويدعى. بتشولوميى Piccolomini‏ مهمة نحت خسة عشر تثالا لقديسن 


کاتدرائثية سیینا ص8 ۰ شال روما . 


وخلال قيام مايكل أنجلو عهمته » نحت أيضا تحفة فنية رائعة أخرى» هى الى يطلق علما داو د David‏ . 
ويوجد هذا العمل الفنى حاليا فى متحف بفلورنسا » ولكن توجد نسخة منه فى نفس المكان الذى كان 
الأصل معروضا فيه فيا مضى » وذلك أمام قاعة المدينة بفلورنسا . وما هو جدير بالذ كر أن مايكل أجلو 


م یبرع ی النحت فحسب » بل أثبت أنه كان أيضا رساما عظما . 
بلاط البابا ويوس الخانن 


من ال جائز أن البابا يو ليوس الثانى م يكن على قدر کبر من الورع »› ولکنه 
کان راعيا كبير ا للفنانن » وعندما قرر أن يقم مقر رائعة لنفسه » أسند هذه المهمة 
لمايكل أنجلو » الذى كانت شمرته تطبق الافاق . 

وقد وصل مايكل أنجلو إلى البلاط البابوى عام ٠٠٠١‏ › حيث وجد عديدا من 
الفنانىن المشهورن › ومن بيهم رافائیل Raphael‏ و برامبانت .Brambant‏ 


تمغال من الر ونز لرأس مایکل انجلو ( ٠١١٤ - ۱٤١١‏ ) 


وبلغ مايكل أنجلو فى ذلك الوقت الثانية والسبعن من مره › مواجها شق 
مهمة ى حياته » فقد كان يع أن سمعته كمهندس معارى متوقفة على هذه المهمة . 
ولم بر مایکل أجلو أبدا عمله فى صورته الہائية . ولكننا نراه اليوم › ف قبة 
كاتدرائية القديس بطرس وهى دون شك إحدى معجزات الفن المعارى › استلهم 


منہا سر کر یستو فر وژرù Christopher Waren‏ بعد أ کارمن قرن من الزمان › 


وكان من المفروض أن تضم امقر ة خمسين تمثالا » وذلك حسب تحطبط يو ليوس 
عندما كان يصمم قبة كاتدرائية القديس بولس ى لندن . 


لثانی . وما کان مطلو با أن تصبح عملا جبارا » فقد بدأ مايكل أجلو مهمته حماس 
بالغ الحد . بيد أنه كان هناك ئی نفس الوقت مشروع آخر أکبر يدور ف ذهن البابا ‏ 
فقد کان یرید رس مناظرمن ( العهد القدم ) على سقف مصلی سیستیی Sistine‏ 
Cha pe1‏ ن الفاتیکان . وقد عهد نذا العمل أيضا إلى مايكل آنجلو» وطلب منه 
أن بيدا نى العمل قبل الانتهاء من المقبرة . وبعد سنوات عديدة انتهى العمل ف 
السقف . واليوم تغص مصلى سيسليى بالزائرين الذين محضرون لرؤية هذه اللوحات › 
ومن الصعب على المرء أن يصدق آنا من عمل شخص واحد . 
و عام ۱۴ تون بوليوس الثاى » واستأنف مايكل أنجلو العمل ثانية بفلورنسا > وذك إلى جانب وفات رجال عباقرة عفام . وقد توق مايكل نجل ٠٠٠‏ 
ی تماثیل مقر ته . ومن بین هذه الماثیل یوجد مثال موسی وهو من أعظ الاعمال e E ) E‏ 
ی دنا النحت . : 
وعاد مايكل أنجاو إلى موطنه نى فلورنسا عام ٠١٠١‏ . وبعد ذلك بأربعة عشر عاما 
استدعى مرة ثانية من قبل البابا للذهاب إلى روما . وكانت هناك مهمة ضخمة 
جديدة ئى انتظاره » فقد طلب منه البابا بولس الثانىرسم لوحة تمثل ( الحساب الأخبر) 
عل آ خر جدار ی مصلل سیستیی . فوافق الفنان على المهمة الى آمھا حلال سنوات 
قليلة . وقد أزيح الستار عا فى عام ٠٠٤١‏ وسببت مناقشات واسعة . ولكن 
مایکل اجلو تتح له إلا فترة قصبر ة للراحة » فقد عهد إليه البابا إنمام مبنى الباسيليكا 
الحدید للقدیس بطرس ف روما . 


1 e 


الووناة والددشن aS‏ 
کان مایکل آنجلو یتمی دائاً آن یدفن ی موطنه فلورنسا . وبعد أن توف قام واحد | 
من أولاد أشقائه بأخذ جثانه ليلا »> ولفه فى لفافات من القاش و نقله : ل FF ie‏ 


—- 


إلى فلورنسا إذ کان شی أن أهالى روما رما مانعون فی نقل ا څة من روما ٠‏ 


ù 


ومنذ ذلك الین برقد جثان ما يکل أجلو فى کنيسة سانتا کروس Croce‏ 


مدیر ال تحص ينات 

توجه ما يكل أنجلو عام ٠٠١٠۲١‏ إلى فلورنسا العمل فى مقبر ة جديدة لأسر ة ميديتثى . 
ولكن فجأة تعطل عمله ووجد الفنان مالا جديداً لقدراته . فقد كانت فلورنسا 
مهددة من جانب الإمبر اطور شارل الحامس » لذاك قام الآهالى بتنصيب مايكل أنجلو 
كدر التحصينات وطلبوا منه القيام بتحصين ال مدينة . 

وهنا أظهر مايكل أنجلو مرة أخرى راعته . فقد كانت التحصينات التى أقامها 
آخر حصن یہاوی تحت قنابل الإمبر اطور . 


a 


مایکل آنجلوا ف 


تناج 


روما برسم ( الحساب الأخبر) 


كيف تحصل عل سختك 
اطلب نسختك من باعة الصحف والككشاك ولككيات كل مدن الدول العربة 
إذا لم لمكن م الحصول على غعدد من الاعداد اتتصبل ب : 


ارسل حوالة ب بربيدية ا Ss‏ دیما ن ع E‏ ولىيرة هة وتصبت 


مط الا رام لتیار 


الأ كواخ المتجمعة حول نار القرية » وقد يوجد بكل كوخ سریر أو سربران من أوراق 
الجر > وكذاك توجد نار صغيرة بالغارج وأمكة لعخزين الأسلحة وأا الطبخ و الطعام . 


شعوسے ١‏ صد ا ری الزÇّحخل‏ 


نادرأ ما توجد المراعی بالصحارى > 
اما الواعات فقلا + ومن م يعيش الناس 
اللابرد رر ق خيرات عة فل 
تنتقل من مكان إلى آخر لرعى الال الى 
نمدم باللمن الذى خلطونه بالبلح . 
وهم يسکنون ی خيام مصنوعة منى شرائط 
من مواد منسوجة و محا كة ببعضها ومدعمة 
ا من المقي . ون ار لوالا 
Ty‏ 
أزرق نيلى غامق » ويلف الرجال قطعاً 
من القاش حول أنوفهم وآفواههم لايتها من 
هبوب الرمال . وديانتمم الإسلام » ويلبسون 
o‏ ورال دروم اا 
کبيرة ا ب طويلة و سيوف ذات حدين. 
وبعض قبائل الر ر فى الصحارى المنوبية 
تنصب أميراً كسيد للقبيلة »> ولكن الكشر 
مہم يعتمد على نفسه ويعبر الصحارى من 
الشمال إلى ال جنوب على ال جال للعجارة فى اللہ 
والبلح والمصنوعات ال جلدية وغير ها . 


NE 


rl 
Toms 


ir 
2 


E 


` ‹ < 
FTE 
3 ٤ فا‎ 


ا 


ج 


%7 
م‎ 
IE 
sS 


و 
02 
8 
E‏ 


i 
ranan ah 


» 
ر 


رجل من تقبائل الطوارق يحمل 
قیال الماساى يشرق اردنا 


الماساى قبيلة أفرادها شجعان ومحاربون ابم الناس » منذ مئات السنين وهم يقطنون 
:أو غندا وکينياهو تنجانيقا . ولق كائوا عبفظوؤن وقظعان كبيرة من الماشية ذات حدبة 
6ط وکان شباہم ارب ویش عل الحم و اللبن والدماء الى يسحبوها من أا 
ماشیہم . وكان على الشاب الصغر آن یقتل أسداً حر بته قبل أن يقبل کحارب » ولا يلبس 
الرجل إلا عباءة جلدية قصير ة وحمل درعاً من ال جلد المصبوغ ور Ey‏ 
Se 1‏ واا وم 
فى الواقع أناس على در جة كبير ة من الال . ويعيش اليوم الماساى نى مناطق خاصة بهم . 


et Ez‏ اا 


سعرالتسحة 

€ ---- 6 فليم ابوظيى ---- ۵© فلسا 
لفان ۔ء- ۷١١‏ ل .ل السعودية ---. ),١‏ ربیال 
سوربیا---۔ و٩‏ لس عدن 0١‏ شلنات 
اللأردك ---- ٠)١‏ قلسا السودان---- ۷١‏ مليما 
العراق---- ه)) فلسا لىيييا۔--- Ç٠‏ فرشا 
اتكويتا- --- ).٠١‏ فنس متوشس---- ۳ فزکات 
البحربن _-_--_ “0١‏ قلسا الحواڪر____ ‏ دتاتېر 
فقو ةق€ فسا قف # دراهم 
دھے---- ۵١‏ فلسا 


آھهان جزاكر الأ وقتانوس افغادى 


قبل وصول الأوربيين إلى هذه الجزائر » كان ثمة عدد كبر من القبائل تختلف 
ق غادا ہا من جز رة لاخر مالةو اندر ت الكشر من العادات القدمة › 
وانقرض التس‌انيون وم آناس بدائيون جداً . وهم االات هی المیلانیزيون 
melas) Melanesians‏ الیو ائه اود > 1050S‏ = جزرة ) والبسولانىز يون 
۴o1ys( Polynesians‏ بالیونانیة = کشر ) وسکان امےر إلا الا لرن 
Aborigmes of Australia‏ ( الأروميون) . 


اى اا یوت 


لمق الميلايز يان جود سوداة و عميائمق لزج ۽ وم يفون غينا لدي واج 
جزر بمارك وسلمان و هبر یدیس الحديدة وكاليدو نيا ال وی و ا الجزر 
غات ار NS‏ بمارسون عملية القطع والمحرق ف الزراعة 
حيث يقطعون الأشجار و الشجير ات ف مساحة صغير ة م يشعلون النار ى الأنقاض > وبذلك 
خب زتية الأرض فيز رغونجا اة عام أو عاين قبل امتتر اف الثربة 6 ونمو الطائا 
مجعل من الضر و رى إشعال نار فى رقعة أخرى من الأرض . وهذه فعلا هى الطريقة الوحيدة 
ارا ا کک کیک لس ا و 
وأهم نباتات التغذية هى اليامات ( نبات يشبه البطاطا ) و التارو ( نبات يشبه القلقاس ) . 
E E r SG N IL UL,‏ 
أشغال الحشب المنحوت و أقنعة الرقص من الحشب الملون وألياف القلف . 

ويشہر الميلانيز يون بتنوع فى الصفات والعادات القبلية الو E‏ 
ا . ولكن لا زال رجال العصر الحجرى ٠‏ ف غينيا الجديدة › الذين م 
| کتشافهے من أقل من ۳۰ عاماً ( يقومون بصنع فوس حجرية جميلة ا ر 
الرس من ريش طيور عصافير الجنة . 


الل ولي نيوست 


يقطن البو لنيز يون فى جزر كشرة تنتشر من جز ر ة فيجى شر قا فى منتصف الباسيفيك 
TT‏ »> ويعتر كذلك الماورى وهم سكان نيوزيلندا الأصليون من البولينيز يين › 

حارة مهرة يستخدمون زوارق على هيئة مدادات خشبية بمكن ا القيام ر حالات 
لسافات طويلة من ۲۰١‏ إل e a‏ 
مصادفة مغير ة بذاك مسارم إلى أقصى الشرق . 

و لقد تأقل الماور يونت ق و ر اند جیدا عل طر ية الياة الاووتة ندا 
احتلت بر یطانيا البلد عام ۱۸٤۰‏ . وهم فخورون فى نفس الوقت بتقاليدهم وعاداہم › 


ولقد تخصص أحد الماوريين فى ع السلالات البشر ية فكتب الكثر EE‏ 
الشيقة عن سكان بالاده . 


سكات استراكيا الأصلیون ( الاروم 


شی سکان اسر 2 الأصليون عيشة بدائية » فهى محصلون عن الطعام بصيد حيوانات 
مثل الكوجر و ت بدو ر وحدور ودیدان صغيرة 4 ويلېسون ملا بس قليلة ¢ و O E‏ 
الرياح ناه اليل . و يبن البوعراع 0 ( e‏ بيار ٠‏ آنه اخىر اع 
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فقط عن توزيع الأديان الأساسية › 
ولا مکن لأحد أن يعطى إحصاء عددياً 
مضبو طا لای دن مہا . ويوجد بين 
الوئنيمن‌آنواع حتلفة كثر ة من العقاند 
اة ء إو اروام واظرق اه 


a‏ سے © a‏ 4 ا ل ۱ زه = مر 
الجتاان د والسته الاج Cs E aer‏ ا 
ألحد رموز الدرانة الاسرانكلية الإسلاصية 


ومعاموس مخ صر للاأدسيان ‏ . 

الإسلام الذى يؤمن بإله واحد هو الله سبحانه وتعالى وأن حمداً رسول ٠‏ والمندوكية أو البرمانية الى تعبد فما هة كثيرة »> وبصفة خاصة راا » 
لله . والمسيحية » وبشر بها السيد المسيح ٠‏ واليمو دية الى تومن بوجود الإله وینقس عابدوها إلى طوائف » هذا عن‌الأديان » أما الوثنية الى بمكن أن 
هوه الحقيقى ولاتؤمن بالسيد المسيح > والبوذية وتؤمن بتجسد الروح تشمل الفاتيشية حيث تستقر الروح ى جس عدم الحياة » ومذهب الروحيين 
لتى فيما تستقر الروح خلال عدة أجساد على الأرض » حى ولو لحيوان »> الذى يكون لكل شى فيه روح تعمل بطريقة غامضة > والتوحيدية تؤمن 
والكنفوشيسة وهى عقيدة أخلاقية من تعالم الفيلسوف الصينى بإله واحد » والالحادية لاتؤمن بوجو د إله » واللاأدرية وفما يعتقد الإنسان أنه 
كنفوشيوس » والشنتوية › ديانة يابانية تؤمن بالطبيعية والاأبطال > لایدری بوجود اله آم لا. 
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المغعرفة 


الآاسيوسديون 


إن حوالی نصف سكان العام على وجه التقدر بقطنون قارة آسیا . وینتمی 
الأسيويون غالباً إلى مجموعة الصفر أو المنغوليين ›» ولكن يوجد أيضاً عدد لا بأس 
به من مجموعة البيض أو القوقازيين وكذلك قليل من مجموعات صغيرة من الز نوج 
يقطنون تلك القارة . 

وكانت أوروبا وآسيا على اتصال لمدة لاتقل عن ٠٠٠١‏ سنة » فقد وصل 
الإسكندر الأكبر إلى نهر المند نى القرن الرابع قبل الميلاد » وكان الرومان محصلون 
على الحربر والتوابل من القوافل العابرة لاسيا من الصن . وف القرن السادس هرب 
بیض دود الخحرر إلى الإمبراطور جستنيان نى القسطنطينية فكان ذلك بداية إنتاح 
الجرر ى آوروبا. 


قاق ال فح 


:لم يعرف الأوروبيون هضبة التبت إلا منذ 
حوالى ٠٠‏ عاماً » وأهالى التبت مقسمون إلى 
قبائل يعيش بعض مہم فى المان أو القرى 
حيث توجد منازل مكونة من طابقىن أو ثلاثة . 
وقد يستخدم الطابق الأرضی ما كحظار 
أو حجرات للتخزين » أما السطح فلادراس . 
ويعيش الناس على الرراعة والتجارة . 

وتحيا قبائل أخرى من التبت حياة الرحالة › 
فهم يقيمون نى خيام بسيطة رباعية الشكل > 
وبرعون الخم وبقر الياك الذى مده باللبن 
واللحم والجلد والصوف › كما يستخدم بقر 
الباك. كدوات للنقل . 

وتتکون ملابس اهال التبت العاديين من 
«( تشوبا » » وهى عبارة عن رداء من الاش 
أو الفرو له أكمام طويلة » يلبسه الرجال حى 
الركبة ومعه بنطلون أو طوزلق وحذاء برقبة 
طويلة » ويلبسه النساء حى الكعب مع أقراط 
ثقيلة وحلى أخرى من فضة وفير وز ومرجان . 

و سے اها وات الدانة الو دة متحدة 
مع عبادة الأرواح . وكثر من الرجال كهنة 
لامیون أو رهبان يلبسون تشوبا حمراء . ويعتقد 
أهالى التبت أن الكهنة اللاميين من رؤساء 
الأديرة قد تجسدت فمم أرواح القديسين الى 
محل ی جسم طفل عند موت کاهن لای عجوز . 

ويعرف رئيس الكهنة بالدالاى 
لاما وهو الان منى بعد الغزو 
الصيى عام . 


أبواق ضخمة يستخدمها كهنة 
البوذيين فى التبت 


ال سیون 

تختلف الحياة قلیلا ق مدن الصین نی هذه الأیام عنہا ی آی مکان آخر » ولکن 
فى الريف والقرى الصغبرة ما زالت توجد العادات الحاصة والملابس المميزة 
والتقاليد القدعة . 

وتصنع الملابس الصينية من القطن 
وهی‌غالباً زرقاء اللون > ونحفظ الملابس 
الحررية فقط لناسبات الاحتفالات 
اهامة , بوبلسن 'الريجال والتساء استرة 
(جاكتة) «وبنطلونا» » ولكن سترة 
الرجل أطول ٠‏ فهىعادةتصل إل الركبة› 
ور بط «بنطلو نه» عند الكعب > ولاوجود ا ا 
للجيوب فى ملا > ویستخدمون کا ا 
بدلا ما الأكام الواسعة والأجرنة 00077 0© 
العريضة لحفظ الأشياء . منظر من الجو لدينة صينية . 

ويتكون الغذاء الصيى أساساً من الأرز أو الشعرية مع لم اللحنز ر وسمك وبيض. 
وهناك أشياء أخرى يألفها الأوربيون مثل سيقان اللميزران وزعانف كلب 
البحر وأعشاش الطيور الى يبنا نوع معن من السمامات أو اللحطاف الجبلى 
فى الكهوف بوساطة لعابه الذى يشبه المادة الحيلاتينية إلى حدما . 

وتعتبر العلوم والفلسفة الصينية من أقدم ما عرف ف العام » ولقد ظهر العلماء 
فى الصين منذ آلاف السنين . والصينيون من حى ألعاب النسلية وه الذين اخترعوا 
الشطرنج والمهيونج والطاولة والما لما . 
الق ا 7 

يقطن التتار وبعض القبائل المثابة ‏ ك 
الأخحرى مسناحات واسعة ف أواسط آسا . 

وي من ف الر حال الى يسر 
وراء قطيعه من الاغنام والحیل والماشة 
من مرعی إلى آخر . وععتمدون 
کثراً على الوعل نی شال سیبیریا . 
وتعتنتق بعض القبائل الدن الإسلای 
وبعضما الأخحر يعبد الأرواح . 
اله ردس 

کان سکان شبه جز رة العرب وفلسطین | 
وسوريا والعراق منذ أقدم العصور شعوباً 8 
رحلا » ولا جد من بیہم ا مستقر ن 
إلاف آجزاء من الشواطئ الجنوبية والغرية لل 
وى منطقة الفرات الحصية . وتعتر شه ص 
جز رة العرب موطن الساميين » ولكن /| 
من الثابت سكناها بعنصر الحاميين . * 
أما سوريا وفلسطين فيظهر أن الللار لف 
الى سكتا كانت متعددة . س 


وقد انتشر السامیو نی جنوب‌غرب اسيا 


کی 


اتنان من التتار امام « يارت )» أو خيمة 
مستديرة نموذجية مصنوعة من الايباد 
وسقفها به قبة 


وشمالأفر يقياوتما ها الشر قوف جهات أخری. 


هذا » وتعرف القبائل الرحالة بالبدو » وهم يعيشون فى خيام مثل المبينة ف 
الصورة ي ويستخدمون الال عند التنقل » وطعامهم من لبن ال مهال والبلح واللحم > 
وشرابهم المفضل القهوة والشاى الممزوج بالنعناع . وتعمل بعض الحكومات 
العربية - كنا هى الحال نى ج.ع .م على توطين البدو . 


الرجال يبنون قرية 
البحرة عند 
« آوبرمیلین » ف 
سویسر ا . 


منظر أعید ترکیبه 
لقرية بحيرة 
«جلاستون بر ی» 


م یکد یسقط آی ثلج فی سویسرا خلال شتاء عام ۱۸٩۴۳‏ . وى الربيع | 
جرت الأنهر ضحلة للغاية » واحفض منسوب الاه أتفاضا Ê‏ من 
البحرات عن منسو ہا المعتاد > وقرر الكشر من الفلاحن الذن حضون على 
شو اط“ البحرات الإفادة من تلك الحال > فانتشروا نى تلك الناطق ليستصلحوا 
الأراضى الحديدة الى تكشفت عا قيعان البحبرات بعد جفافها » فشيدوا أسوارا 
من الحجر والطن خارج الشواطئ المعتادة للإبح.را ت لحجز الطن الغى بالغر ن 


وبالتنقيب خلف أسوارهم الحديدة > عار القرويون ى» « أو رميلن » الواقعة 
على حر ة زيورخ > على غابة من القوام المحشبية المدببة بارزة من ¿ الطن . بلغ ارتفاع 
بعضا اٹی عشر قدماً . وکانت الأعمدة متقارية وتبعد حوالى ٠٠١‏ ياردة من 
الشاط E‏ مسافة ربع ميل تقريبا عبر الحليج . وييما القرويون حمرول 
ف الطبن بن الأعمدة عبروا على قطع من الحشب وا وشظا ا الصو أن الى 


غالباً ما أغفلوا مرها » ولسكن 1 بدأت الفوس الرونزية والأسوار فى E‏ ا i‏ 

الظهور ادر کوا er‏ عر وا على شی ذى أهية . ولقد کلف الاستاذ فر دیناند e Oa Sos ae‏ 

كيلر من جمعية الاثار ا باستكشاف الموقع ¢ ولم عض وقت طويل حى e.‏ 

کان قد جمع العديد من أصناف ال“ ئوس الي ونزية > وسكا کن الصوان »› والأزاميل ومنذ | کتشاف «. وبر ميلىن » اکتشفی وسط آوربا عدد کہر من قری البحرات 
( والکثر مہا ذات أيد حشبية ) کا عر على حطام من السلال » وعلى أقشة وشباك الأخحرى . وأعلن العلماء موٌّخرآً أن ستو ى اا اء فی البحرات قد تغر E‏ 
لصيد السمك . وبا كان الأستاذ يفحص الأ كمدة الحشبية البارزة من قاع البحرة > عصور ما قبل التاريخ » ویہدو أن القرى شيدت على أرض . تنقعات وار البحبرات 


بدا له آنا مغروسة ى الطمن على صفوف مستقيمة عتد بيا دعامات عر ضية › ولايد 
آنا تكون دعام ر كبز ة كانت تقام علا المنازل الى کر ن مم اجدی قر ی الجر ات 
الكبيرة . ولابد أن القرية تنتمى إلى العصر ن الحجر ی والرونزیى» ومن ن اعتمل أا ق ف وفت الفبضان و 


ينبت منڏ ٠٠٠١‏ إلى ۰٠۱۰۵‏ | سه 


حيث تصل المياه إلى مستوى تحت أخشاب الركيز ة المشيدة فوقها البيوت مباشرة 


ری المستنقعانت ف اتجلر ت ¬ ات ) ا 
فى أراضى المستنقعات الحيطة بهر « رو » فى « سومرست » » شيدت قريتان فى العصر الحديدى خلال القرن الأخبر قبل الميلاد 

جوار « جلاستون بير ی » و « مر » » حیث بنیت جز ر تان صناعیتان بغرس خوازیق من القوام الحشبية - يبلغ طوها من ه 1 e A‏ 

إلى ١١‏ قدماً - فى الصخر . ثم ملا من الداخل بكتل الحشب والأغصان حول نواة من الفا أو المار مع السر خس والطفل والحجارة. RK‏ ا 1 

وفی « جلاستون بیری » بی حوالی ٩۰‏ كوخا على الجزبرة فى أزمنة شی » يبلغ قطر کل منہا من ۱۸ إلى ۲۸ قدماً . وكانت e‏ 3 م 

ا2 من الطفل » وف مکان متوسط مہا يقع a‏ ّإ 1 ۱ 

مع إقامة عمود مركزى بجوار الفرن ليسندها . وكان السكان بحصلون على طعامهم من القنص وصيد السمك وتربية الماشية وزراعة 7 ج 

القمح والفول . وكانوا ينسجون اآنشة ويصعون أدواتم من الحشب والمعدن » وز خرفون أوانهم الحزفية ويستخدمون الزوارق e E‏ 8 : 

المصنوعة بالحفر فى الحشب . ور ما استخدمو! العر بات الى تجرها الدو اب لتعينهم فى تجارة الأدوات المصنوعة من القصدر والرصاص : 

والحجر الحفاف والديد ٠‏ بن وسط ا#ليراوالساحل . a‏ ر ۳ 


محرأز وندعة من شبكة لصيد السمك من فرية فى بحبرة كونستانس على حدود سويسرا وألمانيا والفسا. 
۱^ 


AY 


کان ٹم الحدید من الخيزات 3 الحياة فوق ائيحيرة 


٠‏ قلدى السكان الوفيرمن ماء الشربب .. والطعاح 
حيط بهم من سماد وطظيورهائة ءڪکماکانوا 
دست طیعود نى ق تشرصید الحیوانات ائ ترد ست اط 
اليحيرة لتشرب ٠‏ وكاتوا ى ماتمن من الاعداء وهن 
الوحوش مشل الحلاليت البرة والذتاب الک ڪات 
تبحول الادخال .. ومع ذلك فلهذه الحياة أصرارها 
کالفیص اتات العاكية »والامراض سشل الملارباوالرومانرم 
اللذیین یکسدبان کس الرطظوبة 


القتح بمو خارج البجدرة 
ق رض اڪ هص دة 


بوعصيدة 
چ ٤‏ ر من دیق الشوقتات 
OT 1 9 8:‏ 
امرآة تنص إلحشاء 
السعك فبل نره 
ليحت ف اکیشمسں 
على الحامل بجوارها 


Ta <> r SERRE E E ASS? 
|| رايد بناقه لأحباة اليومية‎ | 


ون واحد ة من وت فذری الیحیرات | 


gE FFD 


۔ ززب السعاوک ال 
ورب اماو اتی 


۸€ 


هناك نحو ٠١‏ عنصراً من عناصر الحر كة ال معروفة تو“ثر على الأرض ككو كب . ومعظمها 
محدث بہطء شدید » محیث نتعرف عليه فقط عن طريق قياس الشذوذ أو عدم الانتظام الصغر 
الذى يطراً على الحر كتين الأساسيتمن . والحر كتان الأساسيتان اللتان عكن رصدها من غر 
الاستعانة بأجهزة خاصة ه1 : أولا دوران الأرض حول عورها » وثانيا دوران الأرض 
من حول الشمس . وتستغرق الحر كة الأولى يوماً واحداً » بيا تستغرق الحر كة الثانية 
سنة واحدة 


كل منا يعرف أن الشمس تطاع من الشرق وتغر ب فى الغرب . وف خلال الصباح 


الكرة المهاوية » تبين خظ الاستواء السهاوى أو الدائرة الاعفالية >»٠‏ ومسار الشمس الظاهرى › 
وهو للاائرة الكسوفية . 


حمو عات النجو م ( الک وکبات ) کآنما قد دارت مقدار ہل من الدو رة الكاملة . وربا يظل النجم القصبى 
تظل الشمس ترتفع فى السماء > حى تصل نى الظهر إلى أعلى نقطة مكنا الوصول الما فى ذلك 
اليوم من السنة . وى هذا الوقت تقع الشمس صوب الحنوب تماما بالسبة إلى من ينظر إلا 
ى نصف الكرة الشالى . وبعد الظهر » تبدو الشمس كأنا تتحرك هابطة نحو الأفق الغرلى 
حى تغرب فى النهاية . وكذلك إذا ما نظرنا إلى السماء نى أوقات مختلفة فى إحدى اللبالى 
الصافية » فإننا نرى أن النجوم تخضم لنفس الط من الظواهر. فى الحزء من السماء الذىرأينا فيه 
الشمس آثناء الہار » نستطيع أن نتتبع مرور النجوم وهى ترتفع فوق الأفق الشرق › لمر بأعلى ‏ 
نقطة » م تروح هابطة تجاه الأفق الغرى . والنجوم ألى نى أعلى الحزء الشمالى من السماء لا تغرب» 
ولكنما تبدو كأا تتحرك من حول نقطة قريبة من القطبية ( أو النجم القطى ) › وتقع تاماً 
فوق القطب الشمالى . 

وباستشناء من یعيشون داخحل الدائرة المتجمدة الشمالية › فإنه يستحيل تتبع الحر كة الكاملة 
للنجوم » لأن مها ما حدث أثناء اهار حن تتعذر روية النجوم . وعلى أية حال » فإن الشخص 
الذى يعيش ف داخل الدائرة المتجمدة الشمالية » يستطيع أن يتتبع فى الصيف مرور الشمس 
حول السماء > خلال الفترة الى لا تغرب فيا » أو يراقب حر كة النجوم الكاملة عندما بم 
الظلام طوال اليوم ف الشتاء : 


ا کا ف کا انی 0 peer DT E‏ 


وعلى الدوام تظهر حر كة النجوم على نما حر كة دوران تجاه الغرب من حول الأرض 
وف الحقبقة فإن الذى سبب هذا الشعور هو دوران الا بالنسبة إلى 
اا . ولا يستطیع الناس على الأرض أن ینوا حقيقة حرکانہا ما لم یراقبوا حرکات 
الأجسام المنفصلة عنها . وكا أن راكب القطار يستطيع القول بتحر لك القطار إلى الأمام أنه 
ر ا شل ۲ تطح 
حن بدورنا أن نقول إن الأرض تدور نحو الشرق بسبب منظر حركة النجوم‌الظاهرية نحوالغرب. 


لكي ندرس حركات الأرض . علينا أن بتار بعض النقط أو اللحطوط الى 
نستعملها نى أخذ القياسات . ولا توجد نى الفض اء نقطة واحدة تعاوننا فى هذا السبيل . 
ن امروف چا و لای اقرب إل الارض من ای کم > کا اننا 
نعل أن النجوم المرئية تقح على بعاد مختلفة بالنسبة إلى الأرض . وعلى أية حال » بمكن أن 
شر ض أن كل تلك الأجرا م السماوية تقع على نفس البعد من الأرض » نظراً لأن ذلك هو عبن 
لبدو غلغاهربا لى تخس بق حل سطع الإرضن . وعندما نسلم هذا الفرض » علينا 
أن نتخيل أن كل الأجرام السماوية إنما تقع على سطح كرة سماوية ينطبق مركزها على مر كز 


الأرضر ولک قط ها اکر ارچ عر متناهية 


سمح لنا فكرة الكرة السماوية وتمكننا من تعيين مواقع كافة أجرام السماء بنفس الطر يقة 

الى تن الأماكن عل سلح الأرض مستعيتن عوط افطل ول و الیک آن 
نعرف نى القبة السماوية بعض النقط واللاطوط الى تقابل نقطاً وخحطوطاً مثلها على الأرض . 
وعلى هذا النحو يوجد ( مطبان سماويان ) يقابلان القطبين المغرافيين ( الشمالى وا لجنو ) › 
کا تبدو السماء أثناء الليل كأنما تدور وتلف حول هاتن النقطتن . ومن فوق حط | 
الارے ر جد حط اظ سی حط الاستو اء الاو راو ر لداش الاغیدال ۰ 

وحن نقيس خط عر ض أية نقطة على الأرض بوساطة الزاوية عند مر كز الأرض المحصور ة 
بين الط الواصل من المر كز إلى حط الاستواء » والحط الواصل من المر كز إلى النقطة المراد 
تین خط عر ذا . وبنفس الطريقة نستطيع أن نقيس خط عرض أى نجم بأنه يساوى الزاوية 
عند مر كز الكرة الاستوائية الحصورة بين الط الواصل من ذلك المر كز إلى خط الاستواء 
السماوى ( الدائرة الاعتدالية ) › واللط الواصل من المر كز إلى نفس النجم . وتسمى هذه 
الزاوية باسم « زاوية انحدار » النجم . وتقاس الزاوية الى تقابل خط الطول على الأرض بن 
TL N ES‏ 
فعلى الأرض نستعمل خط الزوال المار بجرينتش ش كنقطة الابتداء أو ر الط الرئيسى ) . 
وعلى القبة السماوية نستخدم - حط الزوال الذى عر ( بأول نقطة كو كة احمل ) . 


ge ENTE TNS 


محدد محوردوران الأرض بوساطة القطبين الحغر افيين » 
وقد نعتر ما نقطتىن هندسيتن تدور حوهما الأرض 
لتككل دورة واحدة كل ۲٤١‏ ساعة . وكذلك تدور 
الأرض من حول الشمس نى مسار أو فلك على هيئة القطع 
الناقص . ويصنع حور دوران الأرض مع اللحط الواصل 
بن مر كزى الأر ض والشمس زاوية معينة › أو كما يقال 
نى عل الفلك »( ميل ) مستوى خط الاستواء > على 


مستو ی مدار الأرض 
»)۷ °( . 


. وتبلغ زاوية اليل هذه حو 


ونظراً لان القطبين السماويين بتاظران القطبين 
الحغرافيين »> فإن الكرة السماوية بدورها عيل بزاوية 
على مستوى فلك الأرض من حول الشمس . وفى خلال 
سنة واحدة »› تبدو الشمس ظاهريا كأنا تسلك مساراً 
من حول الكرة السماوية يل على خط الاستواء السماوى 
عقدار ۲۷' °۲۳ . وعثل هذا المسار دائرة عظمى على 
الكرة السماوية تسمى ( الداثرة الكسوفية ) . 


وحزام السماوات الواقع ف حدود °۸ من الداثرة 
الكسوفية يسمى دائرة الر وج » كنا أن مجموعات النجوم 
( أو الکو كبات ) الى تمر علا الشمس ظاهريا خلال العام 
قسمها الفلكيون منذ القدم إلى ( علامات الروج ) . 
وهناك نقطتان فقط على الداثرة الكسوفية هم عل الفلك › 
هما النقطتان اللتان عندها تقطع الدائرة الكسوفية خط 
الاستواءال‌اوی فی فرنی الاعتدال الربیعی ۲٢(‏ مارس) 
والاعتدال الحریى ( ۲۳ سبتمر ) » عندما تتعامد 


الشمس فوق الرأس أثناء الظهر على خط الاستواء › 


و تصر الفرة بين شروق الشمس وغروما ۲ ساعة . 


وتبعاً لعلامات داثرة البر وج » تنتمى هاتان النقطتان إلى 
أول نقط الحمل وأول نقط المزان على التوالى » ويرجع 
الأصل ف التسمية الأولى إلى كو كبة الحمل ( الكبش 
الصغر ) » وهى الكو كبة الى كانت تغرها الشمس 
را ا الفلكيون لقنماء سارها . ووا 
يکن من د n‏ نقطة التقاطع الحقيقية بين الدائرة 


الكسوة فية وحط الاستو اءالسهاوىتراجم ببط ء عظم جدا على 


طول الدائرة الكسوفية »> حى أن أول نقط الحمل 
( وهى نقطة التقاطع ) سوف لا تنطبق مم كو كبة الحمل. 
و ( خط طول ) آى نجم عكن أن يقاس من خط الزوال 
السهاوى عبر أول نقط الحمل . 


۸٦ 


يستخلص جميع الزئبق الموجود نى العام عمليا من اللحام الأحمر المسمى بالسينابار 
( كريتيد الزئبق ) . ويوجد عادة نى الصخور ذات الأصل الرکانى » وما زالت 
هناك حتى الآن فى بعض المناطق الب ركانية ترسيبات من السينابار فى الينابيع الحارة . 
وقد حدث فا قبل التاريخ ف مدينة مونت آمياتا بتوسكانى بإيطاليا أن قذفت 
كتلة نصف سائلة من صر بركانى فغمرت بہطء الطبقات الحيطة ا وكونت بذلك 


ق 


كاف السينابار ی إبطالا 

إن طريقة اكتشاف السينابار فى إيطاليا تولف قصة مسلية . فلقد كان الرومان 
والأتروريون) نى الأرض القدعة يستخدمون المعدن ( سينابار ) كصبغة حمراء» 
ولكن وعرور الوقت استبدلت ذه الصبغة صبغات أخرى وهجرت مناجم 
السينابار . وى القرن الماضى أصبح استخدام السينابار كمصدر للزئبق أمراً 
ذائعا . 

وى سنة ۱۸٤۸‏ كان هناك وباء للكولرا نى قرية توسكانى » وبسبب ذلك 
الوباء ترك أحد تجار الصوف القرية ليببحث عن مكان حر وسلك طريقاً خلال 
غابات مونت أمياتا »وف طريقه قابل راعياً للأغنام يقوم بوضع علامات‌على جزتما 
تم اجر الصوف بهذا الحجر الأحمر وجمع بعضاً منه 
وقامبتحلیله فما بعد » فتبي ن أنهذه الأحجارهى أحجار سينابار » ونما تحتوى زئبقاً . 
وللا كان هذا الرجل قد عرف أن الطلب على الزئبق کان زداد ف العام کله › 
فقد اشتری حق استخراج الأحجار فى مونت آمياتا > وكان منجمه فى بلدة سيل 
هو أول مصدر للزثبق المستغل فى إبطاليا حديثاً . 


(۱) منسوبون الى أتروريا » وهى بلاد قديمة فى غرب ايطاليا . 


بوساطة حجر أحمر . فا 


3 اج إ9 ھڪ : سے ab 5١‏ 
تعتبر إيطاليا من أولى الدول فى إنتاج الزبق . الكالوميل 
وتوجد متاجه فى اجرء الان من الول فق ملة | ريرق اير 


توسکانی ونی آدریا بالقرب من تر یستا . 


9 | ]عد الا 
وتأتى أسبأنيا بعد إيطاليا » ويعتبر الم ج الموجود الم ال 
فى أمادن من أغى المناجم فى العام . £ من الدول 


الأخرى الى تنتج الزئبق › ا المتحدة 


مفرقع الزئبق 
والمكسيك و يوغوسلافپا . 


: وبحضر بتسخين أربعة أجزاء من كلوريد الزأبق . 
من الزئبق . والناج مسحوق أبيض يستخدم فى الطب . 
: وبحضر بتسخين کبريتات الزئبق 

الصوديوم وهو سام جداً ومطهر قوی . 
: حضر معالجة الزئبق وحامض نيبريك وكحول . 
ويستخدم ككبسولة مفرقعة حيث ينفجر بالطرق عليه . 


تکون رواسب آلسینابار فی مونت امپاتا 


. ترتع المغادن ق غق ج 
رسوبیات 


جبلا ارتفاعه ٠٠٠ر‏ قدم تقريباً »> وبعد أن رفع الانفجار درجة حرارة المياه 
إلى درجة عالية جداً » تسربت المعادن الى توما السائل خلال كتل الصخور 
من أسفل . وعندما بردت ترسبت المعادن » الى كانت من بينها مقادر كبر ة 
من السينابار . ولقد كانت هناك مقادر منه أيضا فى الصخور الركانية الأصلية › 
فاتحد الإثنان مكو نين واحداً من أغنى مصادر الزئبق نى العام . 


و تر الرئبق E iC ld‏ 
o. TO‏ غاز الرحيد اذى وجا حال سائلة عند در جات ار ارة 
PE EES‏ . اللون : أبيض فضى . الوزن‌الذرى ۲٠١‏ › 
العدد الذرى ۸٠‏ . الكثافة ٩٤٠ر۳٠‏ عند ۲١‏ م ویتجمد از ثبق عند-۳۸,۸۷ م 
ويغلى عند °Fo1,0۸‏ ¢ 
وير التق ى در حات الرارة الفادة و ووأڪرته سامت نشت ضا 
بسمی مرض الزئبق . ويستطيع الزئبق أن يذيب كفرراً من الفازات ( صوديوم › 
بوتاسيوم » قصدرر »› بحاس » ذهب » فضة ) مكوناً مايسمى » ملغ الزئبق. 


وسحفظ الزثبق عادة فى آ نية حديدية حيث إنه لا يكون ملغما مع الحديد . 


اتح لاص هه 

يستخلص الزئبق من السينابار بطريقة بسيطة للغاية . يسخن العام إلى درجات 
حرارة عالية نى فرن وذلك أثناء مرور تيار من المواء . ومحدث التفاعل الکیمیانی 
الآنى : 

کب ے ر اہ 4 ے + کب أم 

وھذا یعنی أن ا کسجین امو اء یتحد مع السینابار مکونا ٹانی ا کسید الکبریت 
ويتصاعد الزثبق كبخار . وير د البخار ومن م يتكثف الزثبق المعدلى . 


استعماللات الڑزشقى 

يستخدم الزئبق فى صناعة الرمومترات 
والبارومرات والمانومترات ( وهی آلات لقياس 
ضغط الغازات والسوائل ) . ويستخدم أيضاً فى صناعة 
المضخاتوامحولات الكهر بائية الأتوماتيكية»وأيداً 
فى استخلاص الذهب والفضة والبلاتين من خامانها . 
وتستخدم بعض مركبات الزئبق فى الطب والزراعة 
لتحضير مبيدات الفطريات . 


وکلور ید 


بتر اندو ن »-الطائر الزاحف الذى كان يعتبر أ كبر الزواحف الحنحة 


كانت الزواحف أول الحيوانات الفقارية ( أى حيوانات ها عمود فقارى) 
الى تطبر . فى العصر ن الجر رای Cretaceous a”٦وlتqرSÛl, Jurassic‏ 
( منذ حوال ۱۷۰ مليوناً إلى ۷۰ مليون عام مضت ) كانت الزواحف سائدة على 
الأرض . و كان أكثرها وجوداً الديناصورات الكبيرة » و كانت تطبر نى أعلاها 
محلو قات عجيبة تسمى بالز واحف الحنحة (Pterodactyls)‏ . 


و كان هذه 
أ 2 
2% فة Sage‏ از واحف إالمىلحة ¢ 
EEN‏ و کا [ 8 e a‏ 


e‏ أجنحة جلدية مكونة 
من تور الأطراف 


و علد الحفافیش ( 


فی الحفاش عتد 

٤‏ الحناح على الذراع وأربح 
E‏ ف از واحف المحنحة 

ا کانت الإصبح الرابعة 


ارکبو بت رکس کا ظھر ف الطیر ان › وھو 
يبين العلاقة الوثيقة بين الطيور و الزواحف 


إحدى الفريتين التين 
اكتشفتا فى ألمانيا 


كبير ة وطويلة (متدة) وغشاء الجلد الذى يكون الحناح بعتد على طول هذه الإصيح 
والذراع وإلى الحلف حتى الأرجل الحلفية . وكانت الإمهام والإصبعان الأوليان 
طليقة ومن المحتمل نها كانت تستخدم فى التسلق والزحف . 

وكانت توجد أعداد محتلففة كثرة من الزواحف بعضا قد عا إلى حجم 
کبیر یفوق حجم الطيور الموجودة الى كان عكنها الطبران . وكان أكرها 
تبر انودون ۸٥٥0dہھآم۴t‏ حیث کان بلغ طول جناحه ۲١‏ قدماً . ولقد 
انقر ضت الزواحف الحنحة ى نهاية العصر الكريتاوى . 

وف ذلك العصر حولت محموعة أخرى منفصلة من الزواحف إلى طيور بعملية 
التطور . ولقد عر عام ۱۸٦۱‏ على هيکل حفرى فى محجر جيرى بألمانيا » . 
وظهر أنه هيكل لحيوان زاحف » ولكن بالإضافة إلى الميكل المحيد الحفظ › 
کان المحجر المحبیی الدقیق یوحی بوجود ریش . والحجر الجیری كان من العصر 
الجوراسی ( عمره حوالی ٠٠۰‏ ملیون عام ) و كانت ثل هذه الحفریة (1زھو٥۴)‏ 
مع حفریة آخری اکتشفت عام ۱۸۷۷ اول طائر عرف ئی التاریخ کان فی حجم 
الغر اب الاسشود و می ارکو شر نکس Archaeopteryx‏ . وکانت اة هذه 
الحفرية تشبه أجنحة الطائر ¿ ولكن الأصابع الثلاث الأولى كانت جيدة التكوين 
وغير ملتصقة بالجناح » والذيل عليه ريش › ولكنه كان طويلا معقلا مثل ذيل 
السحلية » وعلى الفكين أسنان صغبرة. . وكان من الصعب تصور وجود حلقة 
تربط بين الطيور وأسلافها من الزواحف الى انحدرت ما . 

وعشاهدة ای طائر حدیث ذی دم حار وله ریش وعلی جانب کبیر من النشاط › 
بغدو من الصعب الاعتقاد بأن أسلافه كانت من الزواحف . ولكن العثور على 
الحفریتین لاظائر القدم آرکیوبتیر یکس > کان من أعظم الشواهد على هذا » 
وكذلك توجد شواهد أخرى مشتقة من تشريح الطير ومن هيكله » ومن م 
لا يوجد الان أدنى شك نى أن.الطيور منحدرة من الزواحف . 

وسنوالى الآن دراسة الطيور » وخحاصة الطرق الى مها حورت للطبران . 


AV 


اال ور متشبيبعة باي وا 


تتصل رئتا الطائر مباشرة بأكياس هوائية واسعة داخل 
جسمه » وهذه بدورها تتصل بفجوات العظام امحوفة . ويقلل 
هذا النظام من كثافة الجسم وعده كذلك بالعملية الآلية 
للتنفس (ميكانيكية التنفس) . وعند طبران الطار » تنكش 
وتتمدد الأ كياس الموائية عن طريق حركة الأجنحة « ومن م 
تعمل كمنفاخ لدفع المواء إلى الرئتين . 
ومن الحتمل أيضاً أن ذلك يساعد على تنظم حرارة الجسم » 
بالعمل كجهاز للتعريد عند طبران الطار : ويستنفد الطار 
عند طبر انه ية كبر ة من 
الطاقة > وعلى هذا محتاج 
لتنفس ميق » وف نفس الوقت 


: ٧ 
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اگشکل الخارجی اط انغ 


١‏ - ردف ٩‏ - قير ۷ صدر ١‏ یولد الطار اكية كبر ة 
۲ - ظهر ٠‏ - فك علوی EE‏ 1 من الحرارة فى جسمه 
۴ - قفا ١ ١‏ - فك سفل 4 - رمش کبیر ثانوی EN T1‏ ن ف خلال 
۽ - خط على جانب الرأس ۲ - ذقن ۵ - بطن بعکما آن تنفذ من 
۾ بة ۴ خد ۲۹ - رمش کبیر اول الغطاء الريشى السميك . 
٠‏ - خط على القمة ۽٠‏ - منطقة الوجنة ۲۲ - غطائيات تحت الذيل | 
۷ - منطقة فوق العين ٧۵‏ - حلق ۲۴ - غطائيات فوق الذيل 2 

= سه 
۸ - جفن العين ٧٩‏ - عنق ۽ ۲ - ذيل کو 


تضع جميع الطيور بيضاً » وبذلك تتشابه مح الزواحف › 
ولكن لبيض الطيور دانماً قشرة صابة أو هشة » فى حين 
ن بیض الز واحف غالباً ما یکون مغطى جلد رقيق . 

وتضع معط الطيور بيضہا ف عش وتحتضنه » أى تغطيه 
مجسمها لحفظ حرارته أثناء بمو الجنين . وبعد الفقس ترعى 

الآباء صغارها وتغذيا وتعلمها » إلى حد ما . وتعتر 
الطيور والثدييات من الحيوانات ذات الدم الحار الى تفعل 
ذاكفقط . ويتراوح عدد البيض فى العش للأنواع الختلفة 
من الطيور من بيضة إلى عشرين بيضة أو أكثر . 
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بجمع هيكل الطائر بين خفة الوزن وبين القوة . فهو قوى » لالتحام الكثير من 1 


عظامه بعضما ببعض ما تكون فى الفقاريات الأخرى مفصلية ( أى متصلة ببعضا 
بوساطة مفصل ) › أو مفككة الاتصال . ولذلك فإن فقرات الجذع تكون ملتحمة 
بعضا ببعض تقريباً . 

وأغلب العظام جوفاء » نما مجعل الميكل خفيف الوزن . فالنسر الذى يزيد وزنه 
على عشرن رطلا يبلغ وزن عظامه رطلا واحداً . 

وعظام الكتف والقص ٠‏ أو عظام الصدر » كبيرة وقوية لكى تربط عضلات 
الجناح الكبير » وهناك بروز مركزى نى القص يسمى القارب . 
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للطضرآستان ف معمدسته 


ليست الطيور أسنان » ولذاك لا تتمكن من مضع أو قضم 
طعامها . وللتغلب على ذلك »› تکون ها جهاز هضمى لتأدية هذه 
الوظيفة . وعند قنظيف معدة أو قانصة دجاجة » فإنك تجدها 
د ا ا ار اا اعلا اطا عدا 
o SOUT AY AS CEL‏ 
ا لحب وأی طعام آخر کون قد أکله الطار 
| فإذا ما حرم طائر من المحصى أو الرمل »› فإنه يعانى من 
اضطر اب هضمى ويقامى من المرض . 
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الاعصضاء الد اخلبة (طانخر 


۷ - أمعاء ٤‏ - رئتان 
۸ -کېد ۱۵ - حوصلة 
4 - حوصلة صفراوية ٩‏ - مری 
۰ - بنکریاس ۷ - قصبة هوائية 
١-مخ‏ ۽ - عجز ١١‏ - معدة أو قأازصة کک لان 
۴ -حبل شوک g‏ -غدة زیتية ۴ کیس ھوائی ‏ ۹٠ف‏ 
ر تيب الريش على جناح الطار ۴ - مبیض ٦‏ - مجمع ۳ - قلب ات 
جناح الطائر TT‏ 
فى وقت غير معلوم » تحورت الأطراف الأمامية لأسلاف الطيور من الزواحف إلى أجنحة › 


ھا حورت الحراشيف إلى ريش . 

وتر كب الحناح من الذراع > ويوجد على الثلاثة أجزاء الرئيسية له ( العضد والساعد واليد ) ريش 
کبیر یستخدم بی الطیر ان . ولتحور الحناح كعضو طیر ان حقیتی » فإن الا صابع تتلاشی > وهی مو جو دة 
عند الطائر القدم » المسی ×لاهام٥6‏ ط٥۸۲‏ أرکیوبتبریکس . ویوجد طائر حی واحد محتفظ بإٍصبعیه 
ی عا 4 صغره › ليستخدمهما ف التسلق على‌الأشجار والشجبرات . وهذا الطائر 

هو المعروف بالطائر هوترن مهه نى غينيا وفنزويلا . 

وحلق الطيور بطربقتن . أولا : ترفرف بجناحيما وذلك بفر دما تم إغلاقهما مح ضربة قوية مضادة 
لحسمها . وثانا : هناك ما يسمى « بالطيبر ان الشراعى » وفيه تبتى الأجنحة مفرودة ومتدة . وهنا دستفيد 
الطائر من التيارات اهواثية الصاعدة ھا یفعل مرشد الطائرة الشراعية . وتعتہر طبور انسر 5ag1es‏ 
والقادو btr sss‏ ( البطروس ) من عالقة الطران الشراعى . وتختلف ضربات الأجنخة فى 
السرعة » وعادة كلما ازداد حجم الطائر قلت سرعة ضربات الحناح . فالأوز العراتى والبجع 
ریش کبیر أولی ریش کبیر ثافوی برفرف مناحيه مرة أو مرتين فقط فى الثانية » أما نى الطيور الطنانة فالضربات سريعة لدرجة أن الأجنحة 
تتذبذب وتصدر طنينا يشبه طبن الحشرة . 


رم توضیحی لحطوات ضر بات جناح الطار 


وإن كان ل يعار على حفرية تبين أى طور متوسط . ومن الحتمل 
آنہا قد تکونت أولا كغطاء امد الجسم بارارة مثل شعر الثديبات 
م تحورت فما بعد للطبر أن . 

ويت ركب سطح أو تويج ريشة الطيران من شوارب وشوبر بات 
كاهو موضح »و بمسك الشوبر بات بعضہاببعض خطاطيف صغير ة . 
وهى مرتبة دانماً حيث يضغط سطح الريش على أطواء عند رفرفة 
الجناح إلى أسفل ويخترق الريش عافته المواء عند رفع الجناح 
بأقل مقاومة . 


ابمناح المرفوع بداية رفع الحناح ضربة سفينة الجناح 


۸۹ 


الموجات الصوتية الناتجة عن اهز از جس ما تنتقل خلال « وسط » 
معين مثل اهواء , 
۱ تححکم ف الصوتس 
لبعض قاعات الاساع حائط دار ى خلف المنصة › لأن الصوت 
الحارج مہا عندما يصطدم بسطح منحن › ينعكس ف نقطة تجمع 
عند المستمعين بدلا من أن بخفت ويضيع » كا أن البوق بزيد من قوة 
الصوت » وذلك بتركز الموجات الصوتية ف اتجاه واحد . والصوت 
بمكن أيضاً كتمه » وتستعمل المواد الى تمص طاقة الموجات الصوتية 
كعازل صوتى ف المدارس والمستشفيات › ومن المعروف أن أى 
مادة مسامية مثل السجاجيد والجص والالياف تكم الصوت . 

وإذا تحخدثت من حجرة إلى أخرى » فإن بعض الموجات الصوتية 
تسبر حول أحد الآركان » ويقال إن الصوت انحى . والموجات 
الصوتية الى تمر خلال وسط تختلف درجات حرارته تغير اتجاهها 
أيضاً . كا أنه إذا وقف شخصان مقابلن لبعضمما على حافة شعلة نارية 
فإمما لا مكمما ماع بعضما › لأن الموجات الصوتية تنحى عندما 
تمر خلال الحرارة المنبعثة من النار . والموجات الصوقية فى انتقاها 
تنعكس عل الأشياء الموجودة فى مسارها » كا أنه بمكن تجميعها أو 
إخادها وثنها وضغطها وكبسما . 


إذا وضع مصدر صو نى الفراغ واهتز » فإننا لا نسمع شيعا إذ 
لا يوجد ى الفراغ » الو سط الذى ينقل الذبذبات إلى ذافنا . 
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الل ا یی ا ھی زلا فوا کرام کان بارا ا غر مار › هادا أو صاخاً“ عالا 
أو منخفضاً . وينتج الصوت بالاهتز ازات عندما يتحرك شى ء إلى الأمام وإلى الحلف مثل مد قطغة 
من المطاط بين إصبعين وربطهما جيد م شدها » ويمكنك أن تراها تهتز وتسمع الصوت الذى تحدثه . 
( وى داخحل الحنجرة توجد أوتار صوتية تهتز مثل قطعة المطاط » ولكنا تتحرك بوساطة الهواء الذى 
بعر خلاها من رئتيك » وبمكنك أن تشعربذه الحركة إذا وضعتإصبعاك أثناء الكلام على حنج رتك) . 
و كذلك فإن طنين أجنحة البعوضة وحفيف الأشجار فى الرياح نوع من الأصوات » ولكن عندما 
تسكن أجنحة البعوضة ونمدأً الرياح » فإن الصوت يتوقف »› ولذلك فللحصول على صوت بحب 
أن تكون هناك حركة . ) 
کی ينحقل الصبوت ؟ 

كا بمكننا سماع قصف الرعد من على بعد عدة أميال » كذلك بمكننا ماع الممس فى الأذن › 
فالصوت یصدر من‌علی بعد و عن قرب » ولکن لابد له آن ینتقل » و بمکنه الانتقال خلال الحو امد مثل 
المعادن » أو السوائل مثل الماء » أو الغازات مثل المواء » وذاك فى كل الاتجاهات . 

والصوت يتحرك من الشىء المهتز فى كل الاتجاهات مثل الأمواج الى نراها عندما نسقط حجراً 
فى الماء . فالمىجات الصوتية مثل الموج ف الماء › تتحرك إلى اللحارج ف دوائر تزايدية . وعندما 
بتحرك خيط المطاط إلى الأمام وانلحلف » أى تز » فإن جزيئات المواء الذى حوله تفعل نفس الى" 
ماما » فهى تندفع للأمام عند كل حركة أمامية للجسي المهتز » م تعود إلى وضعها الأصلى لتبداً 
الحر كة مرة أحرى . وتتحرك جزيئات الواء نى حركتها الأمامية حركة تكنى لإزاحة جزيثات المواء 
التالية ها الى تتحرك بدورها حر كة أمامية لإزاحة جزيئات أخحرى » وهكذا حى تصل الاهتزازات 
اا :. 

إن طبلة الأذن مثل طبلة. « الأوركسترا » اما » فعندما ترتط مها جزيئات المواء المتحركة 
فانه ل بو جد هو اء لحر كه ء ولذلك فإنا رك طبلة الأذن بدلا من اهواء » فار وتتخول الاير ازات 
إلى دفعات حسية تذهب إلى العقل الذى يفسرها على أنہا صوت . 
الأضصبوات الصاخية والمهادئة 

عندما يقرع قارع الطبلطبله بشدة › فإننانسمع صوتاً صاخباً على حلاف إذا مانقره مخفة . ذلكلأن 
الدقات الشديدة تسبب اهتز ازات عنيفة تجعل طبلة الأذن تهتز أكثر. وبعدنا عن مصدر الصوت حدث 
أيضا اختلافاً » فا وجات الصو تية بانتقا ها تصبح أضعف › ومن ثم بصبح الصوت أهداً . 


ت ڪڪ 


الاصوات العمالية وأاتخفقضة 

تعتمد الطبقات الضوتية على عدد الاهتزازات الى حدما الصوت > فإذا 
كان عدد الاهتز ازات نى الثانية كشراً » فإن الصوت يكون عالياً › أما إذا كان 
العدد قلىلا » فإن الصوت بکون منخفةا . إن منتصف لوحة مفاتيح البيانو از 
٩‏ مرة لى الثانية » والنغمة العالية قد تہتز ٠٠٠١‏ مرة فى الثانىة ٠‏ ا الو 
المنخفضة فتز ٠٠١‏ مرة فقط . وليست كل الأصوات عکن للانسان ساعها » 
فبعضما عال جداً > على أن الكلاب عکنہا سماع صفبر أعلى من الذى تستطيع ساعه 
آذن الإنسان» لأن طبلة آذانا | کرتحساسية من طبلة آذاننا الى تستجيب لاهترا زات‌أقل . 
توه الصونستس 

عندما تضدر آلتان موسيقيتان مثل الكلارينيت والككان نفس النغمة » ولكن 
إحداهما أعلى من الأخرى » فإننا نستطيع التفرقة بينهما سبب اختلاف نوعية النغمة > 
وهذا ما يسمى الحرس الموسيتی › N TO EEE N A‏ 
كثرة »> و كل آلة ترسل مجموعات بتلفة من هذه الاهتزازات 
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٠ه‏ قدما هى أقل مسافة بمكن عندها ماع صدى مقطع لفظى و أحد بوضوح . 


الصدى 

يصطدم الصوت أثناء انتقاله بالأشياء الموجودة نى مساره ويرتد إلى اللحلف كا ترتد الكرة تماما . ويتكون 
الصدى بعودة المو جات الصوتية إلى آذاننا . فإذا أطلقت صيحة فى فناء واسع له سياج مرتفع › فإنك تسمع 
صو تك ير تد إليك من السياج . وف الحجرات العادية يرتد الصوت من الحوائط . ولكن رحلته ف هذه الحالة 
تكون قصير ة وسريعة » محيث إن الصدى بحدث بيا مازلت تتحدث . ومكنك ساع الصدى عندما تكون 
على مسافة ٠١‏ قدماً على الأقل من السطح الذى يعكس الصوت . ولذلك فعندما تطلق صيحة » فإن الصوت 
بقطم ٥ه‏ قدماً حنى الحائط و ٠١‏ قدماً نى العودة » ويكون الجموع الكلى ٠٠١‏ أقدام . و لما كان الصوت 
يقطع ٠٠٠١‏ قدم ف الثانية › فإنه يقطع هذه الرحلة ى عشر ثانية » ولذلك فانك تسمع الصدى مباشرة عقب 
صيحتك » أما إذا كنت على مسافة أبعد » فإن وقتاً أ كر مر قبل ساعك الصدى . والصوت المرتد من جبل 
على مسافة بعيدة يستغرق وقتاً أطول لعودته » ولذلك فإنك تسمع عدة كلمات 


اخحراق حح اجز الص ر وبا 


عدث الطاثر أت الحلقة اضصطر ابات عند مرورها خادل اهواء . وف السرعات بسر عة الصوت » فإنه عندما تز داد سرعة الطائر ة » فإن الحزيئات لا مكنا أن تتحر لك 
المتخففية »> فان أي اء بعف ق وبتر ب حول الطائرة ( )١‏ + أطاااعند عة خوالى بعيداً عن طريق الطائرة . وعندما تصل سرعة الطائرة إلى سرعة الصوت » وهى السرعة 
٠‏ رة( e ٣‏ الى تتحرك بها الحزيئات » يصبح الحاجز ا ة صاباً تقريباً ومكونا ما 
۰ ميل ف عه او ¢ فاك هواء ا و ره و ّ يعرف بالصدمة الموجية . وعندما قسير الطاثر ة بسر عة أكبر من سرعة الصوت » فإنها 
فی الانضغاط آمامها مکونا جداراً ( ۲ ) . وبحدث هذا بفعل جزيئات اطواء الى تدفع تلحق بهذه الصدمة الموجية الى تتكسز وتنحى لخلف (۴) › وتسمع ضوضاء عالية من 
كل منها الأخرى إلى الآمام ولا تقترب من الطائرة » ولما كانت الزيئات تتحرل عل الأرض » تتبعها موجات آخرى فى تتابع سريع.» و كلها تتكسر مكونة صوتا هادراً . 


‌ 6 . 
س ° س ن 


٠ ٩۹۱ 


تتکون اليابان من سلسلة من الجزر الجبلية تقع ف الحيط اهمادى » شرت الصين . 
و بعض الجزر أليابانية السمائة مأهو لة بالسکان 4 ولكن معظم مساحة اليابان البالغة 
۸ ۱ ميلا مر بعاً مقصورة على أ كبر جزرها الآربع وهی : هونشو › وشیکوکو › 
وکيوشو »› وهوكايدو . وتقع طوكيو العاصمة › ى جزير ة هونشو . 


جخرافة اليايان 


لما كانت الجزر اليابانية فى الواقع تي سلسلة جبلية تحت الماء » فإن جزءاً 
صخر ا جداً من أرضما مسطح . وأرض اليابان مكو نة من جبال عالية ووديان صغير ة 
ملا الغابات أكثر من نصفها » وا حوالى ٠٠١‏ ركاناً »> حوالى الأربعن ما 
لا تزال براکین نشطة . وأشہر البرا کین برکان ( آسو ) ورکان ( مونت فوجیاما ) . 
والأول له أكبر فوهة بين براكين العام . و ( فوجى ) هو أعلى جبال اليابان-. 
وسيب وجو د ال حبال والىراكين > فإن الزلازل كشرة ی البابا › وسوا هذه 
اأزلازل هو الزلزال الذىوقع عام٣۱۹۲‏ ودمر معظ مدينة طوکیو وقتل آ لاف‌الناس . 
ومعظ الأرض نى اليابان عضرية جداً حيث لا تصلح لازراعة » وأغلب الأرض 
الى بعكن زراعا عخصصة لزراعة الأرز الذى يعد آه المحاصيل الحهلية فى اليابان . 
على نهم بزرعون أيضاً الشعير › والقمح » والشوفان » كا أن أشجار التوت توفر 
الغذاء لدود القز . ودود القز كما نعلم ينتج خيوطا تنحول إلىحرير فى المصانع 
اليابانية » م تصدر بعد ذلك ۰ 
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من السواعل اليا 


سفينة حربية أمريكية على مبعدة بانية عام 4 ٠۱۸۵‏ 
مارح الساباتن 
رجح تاریخ اليابان إلى قرون عديدة . وأقدم تاريخ للجزر اليابانية متواتر 
فی الحكايات والأساطر . وامم ( البابان ) له منشاً غريب › فقد كان الصينيون 
يسمون هذه الاد جيمبینکوو uo‏ PenKصimل‏ › وتعنی : البلاد الى تشرق فا 
الشمس . وحن الآن »› أى بعد ذلك بقرون › فإن اليابان لا تزال معروفة باسم 
بلاد الشمس المشرقة, . 
إن آهل وربا م زوروا اليابان إلا ف القرن السادس عشر . فى عام ٠٠١٤١١‏ 
محطمت سفينة نجارية برتغالية على مبعدة من الشواطى اليابانية » فهبط منا التجار 
الذن كانواما ونزلوا ف اليابان . ومالبثوا أن أخبر وا المستوطنين البر تغاليين ف الشرق الأقصى 
بأمر هذه البقعة الجديدة بقصد المتاجرة . وی عام ٠١٤۹‏ انضمت إلى هؤلاء التجار فى اليابان 
بعثة تبشمر ية للجزويت رسا سانت فر انسيس زافيير » الذى جاء لتعلي ا لمسيحية للشعب اليابانى , 
وقد تبعه بعد ذلك قسس آخرون من الجزويت . 
ورغ آن الیابانیین کانت عقيدة قو بة فى الديانة البوذية » إلا أن بعثات الجحزويت التبشبر ية 
م جد عناء نى مهمتما . ولكن بقدر إقبال الناس على المسيحية » كان اشتداد غضب كهنة بوذا , 
ولقد كانت المساعدة الى قدمها الزعي الياباى الکبر نوبوناجا هى وحدها الى حالت بين 
الكهنة البوذيين وبين طرد كافة البعثات التبشيرية من اليابان . وما هو جدر بالذ كر أن 
( نوبو ناجا ) نفسه م يكن يؤمن بالمسيحية » ولكنه كان رجلا موفور الحكة › وقد أدرك أن 
اليابانيين مكنهم أن يتعلموا الكثير جدآ من الأوربيين . 
على أن خلفاء ( نوبوناجا ) كانوا أقل تساعاً حيال المسيحية »› إذ بعد سنوات كشرة 
من الاضطهاد »> اضطرت البعثات التبشبر ية الأوربية فى النباية إلى مغادرة اليابان عام ١۹۳۸‏ .. 
كما طلب إلى التجار أن برحلوا أيضاً . وبقيت اليابان وهى تكاد منقطعة الصلة تماما عن بقية 
العام علوال الماتى سنة التالية . فلم يكن يسمح لأى يابانى بالسفر إلى الحارج » ولم يكن ف مقدور 
ی آجنی أن يآنى إلى اليابان . وقد دام هذا الموقف حتى عام ۱۸٠٤‏ » حينا حمل الكومودور 
ماتیو پيرى رسالة من رئيس الولايات المتحدة إلى 
اليابانيعن » تطلب فا الولايات المتحدة أن تكون 
اليابان مفتو حة لاتجارة . وكان النجاح حليف بعثة پيرى . 
وقبل نهاية القرن التاسع عشر » كان الأجانب أحراراً 
فى دخول اليابان واللحروج منها » بل إنهم بدأوا فى إقامة 
الصناعات هنالك . وقام إخحصائيون من بلاد كشرة 
بتعلم اليابانين الأساليب العصرية الحديثة »> وسرعان 
ماتغیر ت اليابان من بلد زراعى بسيط إلى أمة صناعية . 
وتكفلت التلغرافات والسكك الحديدية ربط أغحاء 
الإمبراطورية بعضا ببعض » بعد أن كانت منفصلة 
عن بعضا على مدار القرون بسبب الحبال والبحار . وقد أضيفت الصناعة كمورد للمعيشة 
إلى صيد السمكوالزراعة. وعلى تعاقب السنوات استطاعت‌اليابان أن تبنى أسطولا حرياً كبيراً. 
وإلى هذا الأسطول يرجم بعض السبب نی أن الیاہان أحرزت انتصارات كثيرة نى أثناء 
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يبن هذا اشكر أحد المناظر الطبيعية الى تتميز بها اليابان : 


أحد البر ا كين الكشرة ‏ فی البلاد . 


ت ا ر 5 


کک کک E‏ 


ےہ لزھ 


منازل وخحدائق وأزهار ومعابد »> وف خلفية المنظر 


ا لحر ب العالمية الثانية > إذ بعد هجومها على القاعدة البحرية للولايات المتحدة فی ميناء ( پيرل هاربور ) عام ۱ `›“› 


استطاعت اليابان أول الامر آن تنجح ئى حربما ضد الحلفاء الغربيين . غير آنا استسلمت فى النهاية عندما ألقت 


الولابات المتحدة قنابل درية ة على مديتى هر وشم ومجازا کی . 
وبعد اليابان ق بها نوع من الحكومة الد عقراطية » واتخذت اليابان أنماط الحياة الغربية فى عحاولات أخرى . 


فالمدن البابانية 


نشبه الاآن بدرجة متزايدة مدن الولايات المخحدة وأوريا . والر جال والساء ى البابان يلبسون عادة الزى 
8 وإ كانت يعض النساء لزا برتدين الزى التقليدى المعروف باسم 
الملابس الغربية نى ال STS‏ . وعندما بأوى اليابانيون إلى 
بيو هم بعد أن يفرغوا من نشاطهم » خلعون آحذيتهم قبل دخول ال مزل » ولابد لکل إنسان من خاع حذائه قبل دخول آى 


الكيمونو » كا أن الرجال الذن برتدون 


بیت نى اليابان » لى تبتى الأرض المكسوة محصبر القش نظيفة غير متسخة . 


اللياناك الوم 


إن الكثير من البيوت البابانية صغير وبسيط » وغرف مزل لا تفصلها أبواب » بل تقسم 


4 عوضاً عن ذلك › 


بقواطع منزلقة تسمى ( شوجى ) » وهى عبارة عن لواح من ورق الأرز الرفيع آو من الرجاج ى إطار من خشب . 
وليس فى الغرف سوى أثاث قليل جداً » وأحياناً لا يوجد إلامائدة الطعام منخفضة كثيراً . ويستخدم اليابانيون للنوم 
ا فوق الأرض at‏ اا فن و ا 

وبالإضافة إلى وجود الأزهار داخل المنزل » تكاد ا لکل یت صخر حدبقة حار جي . وهذه الحدائق تصمم 
بعناية بالغة » ويععن مكان حاص لكل نبات ولكل عحرة . وهذا التنسيق اللحاص مفروض فيه أنه فال حسن حلب الحظ 
الطيب للبيت . هذا وللأزهار نى اليابان آهمية كبرى لدرجة أن البابانيين بحتفلون بأعياد ذات مراسم تكرعاً لأنواع معينة 


مہا مثل آزهار الكرز ى أوان تفتحها . 
وبالرغم من من أن اليابانيين حبون تقالید ماضيم و 


وثقافقه »› فإنہم کانواسراعاش ت تقبل الأنماط العصرية فى حياة الغرب› 


فمصانعهم تنتج الأن الأقمشة » والآلات » والمنتجات الكيميائية » والصيني النفيس » والأجهزة الإلكرونية > والورق . 
وهذه المنتجات بجرى شحنا بالبواخر إلى كافة أنحاء العام . کا آن اليابان أیضاً ھی ا کبر مورد للأسماك ف العام . 


لقد کانت اليابان على مر القرون الطوبلة ععزل عن 


والصناعة . 
هل کنت تعرف ؟ 
٩ (‏ ) أن أی مکان نی الیابان لایبعد 
٤‏ ا 2 الرمسز 
عن شاطى*ٌ البحر أكار 
E‏ 0 
| ٺ ۵ ۱ // فقط ا 
XERE O 0‏ 
من اليابان زر ص 
X FH 3 .‏ 
للزراعة » فإن اليابانيين x E‏ 
ينتجون حوالی ۸۰./ من چ 
احتياجاتهم الغذائية . Bh‏ 
(۴) آن برلمان الیابان يسمى f‏ 
الدايت . ن 
0۰۰ هز ة للزلازل کل کڈ ہار 
سنة . 
)٥(‏ أکثر من /.٥۰‏ من الیابان 7F‏ 


غابات . 


بقية العام » أما الآن فقد أصبحت مركزاً هاما للتجارةٌ 


النطق ال 
بوشيدو طريق امحارب 
دای نهون تایکوکو 
ياماتو السلام العظم 
کامیکاز رياح الآفهة 
جودو فن مفضل 
انيه نبات الأرز 
آل الحب وازن 
هانا مورا يه ۳ 
یاما - تشیکا قر ب الجبل 
أوزوم امرأة مرحه 


إمبر اطورية اليابان العظيمة 


إن اسے الیابان مشتق 
من كلمةزابا غر Z431 g1‏ 
وهى الكلمة الى صاغها 
الرحالة ماركو بولو لر جمة 
منطوق تعبیر ( جم - بن .کو 
Jim - pen - Kuo‏ ( 
الذى استخدمه الصينيون 
لاإشارة إلى جزر اليابان . 


و - کو) 
فى اللغة الصينية تعى ( البلاد 
الى تشرق فما الشمس ) . 


والعل اليابانى يرمز إلى هذه 


التسمية . فهو أبيض اللون 
وبه دار ة حمراء فی وسطه : 


وبعبارة أخرى فهو الشمس ) 


امتألقة الى تشرق فى ساء 
الفجر الباهتة . 


۹۳ 


TTS ETT. RRS‏ ® ججج و ی 


اکل الہ طىی 


الهيكل المظمى للانسان 
عبارة عن اطار يتكون من 
۲.٠‏ عظمات توفر الحماية 
وترتبط عديد من العظام 
بعضها ببعض عن طريق 
مفاصل قابلة للاتاء وھی 
التى e.‏ إختلة > راء 
الجسم بالحركة . وفى هذا 
الشكل نبين أسماء العظام 
الهمامة . 


الترجوة 


السلامية الوسطى , 
السلامية اأطرفة 


۹٤ 


. الجزء الاعلى من القعص 


النتوء الأسفر من اتمضص 


@ الكتفان والحود 


الممورد الفقرى 
و الضلوع چ 


© الاطراف الملوية 
والسفلية , 


بالاکتاف التی تتكون من 
عظمتى الترقوة وعظمتى 
اللوح . آما الساقان 
فیتصلان بالضوقى 6 


a a RD 


ولقد أطلقت الأسماء على عظام اليكل 


ان اسا من کل سنن الد 
| اليونانية واللاتينية . وتسمى كثشر من العظام 


وفقا لحزء من أجزاء اسم الذىتوجدفيه » بيا 


تسمى عظام أخرى وفقا للأشياء الموجودة فى 


الحياة العادية والى تشہها هذه العظام ( 
ولك ك اك : 
عظمة القص Sternum‏ 
وهىالعظمة آلموجودة ق مقدسة القفص 
الصدرى . وقد اشتق تق اسمها من اليونانية وهى 
كلمة تعى الصدر . 
عظمة الحوض ٣١آ‏ نا1 
وقد اشتق ا" مها من‌الكلمة اللاتينرة (ه1ل1) 
والى تعى فلقة العجز » ومن هذه الكلمة 
اشتعقت كلمة عظمة ا-فوض . 
الكميرة Radius‏ 


وإذا نظرنا إلى هذه العظمة فن السهل آن 


| نعرف كيف اشتقت من الاتينية والى 


تعى ف اللاتينية العمود . 
عظمة ( الزند ) وصالا 

وقد انتعا. الوانون هذه الكل 
)01ene(‏ لکل من الکوع (0owWط1م)‏ 


| والذراع )f0re(‏ . وهی الآن تطلق 


على العظمة الكببر ة الثانية الموجودة ف الذراع. 


Phalanx ةınludl‎ | 


وتطلق على العظام الصغيرة لى الأصابع 


| وهى تفس الكلمة نى الغة الإغريقية » وهي 


توحی بأن هذه العظام ر لسبه تشبه العقلة الحشيية . 


| عظمة الرضنة هآط1"' 


وهى كلمة تطلق على العظمة الى تغطى 


| الر كبة والى رمكن أن حسما تحت املد . 
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ww‏ و و و 
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العم المؤحرى 


لظم الص دى 


تتہل العظام الكرنة لتحجحة اتالاوشةا » والعظمة الوحبدة الح تتحرلك هى عظمة الك اگسقلىی 


التعمود الفقرى 


أ-حزاء الع مة الطوبيلة 


¢ 


اتج الخاص باتعو 1 


المفصبای 


الأصناف الحختلعة اهام 


إل ظامالطوبإة 


عت الذاع 


40٥ 
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ى مايو عام ۱۷۹٤‏ حكمت محكمة الثورة الفرنسية بالإعدام حى الموت على 


١‏ بأى الكيمياء » . وقد الهم لاقوازبيه بالاشر اك فى مؤامرة ضد الحكومة وباختلاسه 
مبلغاً كبيراً من المال كان من المفروض أن يذهب إلى الدولة . وكانت كل من 
الاتہامات والبينات الى ضده » ملفقة كما بين الشهود . ولقد كانت هناك ضغينة 
ضده مبعا الحقد على نجاحه ومكانته الممتازة ى القصر . 

وقد تدخحل بعض أصدقائه لصالحه عاولين التأثر على القضاة بمكانة لاوازييه 
العظيمة وبالفوائد الى جنها فرنسا من وراء اكتشافاته . ولكن أى دفاع فى تلك 
الفتر ة المفز عة كان بلا أمل على الإطلاق » إذ أعلن رئيس الحكة « أن الجمهورية 
لا تحتاج إلى أىعلماء ! » وأعدم لاقوازييه بالمقصلة . 
محصل الضرا واتكيمساي 

کان لاٹواز بيه الذی ولد ی باریس عام ۱۷٤۳‏ فی طریقه لأن يصبح مامياً › 
وقد أخذ فعلا فى دراسة القانون بالرغم من أنه كان ميل أكثر لدراسة العلوم . 
وعندما بلغ من العمر ۲عاماً تسلم جائزة من أكادعية العلوم لابتكاره نظاماً جدیداً 
لإنارة الشوارع نى باريس كان أفضل بكثر من‌النظام الموجود فى ذلك الوقت . ومذا 
الغرض حبس نفسه ى حجرة مظلمة شرا ونصف‌شر حى تصبح عيناه قادرتين 
سولة على العييز بين الشدات العديدة النانجة من أنظمة إضاءة تلفة . 

ومنذ ذلك الو قتف حياته أحذ بتجه اتجاهین » فلکی يكسب قوت عيشه ٠‏ بدا 
بعمل صل ۔ضرائب › ما اکسبه عداوة الكثرين على الرغم من التنظمات 
الشعبية الى نصح الحكومة باتخاذها . وق نفس الوقت كرس لحظات وقته 
الفائضة للدراسات العلمية وخصوصا الكيمياء . ولقد قام باكتشافات مهمة عن 
مكونات المواء والماء وبعض المواد الأاحرى » وكان آول من وضع نظرية 
سليمة للاحتراق . 

ولقد استعرض لاثوازيه نى كتابه الشهير « النظرية الأساسية للكيمياء » 
كشر ا من النظريات القدعة غير الدقيقة ونصح باستعال العبارات العلمية الحددة 
بدلا من الكلمات والتعبر ات اتی کان کل منہا مھجوراً وغبر سلم . 


الاختربسة اہ دة وکیف د حص هھ ا لاتقوازسيیه 


کان لایزال الاعتقاد سائداً نى وقت لافوازييه أن الماء يتحول جزيا عن 


طريتى التبخر إلى تراب أو رمل . وقد كانت النظرية مؤيدة بالتجارب العملية › 


فعندما يغلى الماء إلى أن يتبخر تماماً » فإننا جد داعا بعض المواد الصابة متخلفة 
ى الوعاء الذى استخدم ى التجربة › ولقد أعاد لا ثوازبيه هذه التجربة حرص 
شديد مستعملا وعاء نظيفاً جد » واستعمل ماء ال مطر الى الذى قام بغليه ف جهاز 
يسمح للبخار بالتكثف على أن يعود مرة أخحرى إلى الماء » وبذلك كان داعاً 
بغلى نفس الكمية من الماء الى . ولقد حرص على أن تظل مستمرة لعدة أيام > 
ونى نهاية المدة فحص لافوازييه الماء فوجد به آثارً لمواد صلبة غريبة » ومن ثم 
قام بوزن المادة الغريبة والماء والوعاء » فوجد أن وزن الماء هو نفس وزنه 
قبل التجربة » ولكن وزن الوعاء نقص قليلا ¢ وكان هذا النقص معادلا اما 
لوزن المادة الصلبة لمبقية . إذن لقد أصبح من الواضح أنها نتجت من الوعاء 
وليس من الماء كما كان يظن من قبل 


من أهم القوانين الى اكتشفها لافوازييه « قانون بقاء الكتلة » » وينص هذا 
القانون على أن أوزان مادتين کيميائيتين منفصلتين يوازى وزن الادة الحديدة 
الى تكو نیت من احادهه)ا . فإدا احد جرام من اميدروجين ۱٦‏ چ من 


الأوكسيجين »> فإننا عصل اما على ۸ ( ۲+ ۱۷( جرام ماء . وبنفس 
الطريقة إذا اتحد ٠١‏ جراماً من. الكلور مح ۳ جراماً من الصوديوم فإننا بحب أن 
حصل على ۸ه جراماً من كلوريد الصوديوم ( ملح الطعام ) . ولوضع القانون ف 
صو رة ارسط « لكا لست أ غل > فإنه يعرف ان المادة لا تفى 


ولا تستحدث . 


وقد اكتشف لافوازييه هذا القانون بيا كان يقوم بإجراء مجربة لدحض نظرية 
قد ية > فقد لوحظ قدعاً أن المادة عندما تكلس ( أى عندما تحول إلى مسحوق 
بوساطة .الاحتر اق فانما تزداد نی الحجم :والوزن . ولقد بین لاقوازييه أن هذا ,, 
حدث فقط لأن المادة تمتص قدراً من الهواء خلال عملية الاحتراق . ونى الحقيقة | 
فإنما تتأ كسد ١‏ والز يادة فى الوزن تعادل وزن الأوكسيجن المضاف إلا من اواء . 1 
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کیت تحصہل‌علی ذں ختكف 

اطلب نسختك من باعة الصحت واللاكشاك واكات كل مدن الد ول العريبة 
إا كم لمكن من الحصول على عدد من الاعداد اتضبل ب : 

٠ 8‏ : الاشتركات - إد ارة التوزبيح - مبنىمؤسسة الأهرام - شارع الجلا ‏ التاهرة 
ف البلاد العربة : الشركة الشرة لانشر والتوزہع ۔- سبروبت - صب ٠۹۸۹‏ 
أرسل حوالة برييدية يسيلغ ۱60٠١‏ مليما ف حع .۴ وليرة ونصبت 
دالقضبة للذ وقے الريب ة بجما ى دلگ مغارتهجے ال ريد 


مطلع الا را م لجار 


قائ الورميزن 

بعيش البورميون قاطنو التلال معيشة أسہل من 
معيشة سكان الأراضى المنخفضة › الذين يعتنقون 
الديانة البوذية » ويبنون معابد كتلك المينة ى الصورة, 
وهم حاربون یعبدول الأرواح > وازرعول قطعاً 

من الأرض مطهرة ف الغابة بطريقة « القطع والحرق » 
ويجصلون على طعامهم الاخر من القنص و صد 
الأسماك . | 

ويسكن البورميون « منازل طويلة » » مصنوعة 
ت ار کل ما بوقدد سکن 
أسرات كثرة فى منزل واحد طويل بمكن أن يكون 
معبد بورمى بغبة ذهبية مرزة معادلا لقرية . وتتخذ كل أسرة حجرة أو حجرتين 


مر تبطتبن ببعضمما كسطح للمنازل فى البلاد الغربية . 
ارب بيیکكيون 


ينتمى سكان أمريكا الأصليون لحموعة الصفر أو المنغوليين > ولو أن جلد 
> ى الحقيقة » أسمر اللون مائل إلى الحمرة . ويعتقد أً: نہم نزحوا إلى آمریکا 

عبر ما پسمی الان بوغاز پیر نج عندما کانت ا متصلتن ببعضما 
منذ حوالی ٠۲٠١‏ عام مضت » ثم هاجروا بعد ذلك نحو الجنوب تدرجاً حى 
أصبحت كل أمريكا آهلة بالسكان وقد استغوق دل رمن طو نلا سب تفدة 
وتنوع السلالات الأمريكية » وأ وأا كان ت اضفاد إل نفس السادلة اليش ر بة.. 


والیوم بقطن آمریکا خليط من الأمرندين والأوربيين والاسيويين والزنوج . 
ولقد استمر سيل المستعمرين الأوربيين بتدفق لعدة قرون ومنذ ١ة‏ عاماً 
SE RR‏ 
المزارع . وی شمال غرب أمریکا کان يوجد الکشثر من 
الآحرنن الذين نزحوا إلا فى المائة وخسين عاماً ا 
اا 0 لد ام کت هدد لیاوا ت الان زل اسا > 
وخاصة نى أواسط وجنوب أمريكا حى أصبح السكان 
من دم خليط بدرجة عالية . وعلى ذلك » فقد حورت 
الحصائص والعادات الأصلية كثراً. 


الائ 5 مق 


بعيش الإسكيمو فى ظروف أشد قسوة من أى اناس 
نصف سنة > وظعامهم محضلون عليه بصيعوبة » ولمم 
2 . وهم يصنعون الأدوات مل السكا كين 
ورو ا س ا 
ا ی مور دهم E‏ 
عط E‏ بديلا . وهم مهرة فى صناعة لمراک 
ا أو از حافات وھیا کل القوارب » ويصنعون 
أيضاً أحذية الثلج والأقواس من قطع ا 
دعصما ببعض لسو ر من ا جلد : ويعيشونأيضاعل القنصض 


بعض الةطع الفنية المصنوعة من الصفائح القرنية للحوت وقد نحتها باتقان ١إهالى‏ الاسكيمو 


REE‏ ---- 8 فم أبوظى ---- ٩5‏ فالسا 
تاق ي ١‏ ل السعودية ---- ١ر)‏ ربیال 
سوربیا --- ۱,6۵ ل .س عدن ۵0 شلنات 
الاردن €8 قلا السودان ---- ۷۵0 مليما 
العراق---- ه)) فلسا ليا Ç٠‏ فرشا 
الكوستا- --- .)© فلس نتوٹس---- ۳ کات 
البحربن --_-_ 0© فلسا الحزاكر____ ‏ .دانير 
قول وى دة افلا الف ._- ق دراهم 
د ا ےھ بے ۵© فالسا 


والصيد من البحر » وخاصة عجل البحر › ويستخدمون الحلد فى صناعة الملابس 
والحرال وعوامات الحر ات وف تغطة زوارقهم الصغرة (المعروفة بالكانو ) 
والقوارب . 
اآه وي. وك 
يقطن الفويجيون جزار تر دولفيو جو فى الطرف الجنونى من أمريكا الجنوبية . 
تر دو لفيو جو ا اا ) أرض الار و ولقك أغا البلد امه التقليدى 
من اتيران انى رآها المكتشفون حارج | كوخ الواطئين أو ى محرة قوارتهم . 
وع ار رودة جويلد نهم يايسون عباءة جلدية فط » ولذللك كانت 
النران ي وکانوا 2 أكواخاً أو مظلات سيطة مصنوعة من 
الأغصان » ويصنعون القوارب من خشب الزان » ومحصلون على طعامهم من صيد 
السمك وعجول البحر وكلاب البحر والطيور . وهم الآن ى سبي الانقراض › 
إذ ليست لديم مناعة ضد أمراض الحصبة والر د العادى الذى تنتقل عدواه لهم 
من الأوروبيين . 


ا توداتحم ر 


معسكر الهنود الحمر والاكواخ المخروطية( تيبيس ) 


e‏ إلى اعتقاد مکش e‏ قد وصلوا 

ke RE pe 
ارچ . وحی‎ N E e 
اوا اغا الان‎ 

وكان انود الحمر فرساناً مهرة يعيشون على صيد الأسماك والقنص 4 والطعام 
الأساسى للهنو د الحمر البسطاء ء هو الم حیوان البیسون الأمریک الذى غالبا ما يعرف 
خطاً با لجاموس . ويعتمد آحرون منم ف طعامهم على الذرة . 

ولقد كانت تشب معار ك کشر ة بین امنود الحمر والبيض 
الذرن كانوا يغتصبونأراضيهم » ولكنهم هزموا ى الاي ةبا خرب و بالإبادة 
٠‏ البيسون الذى کان يذ حه اوترون بأعداد کبیر ة 
TR‏ 

ا « جران شا کو » على السہل الو اقح بن باراجوای 
والأرچنتين بأمريكا الجنوبية حيث يقطن شعب مسال . وفد جری 
العر ف هناك على أن عرة جهو القبيلة اأ واحدة تقسم بالتساوى 
على آفر a‏ ا زشاط کک 0 
بتو لاه الر جال . < 


احد اهالىی سهل « حران ساكو ) < 


ذال ذد ف العددالتكسادم 
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سان الأرض ”مجموعات سلذتية ولفوبة أصلية 


ادام ین 8 سكيد 8 
دراش دوت ائابا سکا شوت 
أهای‌جنوب ۲سیا الجرکوشون © 


اوس ونون 


ابواىتۆت ا يتش مانيوك 
می کرونیزیوی ادوسروت F8‏ استرايوالجنوب ا 


دوک نزيونت مىلانيزيوتن # الستيرشى ا 


حورصمان 
انجدوسكسون | 
سلا و شرفت 
سلا ی جنوپ 


تيوپچرضش ¥ شبشازخ و أ | 


سديترت 8ا 


اباشون ا | جوایکورن 8 کریبوت | 
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السنة الاوڻى ۸۷١/٥5/١١‏ 
تصدزر گل حمس 
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المت کہ 


ولد نابلیون بونارت ق اجا کسيو بکورسیکا عام ۱۷۹۹ وکان سیاسیا عظما › 
ولا غرو أن یعرف کل تلامیذ المدارس تاریخ میلاده › وباختصار تاریخ حیاته › 
کنا يعلمون تاريخ حياة يو ليوس قيصر والإسكندر الأ كبر وغير ها . 

ولا يعنى هذا أن التاريخ والمدنية ليسا إلا حروبا متتالية بين الشعوب وصراعا 
مستمرا بين ال ملوك والأباطرة بغية الاستثثار بالسلطة . 

وإذا كنا لا نرتدى اليوم جاو د الحيوانات مثل الشعوب الممجية الى کان حار ما 
یو لیوس قیصر › ولا نستخدم نی أسفارنا العربات مثلما كانت الحال فى عهد 
نابليون بو نابرت » فإن الفضل لا يرجح إلى هؤلاء الرجال المدونة أسماؤ هم ی کتب 
التاريخ ٠‏ ونما رجح كله إلى ختر عى لات النسيج والمحيا كة والعجلات وا ركات 
الى تدار بالاحتراق الداخحلى jag « internal combustion engine‏ . 
بغدو من الإنصاف أن نعل شيثا عن أسماء أحرى غير أسماء الملوك ؛ أسماء هؤلاء 


المخترعين سواء العلماء منم أو الفنيون أو الصناع الذين دفعوا بعبقريتهم عجلة 


التقدم والمدنية  .‏ + 
نستعرض هنا اخحتر اعات مختلفة فى مجالات محددة » ألاوهى :. 
وسائل النقل » الأدوات والآلات » العلوم بوجه عام » الطب والجراحة . 


e‏ ہے 


Raئاف المیلاد : كانت از رارت وومع والأطراف‎ ET Ee: 
کانت‎ 81٥۵٥١ أو العانمات تستخدم فی نہر الیل » نی حبن أن الزحافات‎ 
موجودة فى منطقة مابين ارين ( العراق ) وكانت أولى السفن وولط8 تسبح‎ 
. ی حر اجا » بيا ظهرت الر کبات ذات العجلات فى.العراق‎ 
. عام ق . م : اخترع الاطاف ٣هطمصه ( الب ) لرسو السفن‎ E 

فى القرن اللحامس بعد الميلاد : على أثر غزو شعوب البرابرة للإمبراطورية 
الرومانية انتشر استخدام السرج ماddو8‏ » راأركات والحدوة ممطك لحيول 
والدواب الأخحرى الى تستخدم كو سيلة للنقل » كاظهر ت ابول اهز ة 6م٣8۸‏ . 
AY* — ۸*٦‏ : تم اخحتر اع ار صا وممصم فى الصين . 


Yee °°‏ دلت الرسوم 0 رجع إلى القرن الثالكث عشر على 
وجود العر بات الصغر Light carts‏ ى هذەالفىرة . 
۱ : وى مكتبة مدينة فيينا ص۳٥۷1‏ عكن الاطلاع عل كتاب بتضمن رسوماً 
تقدرية أولى لتصممات الم ر کرات ا4ی Cable railway J|‏ 
ea.‏ اخ رع لیو ناردی دافینشی 
Leonard de Vinci‏ اllرو>—ةã‏ 
كو سيلة للدفع ی الأمام .Propulsion‏ 
۱۹ : اخرع فلمان سیمون ستیشن 
Flamand Simon Stevin‏ الْعر بات 
الشر اعبة هه ع«فافه8 من أجل الأمير 
موریس دورانج aN‏ 
عربة من هذا النوع ۸ شخصا کا 
ES TOT‏ 
الساعة . تنیونارد دی تسى 


4A0‏ “° اخرع أول ریکل Tricycle‏ ) دراجة ثلاث عجلات ) ودلك 


بفضل ستیفان فار فلر ۴۴۴٥۴‏ صدءها؟ الألمانى الأصل من نورمبرج . 
۰۷ : قام دینیس بابان 1۲ص۴4 8نصەP‏ بناء سفينة عار رة ٤ھ0ط Steam‏ وأعر 
اف نہر فیز رر اWe.‏ وقد ولد دینیس بابان ( ۱٦٤۷‏ س ۱۷۱٤‏ ) 
فى بلوا بفرنسا وكان عا لما فيزيائيا » وتوصل إلى اخبراع الآلة البخارية 
Steam engine‏ . ولکنعل آثر زلغاء 
معاهدة نانت طردمن بلاده > فلجاً 
إلى ألمانيا حيث بى سفينة خارية 
Steam boat‏ ذات بدالات 
( حدافات ) وآعر با فی ہر فیزیر 
افرلدا. 
ولکن سرعان ما دمر ها الملاحون . 
فاختر ع بابان أداة تبين قوة البخار 


وسمیت باسمه ' و فیزان بابان ٩‏ 


دقفن سی رر اسان 


۵ : قام ج اوران James Outran‏ « الإنجلىزى الأصل ببناء مركبة 
تسير على قضبان وتجر ها الحيول لاستخدامها كوسيلة نقل داخل ال مدن وسميت هذه 
المركبة فما بعد باسم رام واى روسصهج۳ نسبة إلى الكلمتين الإنجليزيتين 
« ترام » الى تعنى قضيباً مفاطحاً و« وای » وتعنى سكة أو طريقاً. 

أول غر اصة مصاجهصطهة تسير بوساطة رفاصين يداران باليد ميت أمريكان 
American turtle Jiy‏ “ ی السلحمفاة الأمر يكية »> ويعر ی هذا الاخحر اع 
اللا یک داۋك .David Bushnelle Jil,‏ 
۲ : اطلقی الإیطالی تیر یو کاٹللو مناد ھت ٥اعەطو‏ ئی سماء لندن بالونا ملوءاً 

با هيدرو چن‌واعتر هذا الحدث مولد أول منطاد صمالھط ٣له.‏ 


استتخدم الإنسان الكهوف لسكناه لأمد طویل من تار عه الأول > قبلما تعل 
إقامة الا كواخ والبيوت . إن هذه الكهوف ما كان عكن أنتكون وافر ة الد والراحة» 
ولكما كانت ملاذاً له من الطقس > وعاصا من الحيوانات المفترسة الى كانت 
تحشى الدخحول إليه إذا هو تمل على إبقاء النار مشتعلة . 

وبالحکم على الإنسان البدالى بالمعايبر العصرية » فإنه كان مهملا غير مرتب إلى 
حد بعيد . كانت الأقذار الى تصل إلى الكهف تبى ببساطة متنارة على الأرض › 
ومثلها فى ذلك رماد ناره وعظام الحيوانات الى كان يأ كلها . وغالباً ما كانت أدواته 
وأسلحته > وهى ملقاة فيا حوله » تتعرض لاضياع بعد أن تطأها الأقدام فوق راب 
الأرض » وبترا ك الأقذار شيثاً فشيتاً › کانت تدفن فى جوف الأرض . 


من حسن حظنا أن هذا الإنسان كان على تلك الصورة من وفرة الإهمال وعدم 
Ny E SA O AC O Le‏ 
E TT‏ ت مانن 
5 يسرت هذه الطريقة العثور على الأدوات › والأسلحة › ٤ A SL‏ 


"كان انسان الكهف يحفظ طمامه اثناء الشتاء 
بتدخینه وتحفیفه . 


بل حى على اليا كل العظمية للناس أنف مهم » إذ كان مهم من يدفنون موتاهي ف أرض . 
الكهوف الى يعيشون فما . 

إن الإنسان ى هذه المرحلة المبكرة من تطوره »› لم يكن يعرف شيثاً عن المعادن › 
فکانت .کل آدواته من ا لمدئ والف ووش وما بماثلها ‏ تصنع من الحجر أو العظ » 
وأكر ما كانت تصنع عادة من النوع الأول . ومذا السبب فن هوّلاء الناس البدائين 
سكان الكهوف » يطلق عايهم ى الغالب : ( رجال العصر الحجرى) . 


ليس عدد الكهوف‌السكنية المعروف ف بريطانيا بكبير » ولكن‌هناك كهفاً مشموراً 
یعرف بام ( کس کافیرن gyÎ (Kent's Cavern‏ الكهف الكبر فت 
تورکوای › م کهف آخر ئی ( کرزویل کراجز 8© e11‏ س65٥)‏ نی 
مقاطعة ( در بيشر ) . وقد عر على كهوف سكنية متعددة أ كر سعة وإتقاناً فى فر نسا 
واتار ا ا ا 

والآن فلننظر إلى الأدلة الى أمكن الحصول علما من هذه الكهوف لنرى كين 


كان إنسان العصر الحجر ى يعيش ومد طعامه : 
۹۷ 


حص اد الة ابارں ‏ = 


كانت الأطعمة الأولى للإنسان هى منتجات اضر › والفاكهة » وأوراق الشجر › والجذور > وبراعم 


الأعشاب > ما كان يتيسر العثور عليه ى الغابة قرب كهفه . والإنسان الذى ر N CE r r E a‏ 
النوع » كان نى الغالب يأخذ معه نوعاً بدائياً من السلال أو أكياس الجلد . والى أن تيسر له اكتشاف وعاء يضع فيه 


الماء »> كان عليه أن يترك الكهف ويذهب الى 

عبن الماء أو الجدول فى كل مرة يريد فيها 

هدا نوع مهن مون اخ اة الشرب . ولقد كانت هذه الطريقة تضايقه 
| 5 وتزعجه الى حد بعيد ›» وخاصة فى الشتاء ! 


ف جذوع الاشحار امحوفة کانت توحد غالا 
اقراص عسل مترعة به » ولكن السطو على النحل 
عمل خطر »› فكان على الرجل آن يأخذ معه وعاء به 
جمر متقد . وعندما يصل الى الشجرة »› التى يتخذ 
فيها النحل خلاياه › كان يضع أوراق شجر وطحالب 

N ae‏ ۶ رطبة فوق الجمرات » فتعمل سحب الدخان اللاذعة 
حرمہ مں الجدور نمر العلییاللبی على طرد النحل من الخلايا . وعندئذ يسارع بأخذ 
: أقراص العمسل ويهرب بها قبل أن يعود النحل لهاجمته. 


اة من الاقصان اللدئة امضفورة 
بالراتينج أو المصلصال 2 وتلا ذلك تعلم 
الانسان كيف يصنع الاوانى کلھا من الفخار . 


تسل الطعام 


ذات يوم استر عى نظر إنسان العصر الحجرى رؤية بعض العتز وهى ب 
راا ا 
وما لبث أن وجد طعماً جديداً حريفاً » ولعل اكتشاف ال ملح جاء وليد هذه الطر ية 
E N ay‏ 
الطعام . وشيئاً فشيئاً بدأ كذلاك استخدام الأعشاب . 


إن الحصول على طعام من 
اللحضر کان هينا ميسوراً . 
أما الحصول على اللحم فكان 
أكر صعوبة وأشد خطراً . 
وقد رع صياد العصر الحجرى 
راعة كبيرة فى صنع الأسلحة 
والفخاخ الى كان عتاج إلہا 


کان رجال العصر الحجر ى عا يقو مول راصطاد حيوان وخطر ْ 
کالدب » غالباً ما بجتمعون على شکل جماعات . ولکی یتحاشوا ان راهم الحیوان 
ر وهی یقتربون منه » فانہم کانوا أحياناً باطخون أجساد بالصلصال » ومن خلال 
٤ NM ٠ . lur SERRE arxaen .‏ م ۰ 0 a‏ : 
E‏ هذا المط المبكر نى فنون الغويه والتعمية »> كانوا يستطيعون الاقتراب من فريسمم 
الانسان البداثى ‏ قبل ان تقطن إلى وجو دهم 


۹۸ 


احدى الطرق التى كان يستعملها 
الانسان البدائى فى صيد الحيوانات ٠‏ 


لا ريب ان آلافا من السنين قد مضت قبل آن يجد الاإنسان سلاحا يستطيع به 
اصابة طائر فى الجو أو أثناء استقراره بين أغصان شجرة › وأخرا تم اختراع 
القوس . وآقدم الاقواس كانت تصنع من خشب لبن مثل خشب البندق › وتصنع 
أوتار القوس من أمعاء الحيوان الجففة . وكانت السهام تصنع من القصب 
الصلب »› وتثبت فى حافتها شظبة حادة من الحجر . 


| الس وا 
کف کا ا 


ولعلك قد تظن ا بتعذر الإمساك باليدن 


E‏ قبل التار يخ کان بفعل هذا › کWما‏ کانت 
دنه اسالیب اخری r N‏ 
ما يتم العثور بين بقايا وجبات طعامه على عظام 
الك اا ال ا 


هنا بعض ادوات المطبخ التى کانت 
تستخدم فى المصر الحجرى : 


~n‏ د 
۹٩ rne.. n.‏ مچ ا Bù‏ 


منشار من حجر مرقق الاسنان . 


ر 
E O e‏ 
ٍ : سد 
د : : 
و ا 


مدية : ان النصل كان قطمة طويلة 
مرققة من الصوان › والقبض من قرن 2 اذ 
الفزال . 


م تكن الأوعية الأولى تقوى على احتال هب 
النار > وههذا لم يكن مستطاعا استخدامها ی E E‏ کانت الحیوانات آحیاناً تشوی كاملة على سفود . ولوضع اللحم ى 


تسخن الماء على النار مباشرة . E‏ الصحاف »› كانوا يستخدمون على الأرجح أوراق الشجر العريضة المتينة . 
e‏ ا O aT E Si E‏ ومح عاقب رمن ٤‏ ا ب ی ن و و 
و بعصا . الحنطة والبقول اللعضراء »> مع قطع من الشحم . 

اللماء والحساء » أن يضع حجارة صغرة ت E | RA‏ ی عصر ما قبل التاريخ ا اللحم 

EE >‏ ۴ : ضر دنه که دستځلم ا خسار" 

قطها ی جو ف أو انه ass‏ م a E e ROE‏ 8 

E‏ مطرقة مصنوعة من فقرة الممود الفقرى 


rm‏ ا 
جرم کک ت“ i‏ 
, 


ا ر SSIES‏ کک ککککkګه‏ سسس 


ى النار ›» وعندما تسخن هذه الحجارة كان 


u ے‎  ے‎ 


التخلفة فى الكهوف أن الإنسان الأرل كان, 


| بسمكة تسبح شاط كاد 0 إا 


aT‏ ا 


© ©. E o »چ‎ 


ا ی . وذلاك هو قانون 
کپار الأول . 
هتدسة القطظح اللتاتص 
نستطيع أن نرس قطعاً ناقصاً بتثبيت دبوسين على قطعة من الورق > ووضع أنشوطة 
من انلحيط علا » ثم مسك قلماً من الرصاص داخل الأنشوطة محيث تكون سن القلمٍ هى 
النقطة الثالثة ثلث الحيط . فإذا ما حركنا قلم الرضاص بحيث يظل الميط مشدوداً » فإنه 
سیر سے حط قطع ناقص . والذى محدد شكل وسعة هذا القطع الناقص هما حوره الأ كبر 
أ ب » ومحوره الأصغر ج د » وها حطان مستقمان متعامدان على بعضما بعضا ومتقاطعان 
ف . ويقح الدبوسان على احور الأ كر O E E‏ 
القطم الناقص ( ها النقطتان ف ١‏ » فم فى الشكل ) . فإذا ما کانت ق ھی راس قل 
الزصاص على عيط القطع الناقص »› فإن حاصل جمح 0 > ف۲ق يظل ثابتاً 
لكافة مواضع ق . 
الاوح والحض. يحض 
نحن نعرف من قانون کپلر الأول أن الشمس تقع فى إحدى بوؤٴرتى القطع الناقض 
الدی ر سا الأرض_ ناء کر کها ى فلكها واا كانت المسافة من إل فاب أ كر 
من المسافة من ب إلى ف م ٠‏ فإن بعد الأرض عن الشمس يتخر على مدى العام . والفترة 
الى تصبح فبا الأرض أبعد ما عكن عن الشمس تسمى ( الأوج ) أو ( أوج الكو كب ) › 
وتحدث نی ۲ ولیو › وعندئذ تصیر الأرض على بعد نحو ٩٤,٤٥٠,۰۰۰‏ ميل من الشمس . 
ونی أول ينابر تكون الأرض أقرب ما يكون من الشمس »› حيث تبلغ المسافة بيمما 


يصور مدار الارض من حول الشمس محيط فطع ناقص › يزيد فيه المحور الاكبر عن الاصغر 
بحوالى مليون ميل °۰ 


کیف مکن رسم قطع 
ناقص بالاستعانة 


الخحيط وقل ر صاص 


E 7‏ الحضيض (أو E‏ 
LT u REET AEN‏ 
کا تبین من قانون کپار الثانى » تتغبر السرعة ف المدار » فتبلغ كبر قيمة ها 
عندما تكون الأرض أقرب ما عكن من الشمس » وأقل قيمة لها عندما تكون 
الأرض نى الأوج . 
يعض الافتكر المتعملقة بالزفن 

رأينا أن دوران الأرض حول عورها يستغرق يوماً واحداً › بيا يستغرق 
دورانما من حول الشمس سنة واحدة . وعلى أية حال » لا يساوی اليوم ۲٤‏ ساعة 
تماماً » ولا تعادل السنة ٠٠١‏ يوماً بكل دقة » وعلينا أن نفهم كيف متلفان عن 
هذين الرقين » وحن نستخدمهما فى ( اليوم المدنى و (السنة المدنية ) » وتبعاً 
هما تسر ساعاتنا › > کا تطبعھما تقاو : معنا ومفکراتنا . 

لتتدر أولا وقبل كل شى“ دورة الأرض اليومية » فهذه الحر.كة ( منتظمة ) 
ععنى خر » تدأب الأرض على الدوران حول حورها بسرعة ثابتة خلال 
فترة ال ۲٤١‏ ساعة . و كا رأينا نى المقال السابق » مخيل لاراصد على الأرض أن 
الكرة الت اة كو E‏ الحركة أيضا منتظمة إذا ما راقبنا الحركة 
الظاهرية لأجرام الساء الى لا تن تنتمى للمجموعة الشمسية » فيظهر كل مجم › 
mT‏ > كما پعبر خط زوال الراصد ( خط وی مرسوم 

بين القطبين السماويين مر بالنقطلة اى فوق رأس الراصد مباشرة ) . وى تلك 
اللحظة من الزمن يقع تجاه الشمال تماما » أو صوب ال جنوب أو فوقالرأس مباشرة. 
وتعرف تلك اللحظة باسم وقت ( عبور ) النجم . وإذاما كانت لدينا ساعة دقيقة 
وبدأت قياس الوقت إلى حين عبور نفس النجم » فإننا جد أن الزمن الذى بمضى 
بين کل عبور ساوی ۸٦۱٦٤,۰۹٩‏ ثانية › ر ۴۳ ساعة » ٦ه‏ دقيقة › 
٥ر‏ ثانىة . وعندما نستمر ى قياس تلك الفعر ة جد آنا تظل ثابتة . ودستخدمها 
الفلكيون والملاحون نظرآًلثبوت قيمتما . 

وعلى الرغم من أن كل النجوم TS‏ 
جحد أن :الشمس وكواكب الم عة ال كه ل ا و 
الانتظام . فالشمس بصفة خاصة أداة ضعيفة لقياس الزمن . ومع ذلك » فهى 
مد الأرض بالضوء والحرارة » وبذلك تسيطر على الحياة بأسرها فى كوكبنا « 
ومذا فنحن ملزمون باستخدام الشمس وانحاذها إلجرم لادی المستخدم ف 
وصف اليوم فى حياتنا البشرية العادية . 

وإذا ما عمدنا إلى أخذ نفس أرصاد الزمن بالشمس كا فعلنا بالنجوم › 
فإننا جد أن الزمن المستغرق بين عبورين متتاليين إا بحتلف . ويرجع ذلك إلى 
سببين : الأول أن الأرض تتحرك ى مدارها حول الشمس »› محيث إنه بالإضافة 


إلى الدورة اليومية للأرض حول مورها »› توٌحذ كذلك فی الاعتبار حركہا 


إلى الأمام فى مدارها . وينجم عن انطلاق الأرض إلى الأمام زيادة طول اليوم 
الشسی الظاهری ميث يصر POTEET‏ 
لى بعضى قبل أن تبر الشمس خط زوال الراصد مرة أحرى E‏ 
رأينا » تتغر السرعة الى ت تتحرك با الشمس فى مدارها تبعاً لوضعها فى المدار . 
ويعنى ذلك أن الزمن الإضاف بين عبور ين متتابعين والناجم عن حركة الأرض 
إلى الأمام » عبارة عن كية متغير ة تقارب زهاء نصف ساعة . 


ترات التجوم التق سراها 

تظهر النجوم الى لا تنتمى للمجموعة الشمسية محتفظة بمواضم ثابتة 
بالنسبة إلى بعضما بعضا » ومن تم ميت ( النجوم الثوابت ) . وتسمى الأنماط 
ا اہ اکر کات و اون 
فتر ات مختلفة من السنة . وتلك التغرات الى حدث ى مجموعات النجوم . 
إنما تنجم عن حركة الأرض فى مدارها حول الشمس . وعلى أية حال » 


/ 
دوقت اتنججی واکوفت الہش مسی / 


موضبع الارض عند الحبور الخاف لاتحم موصع درش عند العبور الاو لللبم 


يمكن أن نتبين الفرق بين الوقت النجمى والوقت الشمسى من هذا 2 . فالخطوط 
الصفراء تتجمع نحو مركز الشمس »> بينما تشر الخطوط البرتقالية اللون الى نجم .ما يبلغ 
من البعد عا EE‏ التى تسمح باعتبار هذه RE‏ متوازية . ولنفرض 2 ا قياس 
الزمن فى اللحظة المسماة ( موضع الارض عند العبور الاول ) عندما يعبر النجم خط زوال 
النقطة ١‏ على الارض. عندئذ تكون الفترة الزمنية التىتمضى قبل العبور الثانى لانجم هى 
اليوم النجمى الذى يعادل ۲١‏ ساعة › ٥٦‏ دقيقة » ١٠.ر]‏ ثانية . ومن ناحية آخرى › اذا 
ما بدآنا قياس الزمن عندما تعبر الشمس خط زوال أ › نجد آن الارض سنوف لا تتم دورة 
كاملة حول محورها فى نهاية اليوم النجمى ( الوضع المسمى (١‏ موضع الارض عند العبور 
الثانى للنجم )) ) . ولكى تتم الارض اليوم الشمسى الظاهرى › يلزمها أن تستمر فى الدوران حول 
محورها حتى تنتهى من المرور عبر الزاوية المشار اليها باللون الابيض › عندما تعبر اسمس 
خط الزوال المار بالنقطة آ . وتتوقف المسافة الفعلية المقيسة على طول مدار الارض 
والمحصورة بين موضعيها التتاليبن على سرعتها › ولقد رأينا أن هذه السرعة انما تعتمد 
على المسافة بين الارض والشمس . | 

نظا الصفات التى ا : تعترض سبيانا على هذا الحو > انخل علماء الفلك والمشتغلون 
بالملاحة ( شمسين ) خياليتين لهما سلوك مختلف . 

وأوقى هاتبن الشىمسىن تسمی ( الشمس الوسطى ) » وهى عبارة عن حرم خبالى بتحرك 
حول خط الاستواء السماوى بسرعة منتظمة . وتلك هى المواضع التى يلزم أن تظهر فيها 
الشمس على مر السنة اذا كان محور دوران الارض ذاتها صادق التعامد على مستوی 
مسارها حول الشمس . ويقسم الزمن اللازم لكى تتم الارض ( يوما ا وسطا واحدا ) 
الى ۲٤‏ ساعة تماما . 

ويطلق على الجرم الثانى الخبالى اسم ( الشمس الوسطى الديناميكية ) > وهى تتحرك 
حول الداثرة الكسوفية بسرعة منتظمة . والزمن اللازم لدورة واحدة ظاهرية من دورات 


› ال اللو طى الديناميكية ) هو نفسه زمن ايوم الشمسى الظاهرى › وهذا ¢ کما رآینا‎ ( E 


يعلد ملي السانة بن الرس الان ء ويلع بقلم الوت من الست : 
ا بمکن اد 


سطى الديناميكية ) ء بحيث تعطى معادلة الزمن . 


و امتا e‏ اطو ال 


من واجبنا أن نمز بين ثلاثة أجزاء محتلفة من السماء . فإذا ما كناف نصف 
الكرة الشمالى »› کا هو مبين أعلاه » جد أن هناك جز ءا من الساء ترى نجومه 
حلال مواسع السنة كلها . هذا الجزء هو المقطم الشمالى الذى يقح حول القطب 
السماوى حيث يوجد النجم‌القطى ( أو القطبية ) . وهناك أيضا مساحة فوق 
نص الكرة الجنونى لا نرى النجوم فما . وهذا هو السر الذى مجعلنا لا رى 
مثلا صليب الحنوب معظم السنة فى الشرق العرلى 


وفها بين ك بوج جزء E‏ ا بتغر 


وف لشکل > يغمر جزء الأرض المواجه للشمس ضوء ا 
وبذلك لا ری النجوم › ولاتری کو کبات النجوم الثوابت إلا من جلى جزء 
الأرض المواجه للفضاء الكولى اللحار جى . وعندما تتحر ك الأرض نى مدارهاء 
يو اجه با مئل ج زۇ ها اللحار جى المعرض للفضاءجزءاً مختلفاً من‌السماوات. وعلى ذلك 
فعلى مدى العام » تصبح أجزاء مختلفة من السماء مر ئية خلال ساعات الظلام . 
وتقع الكوكبات الى تتبدل بتغير المواسم فى السماء الجنوبية ( بالنسبة إلى 
ار اصد ف نطف الك لهااي“ أو هى تقع فى السماء الشمالية ( بالنسبة 
إلى الراصد ى نصف الكرة الحنوى) . ومن الأمثلة المغالية كو كبة (الجبار)“ 
اتی تریمن شال آوروبا خلال امہ رآاشتاء فقطے ا ل لدی ال اد 
تجاه القطب السماوى مرئية على الدوام » على الرخم من أن مو اضعها نى السماء 
تتغير بصفة مستديمة من موسم إلى آخر إذا ما رحنا نراقما دابا فى السماء 
ف نفس الوقت تقريباً من كل ليلة . 


a‏ نظر ا اة العادية' E‏ اليس ٠‏ من 
( اليوم ا 


ا o:‏ ا 


e‏ ق 


اذا مکن أن یری آهل ذصف الكرة الأرضية داتماً بعض النجوم 


۱۰٩۱ 


من الغريب » كا يبدو لأول وهلة › أن الز جاج ف حقيقته سائل “ميك 
أو لزج لدرجة أنه أصبح جامدالا يسيل كغر ه من السوائل . ولا عكن 
اعتبار الزجاج مادة صلبة »> وذللك لأن جزيئاته ليست مرتبة ى نظام 
معن کا هی المحال ئی الجوامد › واا تنتشر عشوائیاً نی آنحاثه انار 
الجزيئات فى سائل نمطى مثل الاء . . فالزجاج إذاً مادة لا متبلورة › 
أى مادة لا شكل ها لأن جزيئاته ليست موزعة تبعاً لنظام معن . 

وإذا كسر جامد متبلور » فإن الحرف المكسور يتكون من عدد كبر 
أو صغبر من حروف o‏ كور 
ا »أما إذا كسر الزجاج فإن السطح المكسور يكون ناعاً ماما 
E E‏ 

ومع أن الزجاج سائل > إلا آنه سائل « فوق میرد » › آی أن لدیه 
و تتبلور قطعةمن الزجاجإذا بلغ با القدم قروناً طويلة 
وبذاك تصبح لا زجاجية معتمة وهشة جداً . وقد لا يتبلور الزجاج أبداً 
نى درجات الح ر ار ة العادية » ولكن سرعة التبلور زداد إذا خن إلى قرب 
نقطة الانصہار » وأحياناً يفقد الز جاج زجاجيته إا شكل وهو ى الحالة 
نصف المنصهرة . ولتفادى هذا الاحتال › بجحب التحك ف الدرجة 
اى بجرى عندها تشكيل الزجاج 1 
الزلجااج ف حسياتا الليومية 

هناك أنواع عديدة من الزجاج تستخدم على نطاق واسع »> كا أن 
هناك طرقاً كشر ة لتصنيعه . 
وأنواع الزجاج العادى هى ها بى : 
الزجاج الصودی : وهو زجاج رخص بستخدم ف زجاج النوافد 
٠‏ وى الأدوات الزجاجية الى نستعملها ى حياتنا اليومية . 
زجاج البوروسیلیکات ٠‏ وفيه محل حامضص البوريك أو البوراكس 
حل الحجر الحبرى المستخدم بى الزجاج الصودى » وتوجد السيليكا 
ى هذا النوع من الزجاج بنسبة أعلى منها نى معظم أنواع الزجاج الأخرى . 
وهو مقاوم للحرارة . 
الزجاج الرضاصى : إذا مزج أكسيد الرصاص مع السيليكا والرمل 
والبوتاسيوم » نتج زجاج ثقيل لامع ذو درجة انكسار عالية . ويستخدم 
هذا النوع ى الرجاج الصخرى ونى الأكواب الحيدة »> وف زجاج الزينة 
وزجاج العدسات ( الرجاج البصرى ) . ويعرف الزجاج الرصاصی 


تشكيل الزجاج على هيئة ألواح 


3 
e 


بالزجاج الصوانى » وهو اصطلاح فضفاض بنطبق على كل الزجاج عدم اللون مهما كانت مواده 
الحام : 
الزجاج البصرى : يندرج هذا الزجاج تحت مجموعة الزجاج الر صاصىی > ولو أن أنواعاً من الزجاج 
لبصرى تصنع من الزجاج الصودى الحر ى . ويستخدم الزجاج البصرى نى عدسات الاأجهزة البصرية 
مثل احهر ( الميكروسكوب ) والمقراب ( التلسكوب ) ومقياس الطيف وما إلما من الأجهزة العلمية . 
وقد محتوى الزجاج البصرى على مواد مختارةتصل أحياتاً إلى ثلاثن نوعاً » راعى فى اختيارها 
أن كسب الز جاج خواص بصرية معينة . ويصنع الزجاج البصرى بعناية فائقة للت كد من خلوه من 
لفقاقيع وغبر ذلك من العيوب الى قد تفسد الروية . 


EE. EEE ES > 


النفخ : وهذه هى أقدم الطرق ى معاملة اإزجاج » ولا تزال طريقة التفخ بالفم فى آنابيب هى الطريقة 
المستخدمة حى الآن فى تشكيل بعض أنواع اأزجاج . ولكن الآلات تستخدم حالباً ى إنتاج الزجاجات 
والمصابيح الكهر بائية وما شابه ذلك » آ ليا بأعداد وفر ة »> وذإك ف قوالب ذات شكال ملاعة 
الكيدس : تجهز الأوانى الرجاجية المضغوطة وما بمائلها بضغط الزجاج المنصهر فى ماكينات كابسة . 
الصب والسحب ۽ وهذه هى الطريقة المستخدمة فى صناعة الماثيل الزجاجية › ولواح الزجاج 
انى تجدها نى نوافذك تصنع بسحب الزجاج المنصهر رأسيا من فوهة الفرن . ولإنتاج الزجاج السلكى » 
تغرس شبكة سلكية نى الاوح نصف المنصمر أثناء عملية السحب . 

الزجاج المسطعح : ويعرف تجارياً بالزجاج المسطح اللامع . فيسحب الشريط من الزجاج أفقيا 
بن اسطوانات تبر د بالماء وتفصلها مسافة هى الى تحدد مك الزجاج » م يصنفر ويلمع . وقد تجرى 
عليه عملية تطييم أو سى لإعطاء لوح الرجاج متانة إضافية و لماع تطاره على شكل شظايا حادة 


> 


مم ييحكو الزجاع 


الزجاج المستخدم فى النوافذ عبارة ع خليط من عدة مواد تغلب فيها السيليكا والصودا 
والحجر الحرى وهى تنصهر معا اذا سخنت لدرجة عالية ( حوالى *1١..‏ س ..١ا°‏ م ) 
لتكون الزجاج . 

وفيما يلى بعض الواد الخام الرئيسية المستخدمة فى صنع الزجاج ونسبها الئوية : 


يتكون الرمل من السيليكا التى تقدم المادة الزجاجية 
وتستخدم مواد زجاجية أخرى من أنواع خاصة من الزجاج › 
وعلى سبيل الثال يحل حامض البوريك محل جزء من 
السيليكا فى الزجاج القاوم للحرارة الذى يستخدم فى صناعة 
أوانى الأفران . 

الصودا هى كربونات الصوديوم التى تسهل صب الكتلة 
السبليسية وذلك بخفض نقطة انصهارها. . وهناك 
«( مساعدات صهر أخرى » تستخدم لخفض نقطة انصهار 
الخليط مثل كربونات البوتاسيوم . وغالبا ما تضاف قطع 
زجاج مكسور تسمى نفاية . والاسم الكيميائى للحجر الجيى 
هو كربونات الكالسيوم وبدونه يكون الزجاج ‏ الذى يتكون 


خينند هن الموااك وال و ر ا | 


۱ 1 
فى الماء الساخن . ويسمى الزجاج الخال من اة ا ا ا ا 
بالزجاج المائى ويستخدم فى حفظ البيض . 


وهناك مواد آخرى تكسب الزجاج خواص معينة حسب 
الغرض الذى تضاف من أحله . وقد تكون هذه الاضافات 
أكايسيد فلزية تساعد على ازالة التوائب مثل الحديد الذى 
يلون الزجاج . وقد يكون الهدف من هذه الاضافات انتاج 


e 
_.™ 


خلال العصور الحيولوجية القدعة . ومن anal aE‏ 
حشرة عة الكتب أو السمكة الفضية ر ليزما سا كارينا ) » تقطن فى الكثر من 

المغازل O E N NT‏ 
تعيش بين الحتب القديمة وى الصواوبن ( الدواليب ) المظلمة › ولا تظهر إلا ف الليل 
٠‏ فقط . فتذ كر عندما ترى واحدة نى المرة التالية » أن السمكة الفضية حشرة نموذجية 


كان الفيلسوف اليونانى أرسطو » الذى عاش نى القرن الرابع قبل الميلاد » أول E‏ 

من حاول تصني الحشرات . و كان التقدم خلال الألنى سنة التالية وثيداً » وى لطويئفة عدية الأجنحة » وفى نفس الوقت مخلوق بدا يسترعى الاهتام . 

القر نين الأخير بن فقط » وضع العلماء نظاماً كاملا للتصنيف مبنياً على الشكل والتر كيب. 

e‏ اليوم على نها طائفة من قبيلة المفصليات › وهى مقسمة إل 

| ثفتین » کل منہما تحتوى بدورها على عدد من الرتب سنصف همها باختصار 
ى هذا الال . 


هذان نوعان أساسيان من اشر ات › نو ع له أجنحة » وآخربدونها 
N‏ 


û م‎ 
C ۹ 


£ 


| ا فار بت اشرات إل سین رج او طوبتن عل اناس وشو ااا ار 
عدم وجودها ف اليافع . و هذان القسمان هما طو يثفة الحشرات الحنحة (Pterygota)‏ 
وطويثفة الحشرات عدعة الأفجنحة (Apterygota)‏ . 
وتتبح الغالبية العظمى من الحشرات المألوفة طويئفة الحشرات الجنحة مثل 
الذباب والفراشات والنحل وهلم جرا . ومن الواضح أن جميع هذه الحشرات مجنحة 
ولكن هنالك مجموعة من الحشرات » مثل الراغيث والقمل > تدحل ى هذا التقسم 
ا . وسبب وضعها فى طويئفة الحشرات الحنحة هو أن 
تشر ها الداخلى ودورة حيامما مجعلنا نفر ض نها نتجت بالتطورمن أسلاف جنحة . 
أما طويئفة عدية الأجنحة فليس ها أجنحة » ولم تكن لأسلافها أيضا أجنحة ويعتبر قسم الحشر ات ذات الأجنحة أهم الظويئفتين و سيخصص 
بقية هذا المقال لوصف الر تب الرأيسية الى ينقسج إلما. 


رتية دترا Lepidoptera‏ ( حرشسغة الأحنحة ) : 


تحتوى هذه. الرتبة على آبى دقيق والفراشات . ولها زوجان من الاجنحة 
المفطاة بحراشيف صفرة ذات الوان مختلفة »› وهذه الحراشيف هى التى تين 
النماذج الحميلة الموجودة على اجنحتها . وتمتمد يرقاتها »› المسماة كاتربيلارآات»› 
فى غذائها الاساسى على أوراق النباتات . 


` ۱ - إن آبادقیق الکر نب الاأبیض ( بیرس براسیکی ) واحد من أشہر الحشرات 
انی تسبب برقاتہا تفا کیا بأکلھا آوراق الکرنب . 


e‏ ۲ - وتو جد فزاشة الغخجر ( لمانتريا ديسبار ) ى بريطانيا » ولكا منقرضة الآن 


1 | ی آمریکا . وفى القارة الأوروبية » يوجد الكثيرمن فراشاتالغجر الى اسب رقاتہا 
٭ | تلفا كبيراً للأشجار لأنما تتغذى على أوراقها : 


رتبه کولیود دنر ۱ yJ Coleoptera,‏ غمدية الأحنحة (: 


تعتبر المخنافس اكبر رتبة فى الحشرات › واجنحتها الامامية ة الى اغمدة 
E‏ الاجنحة الخلفية الفشائية المستخدمة I‏ 


٠ 


۳ حشرة جعل الديك « كوك شيفر » ( میلوانشا ر 
ميلو لو نثا ) خنفساء عو ذجية » وتعيش رقنا » وهى دودة 
رة > حت مطح رین ر ا ی 
والحشائش > مسببة فى بعض الأحيان خسارة كبيرة . 
وقد کت حوال ثلاث و حتی أریع سنوات فی رة فا 
قبل ان تہ تتحول إلى خنفساء يافعة . وتساعد طيو ر النورس 0 
والغراب النو حى الفلاح بقتلها هذه الرقات : 1 


نبات كرنب اكلته برقات ابى دقيق الكرنب الابيض › ولم يتېق 
شوى عروق الاوراق + 


18 


O ET IE SGA 
وتسمى أحيانا « بقة مايو » ) وتعيش فقط شرا واحداً‎ ( 
أو نحو من ذلك . وتضع الأنى بيضها بين جذور‎ 
. الحشائش‎ 

۽ وتوجد التفاساء انحر تيتبة (اآوريستس ”ج ريبس ) 
فى جنوب أوروبا » وتنمو حى يصل طوها بوصة 
و نلصف بوصة : وتنتمى إلى الحنفساء الطنانة ( خنفساء 
« دور )تتم فصيلة اللحنافس المعروفة بالحعارن . 

هتر اللفساء غرانة القز ون« الیو کانين 
سبرفوس ) من أكبر الأنواع الموجودة فى إريطانيا . 
وقرناها التفرعان اللذان. اشتق مما الاسم ما هما 
2 


طائفة الحشرات من اكثر طوافف الملكة الهيوانية عددا واختلافا 


إلا الفكان السفليان »> وهما مكونان هذه الطريقة فقط 
عند الذ كر . وتتغذى الر قة على الأشجار المتعفنة . 
رتدة دىىترا Diptera‏ 
( ذات الحناحين ) : 
تحتوى هذه الرتبة على الذباب الحقيقى › ولها 
زوج واحد فقط من الأجنحة والكثر منها ( مثل 
ذباب المزل والبعوض ) ناقل للأمراض »> ويعتبر 
من الد الحشرات عداوة للااسان . 
٦‏ - کیولکس بیبنس من أكثر انواع البعوض 
انتشاراً » وتمتص أنثاه دماءنا وتعيش جميع رقات 
البعوض ف الماء . 


ا 
٠‏ وهنا امثلة لبعة الرق المخسمة اليهما ٠‏ 


حمل طفيليات امرض ) فى فريستا عندما تلدغها . 
۸ - وتعتبر الذبابة المزلية ( ماسكا دوميستيكا ) . 
٩۹‏ و کذلك ذبابة تسی تسی ( جلوسینا بالبالیس ) 
ناقلتان للمرض . وتتغذى الأولى غلل القاذورات فتلوث 
طعامنا . أما الأخبر ة فتحمل مرض النوم-اللحطير . 
1 ر تبة هایمینو ترا Hymenoptera‏ 
( غسائية الآأحنحة ) : 


من الامثلة النموذجية لهذه الرتبة .. النحل 
والزنابم والنمل . 


وو 


2 22 
3 
~s 


ge 


اعتبار ها « حبوانات 0 . 


وا اهناك عة من ارتبة غشائية الاجنحة > 
ا تاا ری 
( بعضا ضار ) بطريقة مذهلة . فعلى سبيل ال مال تضصع 
الأنثى بيضا على رقة فراشة » م يفقس هذا البيض 
وتتغذى الديدان الصغبرَة على المادة الداخلية للبرقة > 


تا 


۲ - تعتہر حشر ة روز بالتیللا » وهی دبابة | کنیموں 
صخر ة » مفيدة لاإنسان لأا تقضى على حشرة الدودة 


حل العسل من الحشرات القليلة الى مكحن 


د ا ت 


E E AEE E OS E r 
) ما يسمى ر بالشغالة‎ es وللذ كور والملكات‎ 


E O IE 
إلا ا و‎ 
E 

U E O E Cs 
فهى صديقة للبستانى والفلاح » إذ متص المن حى الجفاف‎ 
! م تلصق جلده على ظهور ها‎ 


› ) حشرة الرعاش الزمردية ( كورديوليا اينيا‎ - ٠ 
حشرة مشمورة من هذه الر تبةوواحدةمن أجملالحشرات‎ 


الرعاشة . وتقتنص الحشرة البالغة الحشرات الأخرى 
من المواء » أما الرقة الى تعيش فى البرك ومجارى المياه 


فتتغذى على السمك الصغبر والحشرات المائية الختلفة . ١‏ 


ومن الحتمل أن سيادة الرعاشات نى الطبران تفوق 
غ اهاه اشر ات الارى ١‏ 


ر تبة أورنودترا Orthoptera‏ 
( مستقيمة الأجنحة ): . 


8 5 A : e 
2 تنتمی الى هذه الرتبة صراصر الحقول‎ 


۹ ا DTA Se EER‏ 
والفيط واشفا ( تجا لصراصي ٠‏ 


) و ال 
aC OT‏ 
٦‏ - صرصار الحقل ( جریلاس کامیستریس ) 
وصرصار المىزل ( جریلاس دومیستیکاس ) حشرتان 
مشو رتان‌فی هذهالر تبة . وتصدراغنیتما« کری .. کری..) 
من احتكاك الأجنحة بعضا ببعض . ويندر وجود صر صار 
اقل ف جرا + غل حن آنه مشر ف لجنوت أوروياً. 
حول الا ر 
( جريللوتالبا جريللوتالبا ) إلى أدوات قوية للحفر . 


وتعيش الحشرة تحت الأرض وتتغذى على الجحذور . 


ا ا 


ما بسمى « بالحنفساء السوداء » ولكنة قطعاً ليس من رتبة 


غمدية الأجنحة . وتعيش الصراصر غالباً فى المنازل › 
وهی حشرات قذرۃ غیر مرغوب فما ولابد من قتلها 
کلما اُمکن ذلك . وصغار الصراصير ( وصغار جميع 
حشرات رتبة مستقيمة الأجنحة ) ليست برقات ولكنا 


ح ات ا ن کا 


۹ - فرس النی العابد( مانتس ريليجيوزا ) لیس 
بحشرة إريطانية ولكنه معروف فى جميع أنحاء العام » 
فهو منتشر فى جنوب أوروبا وى المناطق الحارة ٠.‏ أرجله 
الأمامية علا أشواك وداعاً مرفوعة فى وضع يظهرها 
ااال : ادا ما افر ی ج د ع ا 
فان هذمالأر جل تنطلق وتقبض علا تم يلنہمها فرس 


الى حية 


۴ے واش خشرة لدبابة ماين هی افر ا 6اا 
وهى حشر ة مفيدة لصيادى ملك اللوت » لأنه فى حالة 
وجو دها طائرة بكثر ة». فإنالسمك يتغذى علماء» وبذلك. 
حكن صيده بسمولة . ويسلخ ذباب مايو جلده مرة واحدة 
بعد أن يصبح جنحا « وليس عة حشرات أخرى تفعل 


لا 


Hemiptera | رiına®‎ ai) 
: ) نصفية الأجنحة‎ ( 

تحنوى هذه الرتبة على البق الحقيقى.واجزاء 
فم جميع حشراتها تشبه النقار ومصممة للثقب 
والمص . وهى مقسمة الى تحت رتبتين : تحت 
رتبة متجانسة الاجنحة ١١ءأ‏ م0٣01‏ ر(رهوموبترا)»› 
وتتميز بأن أجنحتها الأربعة متشابهة ›» وتحت رتبة- 
مختلفة الأجنحة ۶۲۸٥اط٥٠إماه۴‏ ( هيتروبترا ) 
وأجنحتها آلامامية مغلظة › بينما أجنحتها الخلفية 
غشائية ورقيقة . ) 


OT E E) _‏ 
هذه الحشرات فى البلاد الحارة والبلاد القريبة مها . 
ومکن للذ کور دات رت عا 0ا 0 0050 
صفيحة كيتينية فى منطقة البطن . وتقضى الحشرة أطوارها 
TER‏ 
۲ - بنتاتوما روفيبس > من البق ذى الدرع > 
وتعتبر مثلا طيباً لتحت رتبة حتلفة الأجنحة (هيتر وبترا). 
وتعيش بين أوراق الأشجار متغذية من امتصاص ععصبارة 
اک و . 


على الرغم من ان اوراق الاشجار تركيبات رقيقة › فانها تستطيع ان تكابد دون ان 
يلحقها اذى )١(‏ الشمس الحرقة (۲) والرياح القوية (۴) واطر الغزير غير المنقطع ٠‏ 


إذا طلب من مهندس أن يصنع قطعة معقدة دقيقة من آلة يعتمد علا حى 

بقيت مكشوفة ف العراء تحت جميع أنواع الطقس » فإنه سيجد الأمر صعباً للغاية . 
وعلى أية حال » فإن ورقة النبات نوع من هذه الاليات » فهى العضو الذى يودى 
وظيفتين حيويتين للنبات وها : التغذية والتنفس . وعلى ذللك فإنه يلزم للجزء الداخلى 
مها والذى يعمل بنشاط أن يتصل باهواء الحارجى اتصالا لا يعوقة شى“ . وبتطلب 
فى الورقة فى نفس الوقت أن تكون قادرة على تحمل الساعات الطوال فى الشمس 
الساطعة الحارة دون أن تفقد الكشر من الماء عن طريق البخر › فهى جب أن تكون 
مانعة للمطر من النفاذ بدرجة تكلى لاع السكرات الذائبة الى تحوما من التخفيف 
الزائد » أو من أن يكتسحها ماء المطر »> كا أنها بجحب أن تكون قوية بدرجة تقيا 
لفحات الرياح العاصفة . 
Eg N‏ 

رغم أن الورقة بالغة الرقة والتفلطح » إلا أنها فى الواقع ركيب معقد من اللحلايا 
والأنسجة يغلفه جلد علوى وآخر سفلى . وى الجلد > وخاصة جلد السطح السفلى › 
توجد ثقوب صخر ة عديدة مكنا أن تنفتح وتنغلق تبعا لاظروف . فحينا يتوفر للنبات 
الكشر من الماء تفتح الثقوب › وتغلق حينا يصبح الجو جافاً . وتمر الغازات الى 
تعتبر أساسية لياةالنباتخلال هذه الثقوب . فنى‌النهار مخرج ار الماء والأوكسيجين 
من الثقوب بيا يدخحل انى أكسيد الكربون » أما ى اليل فيخرج ار الماء 
وثانى أ كسيد الكربون ويدخل الأوكسيجين اللازم لتنفس النبات . وانفتاح الثقوب › 
اى تسمى بالئغور وانغلاقها » ينظمان معدل دخول الغازات» خحصوصا مار الماءء 
إلى الورقة وال جروج ما . 


اللحركييب الخارجی للورود”_ةة 


1 تتكون الورقة العادية من 

الأجزاء ES‏ : 
السويق أو العنق : وهو 
الساق الذى يوصل الورقة 
الات والدى و ا 


Er.‏ وامحاليلالغذائية الات وله 
١ 7‏ وبالإضافة إلى الأنابيب الدقيقة 
Ez‏ ا ` الى 3 فا هذه السوائل 


فإن عى آالورفة محوى الافا 
قوية حى لا تتمزق الورقة 
بفعل الرياح E‏ 
العنتق عادة ى الورقة على هيئة 
عرق وسطى . وتسمى الورقة 


E‏ الى ل ع ا 
7 بالورقة الجالسة . 
وت اتکربیز يطلق على الجحزء المغلطح من 


الورقة والذى يظهر تركيبه 
ااا ا - ن 
الصفحة . ويكون النصل سميكا 

جلدياً فى النباتات دانمة الحضرة الى يحب أن تتحمل أو راقها قسو ة الشتاء . 
العروق : يتكون العرق الوسطى والعروق الأخرى ف الورقة جزئياً من حزم من 
الأنابيب الدقيقة » وجزئياً من الألياف . وتتكون من امجموع کله شبكةتتصل بالساق. 
وحمل الأنابيب اللاء وعاليل السکرات والأملاح فعا بین الورقة وباف النبات 
نا تكسب الألياف الورقة متانتا وقوتما . والورقة المثالية مها عرق وسطى حرج 
منه عروق جانبية وشبكة من العروق الأصغر . وعيز هذا الر تيب نباتات تعرف 
بذوات الفلقتن DP N a‏ 

فتوجد عدة عروق متوازية ولا يوجد ما عرق وسطى . 

الأذينات : وهى راكيب تشبه الأوراق »› وتوجد عند قاعدة العنق فى بعض 
النباتات » وتحمى البر عم الإبطى > وهو الرعم الذى ينمو ى الزاوية الواقعة بين العنق 


۳ E E E أ‎ 


اذا أخذنا قطاعا ( شريحة رقيقة ) فى ورقة وفحصناها بالمجهر › أمكن رؤية الانسجة المختلفة 


a‏ طبقة من الخلاا تكون الأدمة التى تغلف السطحين العلوى والسفلى . والسطح 
الخارجى من البشرة مفطى بطبقة متصلة هى الكيوتين المصنوع من مادة غير منفذة للماء . 
وتوحد فى اليشرة فتحات أو ثقوب تسمى غور تفتح وتقفل لتنظم السرعة الأتى تعبر بها 
الغازات من الورقة واليها . والثغور أكثر عددا على السطح السفلى منها على السطح العلوى ء 
الطب العماددة 

عبارة عن خلايا غنية بالكلوروفيل وجد نشطة فى الاضطلاع بعملية البناء الضونى . 
اسيج الوط الاسفنحی : 

يتكون من خلايا مفككة بها مسافات هواثية . 


ترى فى القطاع مكونة من نسيچ وعائى ( أنابيب دقيقة انقل السوائل ) والياف . 


یعرف لیوناردو دافنشی اليوم 1 مبتدع عدد قليل من اللوحات الريتية › ومثات من 
الرسومات الرائعة » وبالأفكار الى لها فى مذ كراته عن موضوعات متباينة » مثل العلوم 
الطبيعية » والمندسة » والفضاء » والتشريح »وال محيولوجياء والرياضيات . ولوقدر وكان موجو داً 
فى عصر نا هذا » نهن الحتمل أنه كان مب نفسه للع » البحى منه والتطبيى . وقد کان طوال 
حياته مفتوناً بالطبيعة » وبقوة الرياح ٠‏ والزلازل » وأكثر من كل ذلك بالمياه » وعشكلة 
كيفية حك الإنسان فى قوى الطبيعة 

وقد عكف ليوناردو على دراسة مواضيع متعددة متباينة التنوع > حدوه ی ذلك روح 
الببحث المتواصل والقلق الذى كان مستحوداً عليه . وبذا حقق معة أسطورية . ولكن شغفه 
بالتجارب حال ف كثير من الأحيان بينه وبين إنمام بعض أعاله العظيمة . و كان دايا جرب 
: طرق عمل جديدة » وعلى الأخص فيا يتعلق بالرسم . 

ولد ليوناردو ف تو سکانی yرھTuse‏ › بالقرب من فينشى ام۷1 المدينة الصخر ة ١‏ 
و كان أبوه اميا » أما أمه كاترينا فكانت فتاة قروية ماتت فى مقتبل العمر » تار كة إياه فى 
راه زو حه ا ومن اقلا اال كزان الرحاته امشو رة العذراء ر مانت لاز رة ا قا 
ا حت من دد اه ع هجا اران و اانا وارد اوو 2 
الحلوقات الحية . وكان باستطاعته أن برسم الحياد فى أى وضع وبأدق التفاصيل . وکان معتاداً 
على شراء الطيور حبيسة الأقفاص من السوق م يطلق سراحها و راقب حر كانها عند طر الها . 
وتكشف رسوماته عن السرعة « الفوتوغرافية » لعينيه . 

وف عام ۱٤۹۹‏ تتلمذ ليو نار دو على یدی الرسام والنحات‌فیر وشیو ٥1ط ۷۲٣٥٤‏ بفلورنساء 
م انتقل إلى أسرة ميديتشى عندما كانت نى أوج مجدها . وخلال هذه السنوات المبكرة رسم 
# « البشارة » و «عبادة الملوك ١‏ ووجھ جنیفر ا بنشی ز٥ہ 8e‏ ۷۲۸٥ہزG.‏ م ذهب إل میلانو 
ا عام ۱٤۸۲‏ حيث عاش سبع عشرة سنة فى قصر لودوفيكو سفورزا دوق ميلانو . 
, ا وى ميلانو قام ليوناردو عهام فنان القصر رمم الصور حسب طلب راعیه › وینظم 
رم ر المهرجانات والحفلات التنكرية » ويسدى المشورة بشأن المشروعات المندسية والتشييدية 
مثل تحصينات الحصن الكبير لسفورزا . وقد أعد العدة لإقامة حصان بر ونزى ضخم كنصب 
تذ کاری لوالد لودوفیکو سفورزا . ويوجد لدينا العديد من الرسومات الدقيقة توضح ماذا 
سيكون عليه هذا المثال . بيد أن قالب الجص الذى كان ليونار دو قد أعده » استخدم كهدف 
لتدريب الجحنو د الفر نسيين الذين غزوا [يطاليا عام ٠١۹١‏ . أما ابر وأز الذى كان قد جم لصنع 
المثال » فقد استخدم بدلا من ذلك ف صنع المدافع . واتهت إقامة ليوناردو فى ميلانو عندما 
استولى الجيش الفرنسى على المدينة عام ۱٤۹١‏ » وقضى سنوات عمره التالية ى البندقية 
وفلورنساوروما . 

وف فلورنسا رسم لوحة « العذراء والطفل مع القديسة آن » » وأشهر لوحاته على الإطلاق 
مونا لزا . كذلاث وضع خطة لتحويل نهر أرنو وشق بعض القنوات كى تصلح للملاحة مابن 
فلورنسا والبحر » ولكن تنفيذ مشل هذا المشروع م يكن لينم إلابإمكانياتنا المندسية الحالية المتقدمة . 

ودوت شہرة ليوناردو محرا لتتجاوز حدود إبطاليا ببعبد » وف عام Cb‏ تلی 
دعوة من فرانسيس الأول ملاك فر نسا ليشيد له منز له . وأعطاه الملك عزبة كلو C10‏ على نهر 
اللوار حیث عاش ی سلام حى وفاته عام ٠١۱۹‏ . ولا یوجد إلا قلیلین ممن کانت حیاہم 
أكثر امتلاء » أو آمنوا حماس أكر نى قيمة اللدرة المباشرة › ال هي « مصدر كل يقبن » . 
وعلى الصفحات التالية بعض الأمثاة على عبقر بة ليو نار دو( : 


TYAS 


SK 


ہے س کد 


N‏ والظاهر هنا الجيوكندة »> صو رة النبيلةالفلورنسية الاسف > م یتبق شی“ من اعمال کانت مسلانو ف الرن الحامس 
E E‏ ا رل النحت الى قام ها ليوناردو . ولا يوجد عشر مدينة أکواخيز يد از دحامهاعن غبرها. 
لیوناردو . وتوجد ف میلانو . وقد عانت جیوکندو . ولعل هذه هی أروع 3 إلا بعض ا ا E‏ ا e‏ 2 5 ا 
من الت كل بسبب الطريقة غبر امجربة وغر صورة رسعت على الإطلاق . وتوجد الفروسى لفرنسيسكو سفورزا . وكان رحبة ومنازل مرمحة ومبالى للخدمات العامة 


المناسبة الى كانيتبعها ف‌الر سم على الحوائط »> نى متحف اللوقر باريس . قد أعد له قالباً من الجحص » ولكن وشبكةصرف . 
وكذلاف بسبب كر ة عمليات ار مم . الحنو د الفرنسيين حطموه 


>“ 
/ 8 ا 
5 2 
1 ` 


هذا هو جهاز تطهبر قاع البحيرات الذى أعد ليوناردو ئى فلورنسا اتم لیوناردو فى میلانو إنشاء قناة أولى ليوناردو المندسة العسكرية 

اخحترعه ليو ناردو . وكانت أوعية الاستخراح مشروعاًلإنشاء قناة ملاحة مر ف راتو نافجليو اتر نو ونافجليو جراند . وكان اهماما فائقاًوصمم حصنامن نوع جديد» 
مصممة بطريقة تتيح تفريغ مايستخرج من وبستویا وسر افال وفوشيشيو وتصل المدينة أيضامسئولاعن اكنال أهوسة نافجليو ويتكون هذا الحصن من جدارن داریین › 
قاع البحيرة نى عوامات التجميع . وهذا ببحر تران . وخلال اثلاث السنوات جراند . وكثر من مشروعاته لابمكن تفصل بينهما خنادق عميقة . وكان بإمكان 
المبدأيطابق ألمبداً الى تستخدمه أجهزةالتطهر الى قضاها نى روما درس أيضا كيفية تنفيذها إلا بالطرق المندسية الحديثة . المدافعن الاتصال ببعضهم بعضا بسو لة عن 
الحديثة الى تقوم بتطهر قیعان الموانی . استصلاح مستنقعات پونتن . طريق ممرات تحت الأرض . 
ت 2 


تعتبر « البرعمة الوائية » الى اكتشف ليوناردو فكرة المظلة كان ليوناردو هو رائد الطران يستخدم الغطاسون حالاً 
صممها ليو نار دو المّهيد الأول لاهلي وكوبتر الواقية » وأشار بوضوح إلى الأبعاد والمقاسات الحالى . وقد كان نى الحقيقة أول إنسان إلى حد كبر ما كان ليوناردو قد صممه 
الحديثة . وكان أربعة رجال يقومون الى جب أن تكون علما . وقد كتب « إذا يواجه مشكلة الطيران فاخبرع أجنحة » وهو قبل ٠٠٠‏ عام . ويستخدم السباحون حت 
توليد القوة عن طريق تحريك مقبض يقوم كانت لدينا قبة من القماش عرضا ٤٠‏ قدما ما يعنى نوعاً من الطائرات دون مرك » المياه ف وقتنا هذا زعانف لا حتلف عن تلك 
بإدارة أسطوانة عمودية متصلة عحرك »> وارتفاعها >٠‏ قدما » فيمكننا أن نقفر من تستطیم الطر ان عساعدة التيار ات اهو اثية > الى صممها ليوناردو . 
وسهذه الطريقة كان الحهاز حمل تى المواء . أى ارتفاع دون أن نتعرض للخطر  .»‏ مل اتلعفاش . 


٩۸ 


هذه « سيارة مصفحة » ابتکر ھا 
ليوناردو قبل أربعة قرون › وها غطاء 
خروطى كا تنزلق الصواريخ عليه . وقد 
الحديثة ٠.‏ 
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سبق لیوناردو الفلکی کور نیکوس 


خي 


فلك الخد الس مر كرا له" 
ونى ذلك الوقت كان الكل يعتقد أن 
الأرض مثبتة فى وسط الكون . 


امه ليوناردو أيضا بدراسة 
الموسينى » وكان يتطاع إلى تحسن الآلات 
المىسيقية الموجودة فى ذلك الوقت . وقد 
صنع مزاهر وقیثارات و کان بإتقان کامل › 
و كان ليوناردو أيضا يوٌّلف الموسينى . 


ااو الدا نة ااال احراعم ا 
ليوناردو . رتكزعل‌قاعدة اسطوانيةو ا 
ثقل موازن ورافعة مجهزة بفرملة ذات 
أسنان . ومايشر الاهمام أنالروافع الحديثة 
لاتختلف كشرآعن هذه الرافعة . 


EHA) 


هذه علبة القدح للإشعال الآلى للبارود 
لاحظ وجود 
جنز ر فما بين الأجزاء الحتلفة »> وهو من 
نفس النوع الذى استخدم ئى الدراجات 


ف الألغام أو المدافع 


هذهالسفينة المز ودة بعجلات نجديف (مثل 
أول سفينةمخار يةظهر ت بعد ذلكبلاثةقر ون) 
كانمن‌الممكن أنتشقطريقها بسر عة ٥ ٠‏ ميلا 
ف‌الساعة » هكذا اعتقد ليو نار دو . وكانمن 
المفروض أن حرك جهاز میکانیکی بدوی› 
جاديف تلك السفينة الىكان طوهاثلاثةأقدام. 


كذلك درس ليوناردو عام 
النبات » وكان أول من لاحظ ترتیب 
الأوراق على الأغصان › وقد حاول 
استنبات بعض أنواع النباتات فى الماء › 
کا اکتشف أن عدد الحلقات فى جذع 
الشجرة يدل على مرها . 


e 4 
e 7 


هذا هو منظار الرطؤبة > وهو 


حی يتسى دراسة الإنسان 


.دراسة تفصيلية 4 قام ليوناردو بدراسة 


التشريح على جثث المونى » فكان بذلك أول 
دارس التشريح . وقد ترك لناوصفا دقيقاً 
لعمل القلب › ولتکون العمود الفقرى 
ولحركة العضلات . 


كذلك درس ليوناردو البصریات . 


التنبؤ با لجو « حيث أنه يشر إلى رطوبة الجو وكان هو أول من اكتشف لماذا يعرض 
عن طريق الزيادة فى وزن القطن المىوضوع الضوء الصورة مقلوبة فما يطلق عليه 


على إحدى كفى الميزان» . 


. أى الحجرة المظلمة‎ Camera obscura 


آلة الحرب هذه - الى ابتكرها 
لیوناردو - هی مدفع متعدد الفو هات › 
مزود بثلاث وئلائىن ماسورة وقادر على 
إطلاق شحنات كل شحنة ها إحدى عشرة 
طلقةمتتابعة . ومن‌السهلملاحظة كيف أنهذا 
المدفع قدأو حی بفكرةالمدفع اشا اد 


عن طربى هدا اطق > قام 
ليوناردو باختبار القوة الهائلة للبخار . وقد 
أُمکن - من واقع جارب ليوناردو ‏ 
تصمم أول آ لة محارية 


« إن قلب الحيوان هو أساس حياته » هو العضو الرئيسى فيه > هو شمس عالمه 
الضئيل » وعلى القلب تعتمد كل ( أنشطة ) الجسم › ومن القلب تنبع كل قواه 
وو 

هذا ما وصف به القلب » الطبيب الربطانى العظم « ویلیام هار » للملك 
تشارلس الأول فى إهدائه إياه كتابه الشهر ( حركة القلب ) . 

لقد کان سحاول أن یدخل ف روع E TS cl‏ 
آخر ى جسم الإنسان - ضرورى لياة الحيوان والإنسان . ) 

وإذا أنت وضعت يدك على الحرء الأسفل من الناحية البسرى من .صدرك › 
فستحس فق منتظ هناك › يتسبب عن الانقباض والانبساط المعكررنن لقلبك › 
وهو بضخ الدم ليدور فى جسمك . ولقد بدا القلب مخف هذه الطريقة لعدة شور 
قبل أن تولد وسيستمر ى اللحفقان حى عبن أجلك . نع سيستمر القلب ف العمل 
بهذه الطريقة فى كل دقيقة من كل يوم لمدة ستمن عاماً أو تزيد . فدعنا إذن نتأمل 
فى الطريقة الى خلت ا هذا العضو محيث بقوم بأداء مهامه الى لاتکاد تصدق . 


موطضبع الت لب 


دوضح هذا الرسم كيف يتخذ القلب مكانه داخل الصدر بين القص أماما والعمود 
الفقرى خلفا . ويقع الحجاب الحاجز تحت القلب › كما توجد احدى الرئتين على 


ال سے 


مقطع مستعرض [ےدرالانسان 


كل حانب منه » ولان القلب ليس فى الوسط › ولكنه بقع على يسار خط الوسط »> 
فاننا نستطيع أن نجس الذبض على أحسن وجه › على الناحية اليسرى من الصدر . 


والرئة اليسرى أصفر فى الححم من اليمنى لتترك مكانا للقلب . 


غشاء التاهود 


إن جدر ان القلب مكونة إلى درجة كبرة من 


نسيج غضلى خاص يدعى نسيج عضلة القلب . عصطله الع 
وهذه العضلة مصممة مححيث تكون قادرة على 
أن تنقبض من ستين إلى سبعين انقباضة كل الخشاء الراخلىلاقلب 


دقيقة بالنسبة للشخص البالغ . وتكسو هذه 
العضلة من الداحل بطانة من الحلايا المسطحة 
تسمی غشاء القلب الداخحلى » وهی تلامس الدم 
داحل القلب مباشرة . أما القلب من اللحارج 
فیغطیه غشاء اکر تعقیداً إلى حد ما ویسمی 
غشاء التامور » ويتكون هذا الغشاء من جزء 
حارجی متین محمی القلب ویبقیه أیضا فی مکانه 
الصحيح › ومن جزء داخلى رقيق يسمح لعضلة 
القلب بالحرية الكافية للحركة لكى تنقبض 
وتنبسط . 


1۱۰ 


ا ات الف كب 

ينقسم القلب من الداخحل إلى ربع حجرات : 
الحجر تان العلو يتان هما الأذينان الأيسر والأعمن › 
أما الحجرتان السفليتان فهما البطينان الأسر 
والأعن .ويتجمم الدمف‌الوريدن الأجوفنو عر 
0 الأذنالأعن الذىينقبض ويضخ هذا الدم إلى 
البطن الأعمن من خلال ثقب صخر ف الجدار 
الذى يفصل بن الغر فتن 

وهنا ينقبض البطن الأ عن ويضخ الدم خارج القلب نى الشريان الرئوى تم إلى 
الرئتن . ولا يستطيع الدم فى البطن أن يرجع مرة أحرى إلى الأذن فى حالة انقباض 
البطن » وذلات لأن الفتحة الموجودة بينهما ها تر كيبة تعمل فى اتجاه واحد وتسمى 
الصمام ا ثلث الشرفات . والشريان الرئوى أيضا صام يوقف رجوع الدم إلى الحلف 
من الرئتعن إلى البطن . ويسمى هذا الصام الملالى لأنه يتكون من ثلاثة أغشية تشبه 
الأهلة > وهى الى تكون هذا الصام . 


وعر الدم الذى بر ك البطس 


الشربرن الاورتی ‏ الشربرن الریشوی الأعن إل ا لیعود ل 
(ای الجسم | ( ال القسپ) القلب فيدخل الاذن الايسر . 


الوربد الرشوى aA E‏ 
(من الرندن› ر ويضخحينئذف البطن الايسر . 


ومثلما هى الحال على الناحية 
ا من القلب > فإن الثقب 


صمام الميترال 1 E A‏ 
O)‏ اوو ن ن صم 


یسمی الصام ذو الشرفتن أو 
E‏ 


الصا المشلت : a‏ 
A‏ من الرجوع إلى الحلف . 


a ê 


تم يقوم البطن الأيسر بضخ 
الدم خارج القلب عر مجموعة أخرى من الصامات الملالية إلى داخحل الشريان 
الأورطى » الذى يوّدى إلى الشراين الى توصل الدم إلى الجسم كله . وهكذا 
فإن الصامات تضمن سریان الدم نى اتجاه واحد فى كل وقت . | 


الصمام اقلال 
LEE 0 1‏ الرگوی 


صمام لينل (الشمَرق 


الصمام اثلث الشرفات اوذو الشرفنکىن) 


ءحلاع بعرض القلب لييبين الصمامات ٠ء‏ وهذا السكل امصغر بوضح اإستوى الذى عنده 
صنع الفطاع ٠‏ 


الشربانان التتاجسيانك 
لا كان القلب يعمل جد وبصفة مستمرة › فإنه محتاج لزويده جيداً 
بالغذاء والأو سجن . وهو يتلى كلا مما » ليس من الدم الذى ف داخل 
حجراته » ولكن من مصدر خاص ينقل إلى عضلة القلب عن طريق 
الشريانن التاجيين اللذين بجريان فوق العضل . وهذان الوعاءان اهامان 
جداً هما أول ما يتفرع من الأورطى عندما ترك القلب » وقد استمدا 
اسمهما من الطريقة الى محيطان بها القلب كالتاج . 


e 


الشران الاورط عن بەر . 
الا‘سر ال الحسصم » 


الشريإن اروئ من البملين 
الامن اى الربغشتيت » 


e 


اتوربيد الاجرف الحلوى 
من الرس واد راعون 


منظر أمامیى للقاب 
وقد ازيل غشاء التامور الا فى أطرافه المحيطة 
بالاوعية الدموبة قى أعلى الصورة . وتشر الأسهم 
الزرقاء الى الطريق الذى يسلكه الدم فى طريقه الى 
E‏ القلب عن طريق الوريدين الأجوفين › الى الأذين 
اذه الادین‌الابمن والبطين الأيمنين ثم الى خارج القلب عبر الشريان 
الرئنوى . 


اديينة الاد الابسر 
عساءالتامور 


الاذبن الاسر .- 


٣‏ الادین الايمںن 


أ 
| 
8 الوربدالاجوف 
الشّربان‌التاحی ال-توى 
الالسر الشربان التاجى الايمن 
ا -الشّرباك الأو رطی 
الوريد الاجوف السقفاى 
وتحمل الع من الساقين 
البصلي الاير کال ال الطیی الوون » 


الفرع الأدسرمن 
الشربان الرنگوى 


طرف" د ٤‏ لمل 3 
النر] الايمن 


للشر ان الرئوى 
الاوردة الرئوبة اليسرى 
١ So‏ من الرئتہںی اق 
الاوردهالرنورە ` ا الأيسر » 
منظر خلفى للقلب و ّ 
الاين 
الاسهم الحمراء توضح كيف يصل الدم المحمل بغاز الاوكسجين الااسر» 
الى الأذين الإبدسر › تم الى البطين الإيسر »› ثم يتم ضخه التجح اتوربدى 
الى خارج القلب ف الشردان الأورطى : الادعن‌الامن : اا ا 
الادننالالسر. ي 
| 2 رالشریان التاحی 
الشريان الاورطظى : ر 
١‏ الى الجسم » 1 الوربد لاجو _ 
الشرييان الربشوى QE‏ 
> ر ) اليطين الايسر 
١لاوردة‏ الرثوية NIN‏ اا کو 
| ر ج 3` ۶ ر . : 


الاوردة اکرئوبة 
الصماح اثلث قطاع عرضى للقلب كما يظهر من الامام 

وتظهر الحبال أو الخيوط التى تشد الصمامين 
المترالى والمثلث وتيقيهما فى وضعهما الصحيح . أما 
الصمامات الهلالية فتوجد داخل الأحزاء الصغرة من 
EEE‏ الأورطى والشريان الرئوى والتى تقع داخل القلب . 
ومن الطريف أن نلاحظ أن جدار البطبن الأيسر أكثر 
سمكا من حدار البطن الأيمن الى درحة كبرة . 

الحاجر «الجدارائدى : E E‏ : 2 
يسم القلب ال حرعقس واملسدب فى ذلك أن الداحية اليمنى من القلب لا تفعل 
الا مدرد ضخ الدم الى الرئتن »> على عكس الناحية 
الىسرى التى بقع عليها عبء ضخ المدم الى الجسم كله. 


المستال 
E STEN)‏ 0 


۰٩ 

8 

۶F 6 
1 


الاد الالسر 


1۱ 


کتب هذه الکلمات نیکو لو مکیافیللی » الذى ظل 
NT MT O‏ 
والوصف بكلمة ( مكیافیللى ) لا بزال ف الواقسع 


مستخدما للكناية عن أفعال الناس الذن يعمدون إلى 4 


تحقيتق مآربهم بالقوة والمكر 
د ان > E SI‏ 
حينا كتب تلات الكلمات » لابد لنا أن نعرف شيا 
عن الأوقات الى کان يتما فما اا ا 

5 کثیرة »> کل مہا 
ئى حالة حصام مع الأخحرى . و كذلاك کان آمر اوها » 
الذن کان یصفهم مکیافیللی › ی كفاح دام متصل 
للبقاء نى الحك والسلطان . لقد ری مکیافیللى الذى 
ار اة هذ الارعات الساسية ١‏ بان 
الفضبلة والنوايا الطيبة ليست نى حد ذاتما كافية للبقاء 
والحياة » ومن م كانت مشورته جردة من العاطفة 
نیکولو مکیافیالی جالسا الى مكتبه 


mı. a 


r17 
a 


وقاسية مؤلة فى صراحتما . ذلك أن إيطاليا الى لاحظ 
أطوارها كانت أقرب شہا بدنيا الأعمال فى وقتنا 
الحاضر » عا فما من تمديد المنافسة الذى لا ينقطع 
فالدويلات الصغبرة والضعيفة ›» مثل الشر كات 
الصغرى نى الأنظمة الرأسالية » خليقة أن تكون داعاً 
معر ضة للعطر ابتلاعها على يد كبار المنافسين . 

و کٹراً ما سی“ فهم مکیافیالی » واللحطاً الا کر 
شیوعا ف حقه هو النشلم باأنه حبنا وصف السياسات 
الفاسدة فى عصره > كان يعربعن موافقة صادقة على 
i‏ . ولکن مکیاٹیللی م جد آی جدوی فی 

متداح المعايبر السياسية السابق الأخذ با والى ماکانت 
E se‏ 
إن كتابه الأشر ( الأمبر ) طا لما استدف للنقد لا 
تضمنه من معتقدات شريرة »› وأحياناً كان الكتاب 
محل الثناء لما أزجى من حقائق متعارفة عالمياً عن 


11۱۲ 


ینبغی للامیر ان يلقى بالا الى من يعي 


غاية قسوته > ما دام قد ابقى رعاياه 
1 از 


به آيسر ٠‏ واما المنافع فينبغى مذ 


متحدين موالين له ء 


ان الاذی ینبغی ايقاعه باصحابه ( 


8 


شئون السياسة . و كلا الرأيين 

ليس على صواب » لان 

مکیافیللی نما تب لعصره » 

ولوطنه . 

حياة مکیافیای 
ولد مکیافیللی ف مدينة 

فلورنسا عام ۱٤٩۹‏ » من أب 


ا . ولسنا نعرف الشى الكثير عن شبابه ‏ 
ولكنه عاضر فرة من أء الفترات ی تاریخ 
یوو ا نحت حکم لورنزو دی مدینشی . ولامراء 
فی ان ما ر آه نیکولو من مظاهر الترف والسلطان قد 
7 ی نفسه . 

ومهما” يکن من شى فان أسرة مديتشى ماالبثت 
آن آقصیت عن فلورنسا عام ۱٤۹٤‏ »› وقامت مکانما 
حكومة جمهورية . وقد التحق مكيافيللى الذى م يبلغ 
حينئذ من العمر سوى خمسة وعشربن عاماً بمخدمة 
الحمهورية الحديدة » وبعد سنوات قلائل عبن فى أحد 
المغاصب الهامة فى حكومة المدينة . وقبيل تلك الفترة 
کان مکیافیللی قد أصبح فعلا خبیراً بالسیاسات 
المعقدة المتشابكة فى إیطالیا › وی عام ٠١۹۹‏ 
قررت الحكومة الجمهورية إيفاده سفيراً ها لدى 
اة دة فورل ب8 
مکیافیللی ی بعثة إلى فرنسا ی بلاط لويس الثانى عشر 
EE‏ 


وات ان ا و E‏ ع 
الكسندر السادس » الذى قدر أن يصبح البطل الكبير 
لدیه » والذی وصفت مناقبه بتفصیل ی کتاب 
( الأمير ) كنموذج للبراعة السياسية . 

وف خلال السنوات العشرالتالية › قام مكيافيللى 
برحلات أخرى كثرة كسفير بحمهورية فلورنسا . 
فقد ذهب مرتين إلى فرنسا أيضا › ومرة إلى ألمانيا 
لدی بلاط الإمبراطور مكسميليان › ولل روما 
مقابلة البابا اللحديد يوليوس الثانى › ولل كثیر من 


:المدن الأخحرى فى إيطاليا مثل ميلانو › وبولونيا › 


و اوا > وارزو. وکال غاد . 
يوا حكومته بتقاربر مفصلة مليئة باملاحظات 
السياسية الى تشف عن ذكاء . وبالإضافة إلى 
هذا » فقد وجد الوقت فا بین بعثاته لتنظے قوات 
A O‏ 
الأجانب المأجورين غر الموثوق م ا 
المررقة کل ج هذه القوات بالدفاع عن 
الجمهورية . 

على آنه ئی عام ٠١۱۲‏ انہی تاریخ حیاة مکیافیللی 
کسیاسی مہاية مفاجئة » ذللك أن الصداقة مع فرنسا 
كانت حجر الز اوية فى سياسة الحمهورية الحارجية › 
وحينا طرد الفرنسيون من إبطاليا بتأثر ر الحلف 
المقدس ) الذى شكله البابا يوليوس الثانى » سقطت 
الجمهورية » وعادت أسرةمديتشى إلىحكم فلورنسا› 
TTT‏ 
من مناضصېم . وما لبث مکیافیللی الذی حامت الشہات 
حول تامره ضد آشرة مدنشی آنا ني من فلور نا > 
فذهب لللإاقامة فى بلدة صغر ة مجاورة 

على أن مکیافیللى ما لبث أن أفاد من نفيه فائدة 
طيبة » فقد وضع ف هذه الفترة ع مو“لفاته › 
وهی (الأمر ) › و ( مقالات وأحادیث ) ومسرحیته 
e E‏ 
دانم القلق حنيناً إلى القوة السياسية . وما أن حل 
عام ۱٠٠۲۰‏ حی م الح بيه وين رة ا تى ٠‏ 
فأهدی أحدث موٴلفاته وهو ( تاریخ فلورنسا ) إلى 
أحد.أفر اد الأسرة » وؤ كو عن ذلك ببعض البعثات 
اة الصعرة . ولكن نى الوقت الذى بدا فيه 
1 بسبيل استعادة سالف شأنه وتوطید قلدميه › 
ادف اسر داید نی للنى مرة أخحرى » وعادت 
الجمهوربة 0 الأول . فسارع مکیافیللی الذى 
كان بعيداً عن فلورنسا حينذاك بالعودة إلى المدينة 
حدوه الأمل نى استعادة المناصب الى كان يشغلها 


فى عه الحكومة الحمهو رة السانقة ولكن مرعان 


من شهر :ونیو عام ۱٥۲۷‏ . 


ان نیکولو مکیافیللی مدفون فى كنيسة 'سانتا 
جروشی فى مدينة فلورنسا . وقد کتبت على قبره 
هذه الکلہات : 

( لا نقش يضارع فى التكريم هذا الاسم ٠‏ 
نیکولو مکیافیللی ) . 


کیف تحصہل على س تی 
اطلب شختك من باعة الصحت والاكشاك واككتات ‏ كل مدن الدول العريية 
ذا لم لمكن من الحصول على عدد من الإاعدادانضبل ب : 
ق ع م : الاشتراكات - إد ارة التوزيع - مبىمؤسسة الأهرام - شارع الجلا - القاهرة 


ف البلاد العريبة : الشركة .الشرتة للنشر والتوزہع ۔ یرویت صب ٠۹۸۹‏ 

آرسل حوالة بربيدية يميلغ ۱6١‏ مليما ق ح-ع.۴ وليرة ونصبت 

بالتسية للدول العرببية فا ق داللگ مصارنهت الي ريد 
مطل الا را م لتیار 


o 


وف نفس العام أطلق صانع الور ق چو زيف 
مو نٽ جو ف4 Joseph Montgolfier‏ 
بالونا وصل إلى ارتفاع ٠١١‏ 
مترا» وکان البالونمصنوعا من‌التافتاه 
ف ليون »وقد م تليق البالونعن طريق 
تسخن ما بداخله من هواء بالحرارة 
لا لفافات الورق . وقد 
اقر ح عام الفيزياء شارل Charles‏ 
فما بعد أن يستبدل باهو اء الخلخل غاز 


XN 
الميدروچان . ورف مونت جولضييه‎ 


۴ : کان هر السىن La Seine‏ مسر حا لأول تجارب علنية قام ا الامریک 
رورت فولتو S8. Navigation ۂرlخiill ة>lall Robert Fulton Û‏ 


r 8‏ » 
: ينستب اخحتراع القاطرة الخاربة مصنعصم صدها8 إل تريفيثيك 


. الذی اختر ها ی لندن » وکانت تسحب بعض العربات‎ R. Trevithick 


4 : قام الإمجلزى ستيفنسون 
pheno‏ ببناء , قار ة»آخزی 
تجرى على قضبان بسرعة ۷ كيلو 
مبرات نى الساعة . وإليه يعزى الفضل 
فى مد خحطوط السكك الحديدية ى 
الفترة من ۱۸۲١‏ إلى ۱۸۳١‏ . ورغم 
أن ستیفنسون ( ۱۷۸۱ - ۱۸٤۸‏ ) م 
يکن هو رع القاطرات › إذ سبقه 
ى ذلك Trevithic mH‏ 
وکینیو دعست » فإنه يستحق عن 
جدارة لقب « أبو السكاث الديدية » . 


۹ :اخترع ج .کیل رمارون .ي الإنجلزى الأصل طائرة بدون حر ك مهاي . 
۱ : اخترع الإنجلزی بلیکینسوب ومعصنمإع قاطرة خحاصة تسبر بعجل 
مسان يعشق بأسنان جريدة مسننة مو8 مثبتة على القضبان . 

1۸40 : اخرع ر. و . طومسون «ەsص‏ ط7 Ww.‏ .8 اول إطار ٣r‏ . 

١‏ : اخرع الأمریک بیج عوط أول مركبة سكة حديد كهربائية 
Hectic Rail Car‏ ,حققت سرعة قدرها ٠١‏ كيلومنرا ى الساعة على خحط 
بلتیمور - واشنجتن . 

۳ :ف لندن مد أول حطوط للسكك الحديدية البخارية الى تر نى الانفاق 


. Underground Railways 
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4 : يعتبر الألمانى حفر د ما رکو س وھ 4ەاء٤چە81‏ اول محترع وصانع 
للسيارات الى تدور بامحرك ذى الاحتراق الداخحلى 
Internal Combustion Engine‏ 
ومازالت فراملضغط المواءللسيارات تستعملحتىوقتنا هذا » ويطلق علا 
.Westinghouse Brake‏ 
۸۷4 : فکر الالماى و dd W. Siemens jin.‏ 2 القاطرة الكهر بائية 
Electric Engine‏ 


.Motorcycle أولدراجة حارية‎ Daimler دعلر‎ a : YANA 


eR A۸۸‏ فضل اختراع إطارات ( أنبوبة هواء ) Pneumatic Tire‏ مصنوعة 
م النسيج المغطى بالطاط إلى الطبیب‌البیطر یجو ندانلوب pەلو0u‏ مطەل 

1۹°۰۲ :اخرع صاع الدراجات الإنجلز ی بو دن Bow d٥٣‏ الفر Flexible Brake J|‏ 
ك تعمل بسلك الصلب المرن والى تستعمل حالیا بالدراجات 1 


۴ : قام الآخوان الأمريكيانتة أورفيل وويلر رايت همد مللاسيه 


Wilber Wright‏ بأول رحلة جوية فوق شواطی“ کارولین على 
رة محرك ٥«دامعفھ‏ من تصميمهما . ۱ 


۱ : صنع المهندس الفرنسى هری فار ط۴4 ص86 « البطة » وهی 


أو ل طاثر 5 مilأة Sea-plane‏ ي 


چ وف سويسر ا ا مصانح 3 Sulzer‏ اال قاطرات ديزل. 


.Diesel Engine 


۰ : صمم الإبطال اف Campini‏ و صنع اول طارة فا ه3 
کات الکو م اە مت ازل طاثرة نفاثة استخدمت لنقل الركاب › 


وقد نشت هذه الفكر ة وتم تحقيقها نى مصانع هافیلاند 


ال دد والمافي کہتات 

اندلعت الثورة فى فرنسا فى ٠۲‏ يوليو عام 1۷۸۹ وتدفقت جموع الشعب 
فى الشسوارع واليادين متظاهرة ضد اللكية . وكان هناك فطاء راس مميز 
لهؤلاء الثوار . وا كان عددهم يتزايد من يوم 73خر › وكان ذلك يتطلب 
اعداد عدد ضخم جدا من أغطية الرأس »› فقد حفز ذلك شخصا بدعى 
بلتزار كرمس صانع أغطية للرأس بمابين "7هل على استخدام ماكينة 

حياكة e«صلطعحص‏ سه8 تستطيع أن تصل قطع القماش أسرع 
من أمهر حائكة » وذلك لتليية الطلبات التى كانت تتزايد آكثر فأكثر . 

وهذه الآلة البدائية محتفظ بها فى متحف مدينة ماين › وتمعتبر أقدم نموذج 
لماكينات الحياكة . وها نحن أولاء نجمد أن الحاهة الى تنفيذ عمل ما 
بطريقة أفضل وأسرع قد دفعت الاإنسان الى اختراع آلة جديدة . فمن أداة 
النحت البدائية المصنوعة من الحجر الى أضخم تربينة لم يكن الهمدف من 
صناعتها سوى شىء واحد › الا وهو مساعدة الانسان على انتاج أفضل فى 
وقت آقصر وباقل مجهود . ولنستمرض الآن تاريخ اهم الاختراعات فى مجال 
الآلات والعمدات مذ آقدمها : 


ا عام ق . م : ظهرت فى أوروبا وسيببريا U‏ الحجر رة : 
٠‏ عام ق . م : تمت صناعة الفؤوس من الحجر المصقول .Hatchet‏ 
oe‏ عام ق . م : بدی“ ی استخدام المحراث Plough‏ . 
0*۰ عام ق . م : عثر على أوتاد 8t5‏ من الجر رجح ل ذلك العهد 
على شواطى” بحر إمجا بآسيا الصغرى . 
0e۵‏ — ق.م : انتشر استعال المعدات المعدنية کالمنشار Saw‏ “والفأسن 
Hatchet‏ ۾ والشفرة Razor‏ « والكلارة Pincer‏ « والمسمار Nail‏ « واللولب 


Serew‏ » والسكن d «< Knife‏ آسیا الصغرى ومصر وعند شعوب حوض 


ل 


SE N SS 


وجية طعام مع انسان يداف 
حركة الإرض ( الجزء النخاف ) 


الزجاح ومکونانته 
تصئیت الحشرات 
نحرکیتب اقئنورقتهة" 

عبتربة لوتاردو دافنشی 
نشربیت المتلب 


ہے e‏ هھ 


٠٠٠١ - ۰‏ ق.م :تعتر بعض الدوائر المرسومة بدقة على اللوحات 
الفخارية الى ترجع إلى هذا العهد والی وجدت نى آسيا الصغرى دليلا 
قاطعا على وجو د راصي Compasses‏ فى ذلك العهد . 

۲۵٠۰ - ۵‏ قم : عر على أقدم Auger la.‏ ف ھlرİ Harappa‏ < 
بوادی ر اند وuفص‏ . کا استخدم فى ذلك العهد ولأول 
مرة الحشب المكون ات واخ فوق الأخحرى 
Compensated Wood‏ . والی قدتصل إلى ست طبقات . 

Yes“ — Y0‏ ق.م : ظهرت أولى الأمشاط وطد«هت المصنوعة من العظم 

۱۵٠۰ - ۰‏ ق.م :ف الشرق‌استخدم ا لمر د مروج نى أعمال النجارة . 

٠‏ قم :رجح التقو م اضر Egyptian Calender J‏ إل خسة 


ا 

0۰۰ قم ر تثبت الو ثائق الحفو رة على اللوحات الا ريةأن الألة الر افعة 
Pulley‏ كانت نخدم ى منطقة ما ون لرن (المراق). 

م ارعن أقدم سندان [wiوھ‏ ف فرسی لامر - Fresness‏ 


. رسا‎ La-Mer 
وال)طار‎ water Level قم : عر على اثلث مدهي واليا س‎ ۰ 
. أو حيط الشغول ى إحدى المقار المصرية بطيبة‎ Plumb 
کان و‎ Key قم اول من حمدث عن المعتاح‎ 0٠٠ - ۵ 
0 نى الأوديسة » وكان مصنوعا من البر وز‎ Homêre 
Argos ارجوسن‎ ٤ صنعها من الفضة‎ 2 Mirror ق.م : بدو أن مرآة‎ 0۰۰ 
. وکورنثه eطغصi#ە0 پالیونان‎ 
اقم : استخدم اللغاف واک والمرفاع والآلات الرافعة الأخحرى لأول‎ {0۰ 
. Cabestan, Pulley, Crane and Windlass ÛÙli مر ةف اليو‎ 
ضفاف م‎ dF Hydraulic-Milıl قم اقات الطواحن المائىة‎ ۰ 
الموزيل بفرنسا.‎ 
اخيرع الحداد الصینی ى شنج نط8 ۴ وصنحع آول‎ : ٠١44 -- 1 
: تستخدم ف الطباعة‎ Movable-Letters أحرف متح ر كة‎ 
Steani-Harmmer J'Y وف القرن السابع عشر استخدم الغرب المطرقة‎ 
. الى تعمل قوة الماء لأول مرة نى ورش تشكيل المحديد‎ 
بى خلال تلك الفرة مم وضع الساعات اليكائيكىة‎ : 1۳۷١ --۴4 
. یا المدن الأو روبة‎ Mechanical Clock 
aE فى هذه الفىرة ولد جو تن رج‎ : ۳40۵ 
me میاان‎ Gutenberg 
وعد الغرب‎ .Mayence 
e مديناإليه باستخدام الأحرف‎ 
. المتحزأكة ف الظباعة‎ 
ويعتر کتات العهد القدم المطبوع‎ 
من انين وأربعين سطرا نحفة فن‎ 
. الطباعة ى ذلك الحن‎ 
ويمكن القول بأن جوتنبرج إن م‎ 
i ES يكن هو خالق الطباعة » فهو الذى‎ 
أضاف إلا التحسينات الى وصلت ا جوا تارج‎ 
. إلى حد الإاتقان‎ 


۲ : بدأ نى ألمانيا استخدام المضخات اليدوية «وسمط الماصة رفع المياه. 


فى العدداتة ادم 

الإشار الحجرية الوتعدبمة . 
آدوانت ` العصر ا[حح حر 
حركة الارض « الحزء التخائتة “ 
اللأغلداية المحمدة ۔ 

اتات سا وح وانات ھا 
شرکان الإمبراطور الروماف الخمتدس 
تحاربےخ 
مقاصل جسم الإلسان . 
الکابیں سور . 


o 


۳‘ ا رع اھ لدی فان Van Berg‏ الدراسة اليدو بة 


. الى تدور بوساطة عدة مانيقلات‎ Fhreshing— Machine 

۱۹۹٦‏ : اخرع دينس Denis Papin jùlıl٫‏ المر اوح ntl tor‏ الى استعملت 
رة المخاجي . 

J| Mechanical Spinning— Mı JÎ Jزخملا :جع فضل احراع‎ ۴ 
¥. Watt ٽاڼyو.‎ é6 الإنجلزى‎ 

. Circular Saw الشار الكذا ى‎ Miller اخرع الإنجلزى ميلر‎ : DAA 

۴ : إرجع فضل اكتشاف آلة الطبح على المنسوجات القطنية إلى الأر لندى 
هری بل .Henry Bell‏ 


۸۰*۰ : تقدم ال5 فو لتا لل 
رئيس الجحمعية الملكية اللندنية ببطارية 
Electric Battery‏ مكونة من 
اسطو انة من النحاس وأخرى ل 
الزنك » وتفصلهما اسطوانة من اللباد 
مغموسة ى حامض الكبريتيك . وقد 
عام ۱۷٤‏ وتوف‌عام ۱۸۰۷ . ویعتبر من 
أ كبر علماء الفزياء الإبطاليين » كا 


برجع إليه الفضل فى كثر من 


الاختراعات والاكتشافات مثل اكتشافه لغاز اليثان واخراعه للمكثنف 

dondenser‏ و الالکتر وفون 10«0طمه×#ەها# وخاصة البطارية الى اقرن 

امه ما . 

۳ : صنع جوھان رıڙ Ritter‏ صوطهل ول مرک „Accumulator‏ 

١‏ : اخبرع رجلالدين‌الأبر لندىباتريك » الحصادة المكونة منمجموعة شوك 

مثبتة على حامل . 

۴4 : أمکن |liiج 1oo Production Çi‏ ` ماكينة اخبرعها 
المهندس الأمریک پ رکز .Perkins‏ 

ګlectrie‎ A0 اخرع الفیزیای الفر نسی ليو نف وکو » لبة القوس الکھر ب‎ : ٤4 
| 7 . مزودة بقضيبين من الفحم‎ 

۸ : اخترعت الأقفال اة مم مغو بفضل الأمریک بال ماو. 
وما زلنا حتى اليوم نستخدم تلك الأقفال الى تعرف باس ( أقفال بال ) . 

4 : استخدم أو ل مصعد ۴زا فى عمارة بمدينة بنيويورك » وكان يعمل 
يما كينة بحارية . 

4 : رجح فضل اختراع أول ل مولد کھر بای مصسھصرط إلى عام الکهرباء 
ز . جرام ( ۱۸۲۹١‏ ۱۹۰۱ ) ویتكون هذا المولد من أجزاء محتلفة ومنبا 
العضو الدوار »> وقد صنعه جرام > وهو مكون من مجموعة من الملفات 
مركبة على نوع من الحلقات المصنوعة من الصفائح المعدنية . 


! اح تراعاس کے ۸ اللحرء از 


قدمنا فى ( غلاف رقم ۷ ) بعض الاختراعات الهامة فى ميدان النقلل والادوات 
الآلية » وفيما يلى القسم الثانى من هذه الاختراعات . وسنتناول بعد ذلك مجموعة 


الاختراعات العلمية فى العدد رقم ٩‏ . 


۹ م للمخ رع ج . ج . کو لان اخراع 
اللاجة الكبير Refrigerator o‏ ا 
تعمل بامواء المضغوط . | N‏ ا 
۱۸٩‏ اخترع توماس الفا [دیسون 0ی81 ر 
المصباح الکهر بان المتوهج 
Electric Lamp‏ 
وهو صاحب اخراعات متعددة 
أحریقد یکون من آھمھا الجا کی | 
) lلفgigغرmlف e ( Phonograph‏ 0 ف 
۷ ومات ف مه ان 
AAA‏ فکر ھ . ھر Hollerith‏ اال الفنسن الألان فی آلةتداریشر بط مثقب 
Pnehing Machine‏ و قامبصنعھا ا ا عام الطبيعة الإيطالى 
جالیلیو فىرار بز F'eiraris‏ بصن اول حر ل کھر بای دی تار متقطع 
متعدد Electric A.C. Polyphasic Motor . 4>gl‏ 
4 قاممصنع إخو انأو تيس ونا وشركائه ف آمر يكابصناعة المصاعدالكهر بائية. 
Electric Lift‏ . 
۱۸4۷ اخرع الفى ر.دزل Dies‏ اول لے درا Diesel Engine‏ وقامت 
بصنعه شركة كروب الألمانية . = 


وی سنة ۱۸۹۳ اخبرع رودلف 
ديزل »المولود بألمانيا ف سنة ۰۱۸١۸‏ 


حرکا يدور «باحتر اق داخلی» » وخاع 


علنه امه فما بعد . وستخدم هذا 


امحرك نى مركبات النقل 
( وكذلك فى .السيارات السياحية 
الحديثة ) . وقد توف دزل فى سنة 
۳ . 
| ۱۹۰۱ اخ رع بوث Booth‏ المكنسة الکهر بائىة ) الاسبراتور ( Aspirator‏ . 
Hol ٽئÛyھ . 5 ۱۹۰٩٩‏ أول جرار Tractor‏ جز ر مزود عحرك يعمل 
بالبنز ن 
۱۹1۲ قام ) حلغوت سندباك u» Sundback‏ سنة ۱۹۱۲ رإدحال عحسینات على 


السحاب إمz:pp‏ الذىاخر عه ( وایتکومب جدسون Judson‏ ) ی ستة ۱۸۹۴ . 


۴ انتجت مصانح رولزرویس Rolls-Royce‏ أول عر ل نفاث لاطا رات 
Jet Engine‏ .„ 


۱404 بدا ی روسیا تشغيلأول محطة ذربة Stato‏ نمغ 4ف العام لتولیدالکهر باء. 


. الأول نى مصر‎ Balances قبل الماد : ظهرت المواز ن‎ ٠۰ 

٠١‏ قبل اليلاد : ”حح تاریخ اول تقو م Calendar‏ مصر ی إلى هذا 
العصر على وجه التقريب . 

› ببل ايلاد : م ابتكار ساعة ماثبة مما إمخوW ف مدينة طيبة‎ ٠ 
وهى مكو نة من إناء به ثقب نى القاع يسمح للماء بأن يتسرب. وتدل بعض‎ 
العلامات الو جودة بداخله على الحخفاض منسوب الماء » وبالتالى على مرور‎ 
. الوقت‎ 

٠١‏ قبل يلاد : قام العام البو نان أرشميدس بدراسة التطبيقات المتعددة 
زر اãzê Lever‏ > وهی جهاز بسیط ممکن بوساطته رفع أجسام ثقيلة 


ولد آرشیدس نی سنة ۲۸۷ قبل 
الميلاد » وكان من أ كر علاء العصور 
القدعة : كان فى الوقت ذاته فيلسوفا 
وعالما نى الرياضياتوالطبيعة ومخترعا 
عبقريا » اخ رع كذلك آلات حر بیة 
غريبة اسم مها ف الدفاع عن سبراكوز 
حبن تعرضت هجوم الرومان » ومات إا 
قتيلا فى سنة ۲٠١‏ قبل الميلاد بيد أ١ا‏ 
جندی رومالی غابت عنه شخصية 


العبقرى الماثل أمامه . 


واحدة من المحموعات الحجرية الثلاث الهاثلة فى ستونهينج ٠‏ ان الاحجار الراسية تزن حوالى 
٥‏ طنا »› وهی بارتفاع نحو ۲۲ قمما ۰ 


2 ۴ ي‎ 
A E ANI 
NT 


ان احجار معبد ( كارناك ) اكثر بساطة فى تصميمها من احجار معبد ( ستونهينج ) › فقد 
وضعت جنبا الى جنب فى صفوف عظيمة الطول › واحيانا جرى ترتيب الصفوف طبقا لنظام 
حجم الاحجار »› فتبدا الصفوف باحجار بيلغ ارتفاعها اقداما قليلة الى صفوف ترتفع احجارها 
الى ما يجاوز عشرة اقدام ٠‏ انها تبدو كمثات الجبابرة وقفت صفوفا فى تشكيل من تشكيلات 
المعارك ء٠‏ وهى شبيهة بمعبد ( ستونهينج ) فى انه لا يعرف على وجه التاكيد الغرض من 
اقامتها ›» ولكن الاعتقاد العام الاكثر شيوعا هو ان القوم الذين اقاموها كانوا عبادا للشمس ٠‏ 


إن الطريقة الوحيدة الى يستطيح ا المورحون الاطلاع على أحوال 
الماضىالبعيد إنغما تى با كتشاف و فحص البقايا ا لمتخلفة منه» مثل الأدوات› 
والأسلحة» والأوانى» وقبور رؤساء القبائل . فثمة آثار حجرية كبيرة 
معدودة مازالت باقية › تعرف بام ) اخليثıات‏ ( Megaliths‏ > وهو 
فق من‌الكلمةالاغر يقية Megas lia‏ کعی ضخم » وكلمة ليثوس‌و0طازا 
ععنى حجر . وأشهر نموذجين هذه المخليثيات أو الأحجار الكبير ة الحجم 
هما ا لمو جو دان ی ( ستو نينج ) بامجلرا > وی ( کار ناك ) بفر سا . 


SS a e 
قبل الميلاد تقريبا . وکان ول ما نشی هو‎ ٠٠٠١ إلى عام‎ ۲٠٠٠ عام‎ 
. المنحدر والحندق » ويقعان على مسافة تناهز ماثة قدم من من الأحجار‎ 
وقد أحرزت‌علية البناء, بعض التقدم» ولکنہا م تلبث أن توقفت وت رکت.‎ 
وبعد ذلاك و من جديدبأيدى آناس مختلفين طبقاً لحطةجديدة.‎ 
كتلة‎ ۸٠ وقد أفلحوا , ية ما نى أن بجلبوا إلى ( ستو هينج ) حوالى‎ 
وة > كل كله رن اسي أربعة أطان > وذلك من منطفة عار وك‎ 
NT ميلا‎ ۱۸١ الى تبعد مسافة‎ 
وبعد فترة أخرى تزيد قليلا عن مائة سنة › يبدو أن خحطة أخرى قد‎ 
قد وضعت لإعادة بناء ( ستو ينج ) . فإن الأحجار القدعة قد أنزلت من‎ 
كتلة حجرية‎ ۸٠١ مکانہا ووضعت نى جانب واحد » ونقلت إلى مكاما‎ 
ضخمة جى“ ما حمولة من ( مارلبورو داوأز ) » وأقيمت على النحو الذى‎ 
نشېده اليوم . فدائر ة المعبد يناهز قطرها مائة قدم › وقد اشتملت ف الأصل‎ 
طنا ) . وفوق فة‎ ۲١ على من الأعمدة الرأسية ( نزن کل مہا حوالى‎ 
من الكتل الحجرية اللحفيفة‎ ٠١ هذه الأعمدة وضعت حلقة مكونة من‎ 
ن کل ما۷ أطان) و داعل رة قيلت جدوعة من الأحجار‎ 


لغلا ثبة » کل مہا يشتمل على حجر محمول فوق حجر ن آخرن ؛ ھا بدو 
: ی ااشکل . وى هله الحموعة رعا کانت زا ا ا 2 ٤3‏ 
او 0° طنا ۴ 

ولايعرف سوى القليل جدا عن القوم الذين شيدوا معبد (ستونمينج) › 
غير أن سلو مم فى البناء شبيه فى بعض نواحيه بأسلوب قدماء الإغريق › 
وقد أفضى هذا إلى القائلة بأنه کانت علاقة فى ذللك 
الفكرة حي اكتشف حدرا n ٤‏ شبہہا 
ماما بالحناجر الى وجدت فى قبور زعاء العشائر ى بلاد الإغريق . 

كا أنه لوس من الممكن أن يعرف اليوم على وجه التاأ كيد سبب بناء 
( ستونمينج ) . ولا كان محور الدائرة يشير إلى شروف الشہسں ف 
الحادى والعشرين من شر ونيو »› فإنه جا و ل ا بثاة 
( ستو ینیج ) كانوا من عبدة الشمس . وليس نة دليل بربط المعبد 
إما بفكرة القرابين البشرية وإما بكهنة (الدرويد) الذين - فما يرجح - 
وفدوا على إريطانيا بما ,زيد على ألف عام بعد إتمام بناء المعبد . ومن 
المحتمل .أن بظل فاا عل الدوام داك اللغر الحاص بكيفية نقل هذه 
الأحجار اهائلة عبر تللك المسافات البعيدة » وكيف تسنى وضعها 


ی آماکنہا. 


a 


ظهر الانسان لاول مرة على سطح الارض 
منذ حوالى مليون سنة › وهو زمن تصير 
نسبيا اذا قورن بعمر الخليقة ء فما هو ذلك 
الطابع الذى ميز الانسان عن القرود ؟ هناك 
شىء واحد هو مقدرته على صنع ادوات من 
الاشياء الطبيعية الموجودة فيما حوله »› فالقرد 


قد يلتقتط عصا او حجرا كيفما اتفق ويستخدمه . 


كاداة › ولكن الانسان وحده يحمله حيثما يکون 
ويشكله حتى يصبح اكتر ملاءمة لغرضه ٠‏ 

ان العصر الحجرى دام الى ١٠٠ر٠ء٠۷‏ سنة 
على الاقل › وقد بدا فى العصر الجليدى 
الكبير ( الذى يسمى احيانا بالحقشب 
البلیستوسينى ( P1eist0ce¬0 Ea‏ ) وانتھى 
عندما تعلم الانسان صهر البرونز واستخدام 
هذا المعدن فى ادواته وحليبه > 

ويقسم العصر الحجرى عادة الى شلاثة 
احقاب : الباليوزوى ٤أطtناممواد۴‏ ١و‏ العصر 
الحجرى القديم › والميزوزوى ٤‏ 1طtناMeso‏ 
او العصر الحجرى الاوسط › والنيوزوى 
Neolithic‏ إو العصر الحجرى الحديث . 
وليس من المستطاع تحديد تواريخ لهذه الاحقاب 
المختلفة › لانهما تمت فى ازمان مختلفة فى 
شتى ارجاء العالم ء٠‏ وفى الهمق ان بعض 
القبائل المنعزلة عن العالم ظلت تعيش فى 
العصر الحجرى الى حين اكتشافها على ايدى 
المستكشفين الاوربيين ٠ء‏ ونماذج الادوآات 
والاسلحة البينة فى هذا القال هى النماذج 
النمطية ها وجد منها فى اوربا ٠‏ 

وطوال الزمن الديد للعصر الحجرى › ظل 
الانسان يعمل باستمرار على تحسين ادواته 
واسلحته ء٠‏ فمنذ بداية عهوده الهمجية »›» وفى 
الارجح كساكن بين الاشجار وليس له سوى 
العصى والاحجار يدافع بها عن نفسه › اخذ 
المحيط به ء٠‏ فاكتشف كيف يستخدم النار 
للوقاية »› والدفء › والطهى ء٠‏ وتعلم كيف 
يصنع الهراوات ›» والحراب › والاقواس › 
والسهام › للصيد »› وبدا يعيش فى الكهوفء 

وفد كان الانسان فى عهودء الاولى صيادا › 
شكلت معظم ادواته لمساعدته فى اقتناص 
فريسته ء٠‏ ولكن الصياد يعتمد اعتمادا كليا 
فى طعامه على الحياة الحيوانية فيما حوله › 
وعلى الثمار اللبية والجذور الصالحة للاكل ٠‏ 
وهكذا تعلم الانسان كيف بستانس الحيوانات› 
ضمانا لورد دائم من و ٠‏ ولکی يحصل 
على مصدر يعول عليه من الحبوب والخضر › 
بدا يزرع الارض › ويستنبت المهصولات ٠‏ 
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(¥) فؤوس يدوية 


إن هذا الطابع المنغير لأعاط a‏ العصر 
أدواته و تقریبا ن الحجر ا 6 

ولما كانت الأحجار تبى مثل هذا الزمن المديد > 
فقد تيسرت لنا معرفة الشى“ الكشر عن أدوات إنسان 
الأولى لسكى الإنسان نى أرجاء العام كافة » وكثر 
مہا عكن مشاهدته ف التاحف . 

وما هو جدر بالذكر أن أوائل الأدوات الى 
خشنة التشكيل » وكشرا مايكون من العسير التفرقة 
بیہا وبان نظاثر ها الى شکلہا قو ى الطبيعة . إن علماء 
الاثار بطلقون على هذه الأذوات الصوانىة الأول م 
( الصوانیات وطازا0عګ ) › وهو مشتق من الكلمتن 
الاغریقيتەن(ء0ع) ععی فجر ° و( 108ا ) کعی حجر . 
ورجح عهدها إلى بداية الحقب الباليوزوى » على 
أمتدأد ٠٠,٠٠٠١‏ سنة . 


ق ر 
براعة » وتنويع أشكاها طبقا للأغراض المقصودة 


منها . فالأدوات الصوانية الكبر ة الى فى شكل الكثرى 


إن بعضہا قد عر . عليه فى المواطن. 


)١(‏ ان رؤوس الفؤوس الخشبية هذه كانت أولى الادوات 
التى عرفها الانسان › ويسميها علماء الاثار ( الصوانيات ) ٠‏ 

(۲) ان الفؤوس اليدوية التى على شكل الكمثرى والتى 
وجدت فى العصرالحجرى القديم تبدو ذات حواف حادة قاطعة؛ 

(۲) يبين الشكل جانبين لراس مطرقة خشنة شكلت من 
الصوان خلال العصر الحجرى ا(شديم ٭ 

)٤(‏ قطعة من الصوان جرى ترقيقها جزثيا وتشكيلما 
لاستخدامها من الوسط ۰ 

)١(‏ كانت بلعض الادوآت على الارجح تربط بمقابض خشبية 
کالتی تبدو فی الشکكل › وتثبت فی مکانها بسیور ۰ 

)١(‏ الخنجر البين فى الشكل له حافة مسننة كالنشار 
شكلت ٠‏ بترقيق الصوان بعناية ٠‏ 


کانت تستخدم فی الحفر »› أو كانت ربط بالعصی 
بوساطة سيور مصنوعة من أوتار الحيوان لى يكون مها 
وكات هله الاذوات الضوان 
تستخدم فى القطع أو صنع الرقائق » وهی عادة تصنف 
تحت اسم ( الفوؤوس اليدوية ) . على أن مثل هذه الأدوات 
١م‏ تكن مجدية وفعالة اللهم إلا فى صيد الأنواع الصغرة 
من الحيوان . أما الحيوانات الأكبر حجما فالمر جح 
أن اقتناصا كان یم بإقاعها 
فى فخاخ الحفر الأرضية › م 


حراباً خحشنة ردائىة 


الإجهاز علما بعد ذلك . 
مواطن وجود الأدوات الصواتية 


وجدت الأدوات الصوانية ف 
المناطتق ˆ الطباشبرية »> وهناك 
ی ریطانیا صوالی مشہور 
بعرف باسے ( جر کس جریعز ) 
ى مقاطعة نورفولك »›» وهو 
مزار للناس . وقد عبر على 
مناجم آخری فی ( سوث داو تز ) 
و (ولتشبر داواز) و (تشیلر ز). 


وحی ی عصور ما قبل التاریخ کانت: کوارت المناجم 
تحدث للناس » فقد عبر ی بلچيكا على عامل منجم 
مفو نا تحت اهيار طباشر ی ومعو له لازال فی يده . 
وكان الر جال الذن بشکلون اتان اوا اون > 
ومون ذا العمل بأن يدقوا الأحجار بضربة حادة.. 


وكانت هناك طريقتان متمز تان تماما لتشكيل الأخجار : 


إحداهما تقوم على نحت وترقيق قطع من الحجر حى 
يتعرى قلبه » والثانية تقوم على شطر رقيقة كبيرة منه 
بضر بة وأحدة . 

والأداة المنحوتة بالطريقة الأول کان جانباها 
مشذبن ومدورن › کا يبدو ى شكل الفأس اليدوية . 
أما الأداة رة فكانت ها حافة حادة قاطعة على 
الأقل » ما كان جعلها صالة للاستعال كمكشطة › أو 
خنجر › أو رس رح . وعتابعة الر قيق بعناية على طول 
هذه الافة الحادة» کان تمن تشکیل آسنان کأسنان 
المنشار » نما مجعل من القطعة المشطورة سلاحا فعالا . 
اسلوب صح التصبل 

وبعد الأداة المشطورة جاء التطور نى أسلوب ا 
النصل » وكان هذا يم ببرقيق القطعة المشطورة المستطيلة 
الشكل والمديبة » حى تبدو كنصل سكين المائدة . 
وعندئذ أصبح الإنسان قادرا على صنع مدی وآزامیل 
حادة مکنه بوساطما تشکیل مواد آخریى › کالعظام 
والقرون . ولقد كانت قرون الأيائل موردا نافعا هذا 
الغرض » فصنعت رماح الصيد المعروفة باس ( الحربون 
)Harpons‏ لرشق الأسماك ہا > وغالا ما کانت تصنع 
مسننة بيراعة بالغة كما يبدو نى الأشكال التالية . وقد 
صنعت كذلك من العظام والقرون إر للحياطة الجلود 
ببعضا » وشص صيد السمك . وما يسرعى النظر 
أن الإسكيمو لازالون يستخدمون رماح ( الحربون ) 
وشص صيد السمك كالى سلف ذكرها . 

إن حقب العصر الحجرى الأوسط كان فما الرجال 
قناصی حيوانات وصیادى أسماك بصفة e‏ 
والأدوات الى عثر علا من ذلك العهد هى أساسا تلك 
الآذوات ال“ كانت تستخدم فى اقتناص الفريسة . 
وبصرف النظر عن اللحناجر ورؤوس الحراب الى عر 
علما »> فإن معظم الأشكال الصوانية الغطية لذلك العهك 
كانت من الأحجار الدقيقة » أو الشطائر الصغبرة الى 
کانت تشکل غالبا لصنع رووس الحراب . 

وکانت أوائل رووس الحراب ذات شكل خشن 
ى استدارة اللوزة › ولكا أصبحت فا بعد أ كر ضيقا 
E‏ 
کی یکون مہا السلاح المهلاك کالذی يبدو ئى الأشكال 
التالىة : 


(1۲( شص ورماح صيد السمك مصنوعة 4 


من العظم ببراعة واتقان ٠‏ 


(۷) يبين الشكل مكاشط ذات حواف‌حادة 
قاطعة كانت تستخدم على الارجح نى 
دباغة جلود الحيوانات ء 


(۸) شطائر حادة الحواف كانت تستخدم 
كرۋوس حراب لصيد الحيوان ٠‏ 


)٩(‏ ابر من العظام والقرون من العصر 
الحجرى الحديث ٠‏ ولا يزال الاسكيمو 
حتى الان يصنعون وبستخدمون مثل 
هذه الادوات ء 


چ € ¢ € ITF‏ 
(۱۰) رماح الحربون المسننة المسكلة من 
العظم » صنعها انسان العصر الحجرى 

آلحديث لرشق الاسماك بها ٠‏ 


(۱۱) استطاع انسازر العصر الحجرى 
الحديث ان يشكل من قطعة خشنة من 
الصوان › رؤوس حراب مسننة مهلكة 
طبقا للمراحل الثلاث البينة فى الشكلء 


من م اران متت ان ا ام اتی 


اللادواست الخاصة بالزراعة 


كان الغعصر الحجرى الحديث عهدا بدا فيه الانسان فى 
الاستقرار لمارسة الزراعة ٠‏ وكانت قرون الايائل تستخدم 
كمعاول ‏ لحرث الارض › واحيانا كانت عقام الكتف فى 
الحيوانات الاكبر حجما مثل الثيران تستخدم كمجارف ٠‏ 

واصبحت الادوات الحجرية يتم تشكنلها بيراعة اوفر 
قسطا »› فكانت مشذبة ومصقولة › وآحيانا كانت تجعل 
فيها ثقوب لتيسير تركيب اعمدة من الخشب او العظم بها ٠‏ 
وفى الاشكال التالية بعض. ادوات الزراعة النمطيسة من 
العصر الحجرى الحديث ء ۰ 

وما عتمت ان نشات القرى › واصبحت حياة الانسان 
اكثر شبها بالحياة فى المجتمع الذى تعرفه اليوم ٠‏ 


منجل يدوى بدائى لازراعة . 
صنع من نصل مسنن . من الصوان 
ومثبت فی مقبض خشبی ۰ 

مجرفة من العصر الهجرىالحديت 
واحيانا كانت عظمة الكتف فى الثور 
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اليوم الاوك = دورة + د 


ى هذا الشكل رى كوكبا تخيليا يلف حول محوره بالإضافة إلى دورانه فى فلكه 
من حول جسم آخحر نطلق عليه اسم « شمسه » . والحركات المبينة هنا تشبه تماما 
الحركات الى تحدث فى حالة الأرض › إلا أا أ كر تبسيطا » نظرا لأن هذا الك وكب 
التخيلى يستغرق فقط خسة يام ليکل دور ته فى مساره من حول « الشمس » : 

ولنبدأً بقياس الحركات عندما تكون النقطة أ فى الموضع المبمن بالجزء الأسفل من 
امسار » وهو الموضع المكتوب عليه ( الموضع الأصلى ) وباستىخدام فاط تەلىناما 

من المقالن السابقن مكنا القول إن هذا هو وقت عبور « الشءس عبر خط 
الزوال المار بالنقطة أً . وف ماية يوم واحد » وهو اليوم المقيس إلى حن أن تعر 
«الشمس»للمر ةالثانية » يكون الكوكب قد أ كمل دورةواحدةحول محوره» وبالإضافة 
إلى هس مداره من حول « الشمس ». وععى آخحر» كا قلنا ف المقال السابق » تشابه 
حالات الحركة تلك الحالات الى بحدث بن عدد متتابع من مرات عبور الشمس 
مقيسة من نقطة على سطح الأرض . وف نماية يومن » يكون الكوكب قد أ كمل 
دورتن » بالإضافة إل خسى دورة من حول « شمسه » وهکذا . وف ہاية مداز 
کامل - ای نی یوم العبور اللحامس - یکن الک وکبب قد آ مل ست دورات . ویعی 
و د 

وحن نعرف أن الأرض تستغرق سنة لک ت تم مدارها حول الشمس » أو نستطيح 
ا ا 5 ا . ومھما یکن من شی“ › 
فكما ن هناك العديد من الطرق الى نقيس ما اليوم الواحد » فكذلك هناك العديد من 
الطرق الى نقيس ما السنة الواحدة . 


فة مدارواحىد 

إذا كان هناك أحد النجوم الثوابت نى الدائرة الكسوفية ( الى هى مسار الشمس 
الظاهرى حول الكرة السماوية ) . فإن الفعرة بين الوقتمن اللذن بقع فما النجم › 
۱۱٩‏ 


الوم الفاف = دوریتان + > 


الوم الحامس ے- ا + = دورات 


اليوم الشالت = ٣‏ دوا 


اليوم الرایح = ۽ دورات ہ س 


اوضع الخماق 
ظ شکل مثل دوران کوکب خیالی حول ر شسه » . یکل الکوکب 
مساره ى خسة ايام ؛ بيما يدور حول حوره مرة کل يوم 


والشمس » والأرض على خط مستقم واحد فى الفضاء هى ( السنة النجمية ) › 
وقوامها ۲۵۲ و ۳٠١‏ یوما مقيسا ( باليوم الشمسى الوسط ) ›رأی اليوم الذى يساوى 
تماما ۲١‏ ساعة . وعلى أية حال » ليس هناك أحد النجوم الثوابت نى الدائر ة الكسوفية 
عكن أن يستخدم ليعطينا هذا القياس وبدلا من ذلك » عکتتا امتخدام أولى قط 
الحمل لتكون نقطة الابتداء الثابتة الى عكن عمل هذا القياس مها . وتعطينا هذه 
السنة الشمسية الى قوامها ۲٤۲ر ۳٠٠‏ يوما ( باليوم الشمسى الوسط ) . وكا رأينا ‏ 
فإن هناك حركة راجعية ( إلى اللحلف.) صغرة تحدث كل سنة لنقطة الحمل الأولى 
على طول الدائرة الكسوفية ( ترنح الاعتدالن ) وهذه تتضمن القيمة الأصغر للسنة 
الشمسية . وعلينا » على أية حال » أن نلاحظ أن الزمن اللازم لإتمام المدار الكامل 
للأرض هونحو | ۳٠١‏ يوما > تکل خلاها ۳۹١‏ دورة حول محورها على وجه 
التقريب . 

ونحن نستخدم السنة المدنية وتساوى ٠٠١‏ يوما شمسيا وسطا » مح سنة كبيسة 
قوامها ۳۹٦‏ یوما کل آربع سنوات . ويعرف ذلك باس تقوم جولیان أو يولیوس» 
ومعنى ذلك آن متوسط السنة المدنية هو ٠٠٠,٠١‏ يوما محساب اليوم الشمسى الوسط › 
وهى لذلك ٠,٠٠۸‏ يوما ( أو ١١‏ دقيقة ) أطول من السنة الشمسية . وينتج عن النراک 
البطى“ هذه الدقائو تق أن مخرج التقوم على التدريج عن مسارة المواسم . فى خلال 
۰ سنة » و[ذا لم يتخذ آى إجراء » يصبح ينابر من شمور الصيف . وعلى ذلك 
فقد عدل البابا جر مجوری الثالث عشر التقو م ی عام ٠١۸۲‏ بإدخال ثلاث سنوات 
كبيسة كل ٠٠١‏ سنة . ومتوسط طول السنة المدنية ى التقوم الجرمجورى هو 
,ه۳ يوما شمسيا وسطا . وهذا الاختلافعن السنة الشمسية صغبر جدا الان › 
إذ سوف يعادل فقط يوما واحد بعد ٠٠٠٠١‏ سنة . 


الحركات الصعرى تلارض 


الإضافة إلى دوران الأرض حول محورها بالذات» ودوران الأرض 
من حول الشمس نى فلكها » هناك حركات أخرى عديدة أصغر من 
ذلك بکشر . وتعرف أعظم هذه الح ر کات شأنا باسم ( ر نح الاعتدالین)ء 
1 وهى عبارة عن حركة دورانية حور الأرض کا لو كانت فى مخروط . 
ويتعامد حور هذا الخروط على مستوى فلك الأرض . والنتيجة الى 
نشاهدها من جراء تلك الظاهرة هى أن يتحر ك القطبان السماويان لير سم 
كل مہما دائرة صغيرة حول نقطتن هما قطبا الدائر ة الكسوفية 
( أنظر الشكل ) . والزمن الذى يستغر قه القطبان السماويان لعمل دورة 
واحدة هو حو ٠١ ۸٠١‏ سنة . 

والسبب الرئيسى هذه الحركة هو شكل الأرض . فالآأرض ليست 
صادقة التكور ولكما ( منبعجة ) أو ( بيضاوية ) » مقطعها على هيئة 
القطع الناقص . والحور الأ كر هذا القطع الناقص هو القطر الاستوالى 
للأرض » أما الحو ر الأصغر فهو حور دوراماالذى عر بالقطبين الجغر افيين . 
| وتر جاذبية الشمس على هذا الانبعاج الاستو اف محيث تحاول إمالة 
| حور الدوران حى يصبح هذا عمودیا حق على مداره . ومهما یکن 
ی فان دو ران لار ض ذانما حول دون حدؤث ذلك . والتفسر 
الطبيعى هذه الحقيقة يشبه تفسير ما محدث لح ركة دوران النحلة أو 2 
من أنواع ( السروسكوب ) . وتعمل الجاذبية على جعل مور النحلة 
يتحر ك إلى أسفل حى تلمس جوانما سطح الأرض » إلا أن دوران 
النحلة بقاوم هذه القوة إلى حد ما » ومحول الحركة إلى حركة خر وطية 

بعملها عو ر النحلة بالنسبة للانجاه الرئيسى . 
وحن نستطيع أن ا چر ون ا صو هر الر نح E‏ 
الح ركة التقدمية للاعتدالين ( أولى نقط الحمل » وأولى نقط المزان ) 
E‏ هى تخر قرشم القطبین 
السماويين . وليس من السهل رصد أى من هاتين الظاهر تين خلال فر ة 


قصبر ة من الزمن » نظرا لعظ بط ء الحركة . فلر نح الاعتدالن التدر جى 


حول الداثر ة الكسوفية معدل قدره ٠٠,۲١‏ ثانية قوسية ف السنة . وينجم 
عن هذه الح ركة الصغر ة الفرق البسيط بن طول السنة النجمية 
والنة الشمسة . ولكما عندما تستمر عبر ٠٠٠٠١‏ سنة 6 على أبة حال ٤‏ 
تمثل حركة قدرها ٠١‏ درجة » وتفسر لنا السبب الذى من أجله لاتقع 
بعدئذ أولى نقط الحمل ئى البر ج الذى حمل هذا الاسم . 

ولقد نجمت عن نحرك كل من القطبين السماويين تبديلات فى النجم 
الذى بقح أقرب مايكون إلى تلك النقطة . وعلى ذلك ففنذ نحو ٠٠٠٠١‏ سنة 
مضت كان أقرب نى إلى القطب السماوى هو التنن »٠‏ أما الآن فهو ألفا 
الدب الأصغر الذى نطلق عليه اسم ( النجم القطى ) . 
ح كە تخي 

ونمة حركة أحرى مركبة على لرنح الاعتدالين . وينجم هذا التعقيد 
عن تغبر القوة الى تور فا الشمس على روز الأرض الاستواى . 
فى أثناء عبور الشمس للحط الاستواء › بتوقف عمل قبضة جاذبيتما 
على إمالة ګور دوراما . ودا الست فن الح ركة الظاهر ية للقطبين 
السماويين ليست منتظمة » ولكنا تحضمن سلسلة من الذبذبات الصغير ة › 
الى ستغرق إ كمال کل مہا ۱۸,١‏ سنة . 


نظرا لانبعاج الارضل عند خط الاستواء › ' لو ان الارض كانت تامة التكور لمرت قبضة 
تعمل قبضة جذب الشمس داخل نصف الكرة جاذبية الشمس خلال مركزها › وبذلك لا يزاح 
المضاد وتعطى قوة تسبب امالة المحور ٠‏ المحمسور ٠‏ 


قعلب الد ائرة اتكسوفية 


فطلب الداشرة اتكسوفية 


شكل توضبيحى يمثل حركة الترنح التى ينجم يمكن مقارنة الحركة الناجمة عن الترنح 
عنها تفدم الاعتدال الربيعى كل سنة بمقدار بحركة النحلة التى يرسم مهحوررها مخروطا ء 
نحو ٥۰١‏ ثاذدة غوسية ٠‏ 


بعض المكتشفن حت قيادة ر ومجی امه بیلاس ‏ 
د ضا ر الا ف شال سرا 

وعندما كانوا يتناولون وجبة بسيطة تمن من الصقرع داخحل خيامهم »› معوا 
ضجيجا عاليا ى الحارج صادراعن كلام . ولماهرعواخارجن وجدوا الكلات 
تحفر الثلج نى فة بالغة . وبتقصى الأمر اكتشفوا جثة كاملة لحيوان الماموث 
د ن الد ال اة ا کان ا اق > لكن الرجال 
كانوا جياعا وعلى استعداد لأن يستسيغوا أى شى“ » فاقتطعوا قطعة من الماموث 
وقاموا بطهما - كان لحما ره الاف المتن » لكن الثلج حفظه سلما ماما" 

هذا هو أكثر الأمثلة المعروفة إثارة للطريقة الى عكن ما حفظ الطعام بالتريد . 
ولقد أفادت الصناعات الغذائية من هذه الحقيقة سنن عدة باستخدام الثلج ف 
بادی“ الأمر م باستخدام أمزجة تلفة للتجميد» وخر | استخد م « الثلج الجاف » . 
فی بادی“ الأمر كان ثل الشتاء عخزن عادة فى ثلاجات تحت الأرض : > ولكن التعريد 
الصناعی ما ليت آذ كشت بخد ذلك e E‏ 
و عكن تجميد الحاصيل الكبر ة وحفظها لفبرة غر محدودة وإلا أصاما العطب قبل 
rE‏ > كما كن تزويد سكان المدن البعيدة ء ن البحر بالسمك الطازج . 


دات يوم من عام ۱1۷4۸ اقام بع 


الت< لتجى لك الاک 


بدأ الجميد الآلى ف الحقبة الأخحبرة من القرن التاسع عشر ٠‏ فحوالى عام ۱۸۸١‏ 
أرسلت شحنة لحو م من استر اليا إلى انجلتر ا فى «سفينة ثلاجة»» وبعد ذلك أ 
والسمك الحمدان شيت مالو . ولقد قامت الحاولات الأولى لتجميد الأنواع 

من الأغذية فى بدء القرن العشر نن » إذ وضعت الفا كهة ال مر صوصة بى طبقات متبادلة 
مع السكر داحل راميل أو علب معدنية > فى غرف تبراوح درجة حرار ما بن 
_ ١٠ف‏ و ١٠ف‏ . إذ كانت تحزن فى هذه الدرجة »> وأخبرا تم نجميد 
العضراوات أيضا. 

وكانت اللحطوة الكرى إلى الأمام اخحراع الطريقة المسماة « التجميد السريع ٠»‏ 
وهو التجميد فما ير بو قليلا على الساعة ٠‏ بدلا من أن يستغرق أياما عدة . ولقد آثبتت 
هذه العملية كفاءما البالغة > واحتفظ الطعام احمد ذه الطريقة بنكهة أفضل من 
ذلك الذى كان جمد بالطر ق السالفة . 
1۱۸ 


وكان من الصعب نى بادى* الأمر تسويق الأغذية المحمدة › ولم يكن ى مقدور 
الكشر من الحوانيت تحزيما فى درجات حرارة منخفضة احفاضا كافيا . لكن تجارة 
الأغذية المحمدة سرعان ما انتشرت » واليوم تباع كات هائلة مہا ف جميع بقاع 
العام . ولم يعد فى مقدورنا شراء المحم والسملك والفاكهة والحضر الجمدة وحدها » بل 
إننا نشترى الفطائر والبقلاوة والطعام المسبك والوجبات الكاملة المحمدة ى ربطة 
واحدة » بل نه ی معظ القری فى ريطانيا حانوت به ثلاجة . 


فن اذو ل الى ال < اة 

والآن لنلتى نظرة على المراحل الختلفة الى عر بها الطعام فى عملية التجميد السريع 
متخذن من رسالة بازلاء مثالا لذلك . 

تزرع البازلاء بالقرب من مصنع التجميد السريع حى يكون الوقت ما بين 
قطفها وتصنيعها أقصر ما عكن . ولما كان موس البازلاء جد قصير »› وللعمل على 
POC‏ 
a‏ 
من البازلاء . 


وعندما تصبح البازلاء صالة لجمعها » تقطم النباتات من أصوهما بالقرب من ' 


الأرض » وتفصل حبات البازلاء عن أغلفنها بوساطة آلات التقشر » م تغربل 
البازلاء فوق صحاف متحركة ومثقوبة . وخلال هذه العملية حجز أية قطح صخر ة 
من القشور أو أية حبوب من البازلاء شاذة الحجم . وحمل البازلاء المنتقاة فوق عربات 
النقل إلى المصنع بأسرع ما عكن . 

يى ذلك تصنيف البازلاء تبعا لحجمها ودرجة جودتها وغسلها بالماء الى م 
تبييضا . وعلية التبييض هذه قوامها رر حبوب البازلاء خلال ماء مغلى لدقيقة 
واحدة لوقف نشاط الإأز مات وقتل بكتري معينة » وبذاك تتحسن خواص البازلاء 
لحفظها » وعندئد تبر د بالماء البارد 1 ) 

وبعد الفحص مثا عن أية أحطاء يسر ة مثل تشققات فى أغلفة الحبوب › يندفع 
تيار البازلاء خلال قمع نى علب من الورق المقوى راجح وزما وتلصق آليا . 
وتوضع هذه العلب فى طبقة واحدة فوق صحاف معدنية وتنقل إلى التجميد السريع . 
وة عدة طرق للتجميد السريع » وإحدى الطرق الرئيسية تتلخص فى وضع علب 
الورق المقوى بين أرفف مليثة با مواد احمدة الى تضغط فوق هذه العلب » وبعد فرة 
تراوح بن ٠‏ إلى ٩١‏ دقيقة تصل حرارة كل من هذه العلب - فى مركزها ‏ 
إلى درجة الصفر الفهرنميتية . وهناك بعض مصانع تغمس علب الورق المقوى ف 
سائل محمد » أو تجمدها بوساطة لفحات من المواء . وعند الانهاء من عملية التجميد › 
توضع علب الورق المقوى فى مخاز نما بار دة ريما يم توزيعها بوساطة ثلاجات متنقلة . 

هذا ويم تجميد معظم اللضراوات بنفس الطريقة يقة تماما » بالرغم من من أنه من الطبیعی 
أن تتغر فترات التجهز والتبييض . ويطبق نفس المبدأ على تجميد الأطعمة الكثرة 
الأخرى الى تناو سا وميا سوا كانت نة أوسبق طهماء 


> درن ومد کے سماو ہے سے 


چ ںی س س 


آسیا ھی أ کبر القارات . وھی مع أوروبا (الى تفضلها عا الجخرافيا السياسية لا الفزيائية) ٠‏ 
تكون الكتلة الأر ضية الوسطية من العام . وتبعا لنظرية الجراف القارات › فإن كل القارات الأخرى 
كانت يو ما ما متصلة بكتلة الأرض الاآسيوية › م انفصلت عا منذ عدة ملايعن من السنين . 

وتشر نباتات آسيا وحیواناتما إلى آنا لابد أن تكون قد انفصلت عن أستراليا وأمريكا ال نو بية 
دة طوبلة > ذلت لأن نباتانهنا وحيو اناما ختلفة عاما . ومن ناحية أخحرى » فإن آسيا منعز لة 
حى الآن عن أفريقيا فيا عدا قناة السويس » وهى صناعية . ومر بىرنج الضيق الذى يفصل بين 
ألاسكا وشرقسيبر يا هو الفاصلالوحيد بن أمريكا الشمالية وآسيا » والمعروف چیو لو چیا آنه حديث . 

وتو جد عدة أنواع و ااا ا کل ر اع وأفريقيا : الغر والأسد والضيح والكركال 
والوشق وکشر غر ها . وقد يدهشك أن رى الأسد ضمن هذه القاعة › إلا أن السباع کانت منذ زمن 
E O‏ 

وحيوانات آسيا وأمريكا الشالية أوثتق ارتباطا . والحيوانات الى توجد ى كلتا القارةمن هى 
الأيل والموظ والأيل الأمريكى والبيسون (الذى يعرف ف آمريكا باس الثور ) والذئب والتعلب والقام 
والقنڊس وکشر غر ها . وقد یدو غر نا آن حیوانات اسیا الىئ هاجرت لم 7 تغز أمريكا الحنوبية كا 
فعلت فی أمريكا الشمالة . والواقع ن رزخ با حدیث چیو لو چیا : لقد كانت أمريكا الحنوبية لعدة 
ملاين من الستن جز رة قارية كأستر أليا . 


والنباتات »› كالحيوانات »› واسعة الانتشار »> ون آسبا وأفريقيا وأمريكا الشالية توجد نباتات ` 


متشاهة . 
الل تحاطق ال ٠‏ احدية 

تمتد آسيا > من الشمال إلى الجحنوب > حوالى خسة لاف ميل من المنطقة القطبية إلى خط الاستواء 
تقريبا . وعلى ذلك فإنه يوجد ا جميع أنواع المناخ متدرجة من البر ودة القارسة إلى الصحارى الحارة 
والغابات الاستواثية الر طبة . وكل مناخ تصحبه أنواع مختلفة من الحو انات والنباتات . 
المنطقة السيبر ية - المنغولية : وهى شديدة الر ودة فى أقصى الشمال حيث تحد الحيط القطى . وأعماق 
البربة هنا متجمدة بشكل دام > وتسمی المنطقة بالتندورا . أما الطبقة. السطحية من النربة فتذوب 
نبا الثلوج وندفاً موسا بقسیی | وتتکون نباتات من ازاز بات واخشائش الى تنمو لفترة قصبرة . 
وتنمو أشجار الصفصاف القزمية والبتولا حي تكون الظروف أقل قسوة . والثعلب القطى وحيوان 
الرنة واللاموس حيوانات تندورا نموذجية . وتوجد جنوب التندورا غابات الصنو ر والتنوب الى 
تعرف بالتيغة والى بعیش فہا الذئاب والدببة والوشق . وجنوبا من هذه تو جد غابات من أشجار 
عر يضة الأوراق أو متساقطما تعيش فما الأيائل وحيو انات أخحرى . 
منطقة البرارى أو الستيب : وتشمل,مساحة كبرة من وسط آسيا وتتحول فى الجنوب تدرا إلى 
صراء . والمطر هنا ليل عادة والنباتات السائدة عبارة عن شجبر ات مزهرة وجنبات شوكية . غر 
أنه توجد نى بعض الاما كن « تربة سوداء » شديدة اللحصوبة زرع بكثافة . ومن حيواناما المميزة 
الحصان الرى والجحمل والجر بو ( وهو حيوان قارض نطاط ) , 
منطقة البحر المتوسط :إل جه الفر تة وه برل سوال الجر الرس لحر الأحمر واللحليج 
العرلى . وتنمو جيدا أشجار البلوط والغار والسدر فى هذه المناطق » وحيواناتها ا ممزة الماعز الرى 
والأغنام وان آوی . 
منطقة الرياح الموسمية : وهى المنطقة الحنوبية والشرقية الى تتحكي الرياح الموسمية نى مناخها وتتبادها 
فترات من الحفاف الشديد والر طوبة الز ائدة . وتوجد جنو ما منطقة استوائية شديدة الدفء والرطوبة . 
ولاب الاستوائية دائمة العضرة > ولا يتغر مناحها بتغر فصول السنة إلا قليلا > كا ألا كثيفة 

تتشابك فا أطر اف الأشجار وتكون أرضما دانبمة الظل . وحيوانات منطقة الرياح الموسمية والمنطقة 

الاستوائية تشمل الفيل والر والتابر وأنواعا عدة من النسانيس والقرود وطيوراً غريبة مثل ای قرن 
وار جون. 
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الذورس ال اجى 


ش اران .. .. ال راط ور اترومان اک ا 


صورة شسارلان »› من لوحة جصية ترجع الى القرن الرابع عشر »› عثر عليها فى 
تيفولى › وموجودة الان فى متحف الفاتيكان بروما ء 


: ہبیة شارئلان العظىى 
4 


ا وبلجیکا وهولندا 
من كاتااونيا وأراجون 


g 
| رر تغطى الرقعة‎ : 
سانيا والجر وسويسرا وشال ووسط إيطاليا واد‎ 


ET 


-- الحدو دا الحالية مو اة هكذ! 


۱۲۲ 


كان الفرنچة من أول الأجناس الر برية الى جحت فى النفاذ إلى قلب 
الإمبر اطورية الرومانية . وقد وفدوامن آلمانيا » وى عام ٠۸‏ وجد الإمبراطور 
الرومانی نفسه مضطرا إل الماح م بالاستیطان ی الغال اںهى . وقدساعدوا 
الرومانين بعد ذلك فى دحر أجناس بربرية أخرى » وما لبثوا أن اعتنقوا الديانة 
المسحية خلال حکم املك كلوفيس وزہهاZ‏ ( ٤۸١‏ -١ا١١)‏ . وى 
عام ۷۳۲ صدوا زحف المسلمىن وتوغلهم فی آوروبا على ید شارل مارتل 


. 0ursو جد شارلان ) ی واقعة تور‎ ( Charles Martel 


وكان يطلق على ملوك الفر نة الأوائل لقب« ا لمر وفنچين Merovingians‏ « 
ولكنهم كملوك أصبحوا ضعفاء إلى درجة كبرة فانتقلت سلطاهم إلى رؤساء 
وزرائهم الذين كان يطلق علہم « مافظو القصر » . وقد بجح أحد هولاء 
الخافظن » ویدعی بیبین القصر مزممم فی خاع آخر ملك مر وفنچی واستولی 
على العرش نی عام ۷۵۱ . وکان اکر أولادہ بدعی شارل ( أطلق عليه موٴٌخر ا 
العظم > ومن م جاءت التسمية شار لمان ) . 


شارتان يصح العكم 


بعد وفاة بیبین عام ۷٩۸‏ کان على شارلمان أن يقتمم املك مم أخيه 
كارلومان » وذلك حسب تقلید الفرنچة » ولکن ما لبث أن توى كارلومان»› 
وبذلك أصبح شار لمان الحا ج الوحيد . وكان شار لمان مقتدرا وذا طاقة متفجرة 
وقد أصبح واحدا من أعظ الحكام نى التاريخ . وعندما استولی شار لاك عل 
مقالید الحکم > كانت ملكة الفرنچة تضم الغال كلها > والأراض الواطئة 
وأجزاء من ألمانيا الغربية . وقد ضاعف شار لان من امتدادها » وكان مسيحيا 
متحمسا يوأمن أن من واجبه نحويل جر انه من الوثنية إلى المسيحية . وى عام ۷۷۴ 
توجه على رأس جيش إلى إيطاليا وحارب اللومبارديين الذن كانوا مددون 
ساطة البابا . كذلك ذهب شارلان لحاربة السا كسونيين › 4 أمة قوبة تمکن 
أفر ادها قبل ذلك بثلائة سنة من فتح أجزاء كبرة من بريطانيا . وكان هولاء 
الساكسونيون نى ألمانيا مازالوا على الوثنية بعبدون فودن رلم W‏ وغره 
من الآمة . وقد احتاج الفر نة إلى عشرن سنة لكبح جماح الساكسونيين 
وتحويلهم إلى دين المسيحية . ولم يكن شار لمان يومن بالحجة وضرب الأمثال 
كطرق للهداية » بل كان يفضل طريق القوة » ويندو أن وسائله قد حققت 
نجاحا کبراً. 


وکان عليه أيضا أن حارب المسلمين . وهم الذن احتفظوا بأسبانیا » وکانوا 
قبل ذلك نى القرن الثامن الميلادى على وشاث أن يفتحوا الغال . وهنا أيضا حالف 
الننجاح شارلمان › حیث نکن من اقتطاع جزء من شمال أسبانيا مهم . وعة 
حدث مشہور نی هذه الحملات قد سحل فى « أغنية رولاند » وهی الى وضعت 
کلما مما نی فرنسا ی القرن الثانى عشر . 


ونی حلال عام ۸۰۰ كانت فتوحات شار لان قد هيأت له إممر اطورية كبيرة : 
تتضحح أبعادها من واقع الحريطة »> وى تلك السنة ذهب مرة أخرى إلى إيطاليا . 
ونی يوم عيد الميلاد ونی كاتدر ائيةسان بيتر روماء نصبه الباباليو الثالث إمر اطورا. 


۹ ۷ 2» 
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البلاطينية فى اكس لاشابل ٠‏ 


وكان شار لمان لا يستطيع الكتابة حى تقدمت به السن . 
وكان توقيعه المعتاد تلك الشارة الموضحة إلى الععن . ولكنه 
كان يوٌمن مانا شديدا بقيمة التعلم > وعلى الأخحص بالنسبة 
لرجاله الرسمين . وقد عن عالما مشهورا من شال الجلىرا 
یدعی ألكونن أوف يورك ٠‏ kرم۷‏ ۴ہ منں٥ا۸‏ لیصبح 
اا ترت اقفر ' 

شارت ان الإمسراطور 

ان شار لان عاصمة ملکه ف اکس لاشابل Aix- ]la-‏ 
Chapelle‏ (حاليا فى ألمانيا ويطلق علہا آخن ) . وقد أمر 
بإنشاء قصر هناك على غرار قصر اللاتران البابوى ى روما ت 
وف هذا القصر أقام « كنيسة بلاطينية » مشاة لكنيسة سان 
فيتال مإواز۷ مهك الموجودة ف راڭينا Ravenna‏ . 
وكان هناك ٠۲‏ حارسا يطلق علہم البلادينيون ومنله1و۴ 


أو نبلاء القصر یعیشون معه کحرس خصوصی . وکان ان 


ا الإمراطور ¢ الكونت اور لانلو ¢ واحدا من أشجع 
هوّلاء ا حراس . 


وف بعض الأحيان كان يستخدم جوهرة بيضاوية » محفورا. 


مہا زاس الإمراطور وکتفاه وحمل هذه الكلمات ) أا 
المسيح » احم شارل ملك الفرنجة » . وأحيانا أخرى كان 


يستخدم خاتما بيضاويا عليه رس جیوپیر erااp [u‏ کبر 
آلمة الرومان ¢ دون اع شعان : 


البابا ليو الثالث يضع التاج الامبراطورى للامبراطورية الروماتية المقدسة على راس شارلان( راكعا أمامه ) ٠‏ 


وقد قال شار لمان بعد ذلك إنه لم يكن يعلم شيا عما اعتز مه البابا » بيد أن ذلك أمر 
يصعب تصديقه . وعلى أية حال » فقد تم أمر هذا التتويج وزغت إمر اطورية 
جديدة أطلق علا فما بعد « الإمىر اطورية الرومانية المقدسة » . 


اختام شارلمان 


توق شار لان فی اکس عام ۸۱٤‏ » بعد أن حك لمدة ٤۴‏ عاما 
كلك منفرد » ودفن لى الكنيسة البلاطينية والإنجيل فى يديه › 
والتاج الذهى على رأسه › وقد إلتف جنه بالرداء الأمبراطورى › 
وقد حنطت جثته . | 

وبعد وفاته تصدعت إمبراطوريته وحلت فرة من اروب 
المستمرة . وانسلخت عنها كل من فرنسا الديثة وألمانيا الحديثة . 
وقد نبعت فرنسا من ملكة الفر نة الغربيين » وأصبحت لغة 
أهلها لاتينية أكثر مها ألانية ( أو كا نسميها رومانسية ) . 
أما الفر نة الشر قيون » والتى تحولت إلى ألمانيا الحديثة »> فقد 
احتفظ أهلها بلغة تقارب ما كان يتحدث به أجدادهم الأوائل 


ى قبائلهم . 


۳ 


ضم « نبوفوندلاند » وما یعرف 
الان , « نوفاسکو شیا » إلى مليكه . 
للتكتشعمون الفصرنسيون 
ومند ذلك الحن دأبت العديد من 
الأم الأوروببة على إيفاد البعثات 
لاکتشاف کندا › وإعلان حقهم 


SP 


فى القرن الحادى عشر وصل «(« الفايكنج » الى كندا 
من المر جح أن کون سکان کندا الاول قد قدهو٤‏ من آسیا . ف اوقت الذی کانت فيه سیر با 
ماز الت متصلة بألاسكا e‏ نهم يعرفون بامنود الحمر إلا آم ف الواقع لسا هرا E‏ 
على الإطلاق . والسبب ى إطلاق هذا الا سم علهم هو أن من و صل كندا من المكتشفين الور وبين e.‏ نالفر نسيون 
الأول > ظنوا آم قد کتشفو ا جز ر e‏ سباقن” ى هذا الحال » فقد تترم 
وافنود الکندیو ت فر بو اة الواقح با منغو ليبن الذن بمطنون شمال شرف آسہا ولقد الكتشف العظم ) جاك کار تیه ( 
e‏ يعيشون على القنص وصيد السك e‏ و مانت لور انی فن مه وط 

فلحون الأرض و ات اا رو کرش فو اکد س افر ی ااب NT‏ اسه ۾ 
فى أما كن وقفا علہم . وحدذاأا J)‏ صمویل دی شامېلىن » 
وترسا الجديد حذوه من بعده . وم تأسيس مدينة 
هذا هو الاسم الذى أطلق على المواقع الى اسنقر ا الفرنسيون و ی کندا » ولقد اعتہر « کویبك » عام ۱۹۰۸ و«مو نر یال» 
المستوطنون ف معاشمم عا لى تجار ة الفراء يتداولو ا مع الأأصدقاء من هنود « المورون » . لکن حربا عام ۱٦٤۲‏ . وف سنة ۱۹۸۳ نظم 
ضروسا نشبت عام ۱۹٤۸‏ مع هنود « الاروكويس » - تلك الحرب الى آبيد فما معظم « الور ون » أعظ المكتشفين الفرنسيين -لاسال- 
ومعهم الكشر من الإرساليات الفر نسية . ولقد كان من امحتمل آن تمحى « فرنسا الجديدة » كلية » 9 ا منحدرة 
ولكن حكومة لويس الراب عشر قررت عام ٠١۹۳‏ إقامة حكومة ملكية هناك e a,‏ 2 1 
لكسك و,أعلنت أن 

و و وار ر إلى خليج يلب و 


| 1 کذلك حى سنة ١ ٤ ٩۹۷‏ آقلع ا)لاحان الإرطاليان چول وسیباستیال کابوت اللدان , 


لاستقرار فى كندا » والكثر من أولئك الذبن أقدموا على ذلك ( من الر نسيين المضطهدين لاعتناق ‏ الأ ض كلها ملك لفرننا . هند کدی 
الر وتستانتية ) م يسمح هي بالرحيل . 
اکت ون او 
کان ر القایکن ج ٠ء‏ هم آول من وطآت آقدامهم ار کد من الأوروبيعن » فنذ حوالى 
أف عام جنحت إحدى سفن القايكنج عن مسارها » وبدا لها شاطى: القارة الحهو لة . ومن المعتقد 
| أن الاسكندنافيين بقيادة قائدهم « ليف ا رکسون » استقروا ف لیلاد . وذ کان هولاء لم يعودوا 
| إلى وطہم » فقد ظل الور وبيون على جهلهم بالقارة الأمريكية طوال ٠٠١‏ عام أخرى » واستمر 


ا e es e‏ عم أن أعلن 


| (#) حماعات اسكندنافية؛ مزن القراصنة ٠‏ الحريب یاں الفردسبان واللاتجلسىر 

٤ : |‏ ع 

| ت اا غ ماش ار الاحلة غا اغا طرك تاك ”ك بعید| 

المستعمات الانجليزية El‏ 3 . ار ر على و حل الاطلسی بم 

ٿ N‏ وریا نیز e ٤ r‏ أسس الأمر رورت ومعه ٠۷‏ من سادة الإنجلز «شركة خليجهدسون»» 
ؤر مىد ية is‏ بحر بربیخج وهكدا اا الفر نسيون والإنجدز يتنافسون آنذاك للسيطرة على نجارة 


الفراء . وى ٠۷١۳‏ وعقتضى معاهدة « أنرخحت » كان على فرنسا 

أن تتخل عن ١‏ نيو فو ندلا ند » و « نوفاسکوشا ٠‏ وعلى أر ذلك بل 

الفر نسيون جهدا عظما لتدعم مرک زه »فقد شیدوا «لو بزیانا» پا لجنوب » 
E‏ وبنوا خحطا من الحصون بربطها بفرنسا الجديدة ومحف بالمستعمرات 
الإأجلبز ية على الساحل . 

e 6‏ الأمور ذرو ما فی حرب السنوات السبع ٠۱۷١۳ -۱۷٥٩(‏ ) 

إذشاءت حال الإجلز ى ادى الأمزرء وحلت. كار ة بالملة المكافة 


و يڪ 


بالاستيلاء على حصن ديوكيسن الفرنسى . لكن الدوائر دارت بعدئذ » إذ أشرف على سير الحرب واحد من أعظم 
وزراء الحرب الريطانيين هو « ويليام بيت » الكبر . ولقد تم الاستيلاء على عدد من الحصون الفر نسية > م بضربة 
ذكية اقتحم الجنرال وولف « كويبك ». وبناء على «صلح باریس» أصبحت كندا كلها ريطانية » مع أن قيمنها 
الاقتصادية كانت فى ذلك الحن بالغة الضآلة » حى إن الكشر من الناس تمنوا لو أن بريطانيا احتفظت جز رة 
« جوادیلوب » بدلامن کندا. 

بعد حرب السنوات السبع عاملت ريطانيا مستعمرامما الجديدة معاملة كر عة › فلم تحاول قط التدخحل ف ديانة 
المستو طنن الفر نسيين أو عاداتہم » ومح هم بالاحتفاظ بقوانينهم اللحاصة » كها أن الكنيسة الرومانية الكاثو ليكية 
عوملت باحنرام . ونتيجة لذلك فإنه بعد حوالى عشرة أعوام عندما اندلعت الثورة الأمريكية لم يكن للكندين 
شأن بالمتمردن الأمريكان > بل لقد قاوموا بشراسة غزو بلادهم . وف نماية الحرب عندما حصل 
الأمريكان على الاستقلال » لحأ حوالى ٠٠٠٠١‏ أمريكى إلى كندا ممن رفضوا الانضام للثورة - أولئك كانوا 


« الموالن للإمبراطورية المححدة » والذن آلروا البقاء فى الإمر اطورية الريطانية > وهكذا استقر م المقام فى 
« نيو ر زويك اى« كرك او اۋتارىR.‏ 


يتجمع المستوطنون لسماع الاخبار بان المكومة 
الانجليزية قد وافقت على توصية اللورد دورهام بمنح 
كندا الحكم الذاتى ء 


E ke o DY 


فى الاعوام التى تلت الاتحاد › اشترت كندا 
الاقليم الشمالى الغربى من شركة خليج همدسون 
ومنها كونت مقاطعات البراآرى : مانيتوبا › 
وساسكاتشوان › والهپرتا ٠ء‏ وفى 1۸۷١‏ انضمت 
كولومبيا البريطانية الى الاتحاد ٠‏ وقد تم انشاء 
الخط الحديدى الكندى الباسفيكى الكبير فى. ٥۱۸۸ء‏ 
وكان ذلك ماثرة هندسية رائثعة عاونت على ان تخلق 
من كندا بلادا متحدة بربط ما بين ساحل الاطلسى 
وساحل الباسغيكى ٠‏ 

وبالرغم من ان كندا قد اصبحت حينثذ مستقلة 
الا انها سارعت الى معونة بريطانيا فى حرب البوير 
وفى الحرب العالية الاولى »› اذ ارسلت الى أوروبا 
فى الحرب العالمية الاولى جيشا من نصف مليون 
رجل احرزوا نصرا مؤزرا فی « قیمی ريدج » وغیرها 
من المعارك فى فرنسا ٠‏ وفى ٠۱١۴١‏ قرر دستور 
وستمنستر ان كندا وغيرها من دول الدومنيون 
ليست مستفلة استقلالا تاما فحسب ›» ولكنها مع 
بريطانيا اعضاء على قدم الساواة فى الكومنولثف ٠‏ 


وفى الحرب العالمية الثانية حاربت كندا مرة اخرى 
الى جوار بريطانيا منذ البداية حنى النهاية ٠‏ 


ونی الأعوام من ۱۷۹۳ ۱۸۱١‏ › عندما اشتبکت ریطانیا ی صراع حياة أو موت مع نابليون » لم تبدر 
من الكنديين الفرنسيين بادرة لعاونة فرنسا . كان السلام يسود البلاد » وتمت حينئذ اكتشافات كشرة للأرض 
الحهولة ف الشمال والغرب » فقد انطلق الرجال ذوو القلانس من الفراء » فى زوارقهم الصغبرة برودون الثمال 
المتجمد » وکان « الکسندر ماکنزى » واحدا مہم » وهو اسکتلندى من سكان المحبال » فقد شق زورقه الطريق 
ف نهر كبر مجهول » أطلتق عليه امه فما بعد » فقاده ذلك الہر إلى الحيط المتجمد الشمالى . وبعد ذلك بأربعة 
a‏ الحيط الهادى - وبذلك کان ول رجل أبيض بعر 
القارۃ من ساحل إلى آنحر . کا قام اسکتلندی آخر هو اللورد سيلكرك بتشييد مستعمرة فى وادى «الهر الأحمر » 
بالقرب من موقع مدينة « وينييج » الحديثة . 
کندا من الدومسون 

بالرغم من أن كندا ظلت على ولا مما لر يطانيا أثناء ال حروب النابليونية › إلا أنه كان من الحم ألا تظل راضية 
ببقائما مستعمرة ريطانية على رأسا حا ومجلس تعينه لندن » من الطبيعى أن مفو الكنديون إل حكر انفسہم 
وإلى السيطرة على بلادهم . . ودار حديث الثورة » وف ۱۸١۷‏ اندلعت الثورة الى سرعان ما قضى علا المتطوعون 
الموالون وقوات اليليشيا . لكن الور والتعر م ظلا كا هما . 

وقد أدركت الجكومة الر يطانية وشيكا أن من الواجب صنع شى “ما . وأرسل نبيل مشمور من حزب الأحرار 
هو « ابرل دورهام » حا كا لكندا مزودا بالأوامر لكتابة تقر ر عن الوضع فما وإسداء النصح فما مجحب أن يكون 
عليه. مستقبل البلاد . وكانت نتيجة تقر ر « دورهام » الشہير أن أوصى بوجوب حصول کندا على المحکم الذانى 
الكامل إلى حد بعيد » وكان ذلك فكرة ثورية آنذاك » فلم يسمع أحد أبدا عن مستعمرة مح ها بن حك نفسما . 
وعلى أية حال فقد وافقت اللمحكومة الر يطانية على ذلك » وف ۱۸٤١,‏ أصبحت كندا حرة فى اخحتيار حكوم تما 
الحاصة» فقد كان تقر ر «دورهام» ذا أهيةحيوية فلولاه لكانت كندا ستنفصل غالبا كا فعلت المستعمرات الأمر يكية . 

ولقد أصبحت كندا محق عضو فى الدومنيون الر يطانى عام ۱۸١۷‏ . فى ذلك العام وافقت كويبك وأونتاريو 
ونوفاسكوشيا ونيو راز ويك والى كانت منفصلة ماما حى ذلك الحن - وافقت على إقامة احاد كونفدرالى › 
معنى ألا ستحتفظ بقوائيما الحلية ومجالسما الإقليمية » ولكن سيكون نمة مجلس نيايى اتحادى تكون له الكلمة العلا 


ف جميع الشئون المامة مثل الشثون اللحارجية : 
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e TT‏ ل اء و انان جا قر عادی 


المفاصل عبارۃ عن ترکیبات یتم بها ارتباط 
عظام افيكل العظمى بعضہا ببعض . وتوجد 
فى الانسان ثلاثة أنواع مختلفة . 

المفاصل الليفية توجد بين العظسام 
العطحة ف الح زد أن هذه العظام 
A E E E‏ 
و ليس هناك حركة ما فما بيا . 

الغاصل النفر وفية : وقوجد بين الفقرات 


حیث مکن أن تحدث حركة بسيطة » وبوساطما“ 


تستطيع العظام أن تنشى أو تدور على طبقة 
الغضر وف اللي ا توجد بين عظمتین 


ومعظم مفاصل | مفاصل سينوفية 
ار 7 ٠‏ ازاف اشا 


الاسم من الغشاء السينوفق ( التشحيمى أو 
الز ييى ) الذى عيط بالمفصل ويؤدى 5 
تشحیمه الک من هذه المفاصل تتمتع مد 
TT‏ 
والحق الذى الف ا هذا 
e‏ 


اح ےو ا د ن ا ی 

عند تشريح العديد من المفاصل السينوفية > جحد عددا من السات 
الرئيسية المشركة فما جميعا . 

وعلى سبيل الال فكل المغاصل السينوفية ها غطاء ارتفاتى يتكون 


من أربطة الكبسولة ؤمن غشاء سينوفى › وتلتصق بنهايات العظام مكونة 


بالفصل) . 
العف دف o ET‏ 
فى حالة المفصل السينونى » تكون هذه الأجزاء من العظام الى 
تلامس بعضا بعضا تماما » مغطاة بطبقات من الغضاريف : 
ودر هااا اروف إلاتان + ودر ادون رن 
وهتاك ميزة أخرى الفضروف الإرتفاقق كسطح للمفصل » ذلك أنه 
ينمو أسرع من العظام > وهکذا فإنه إذا بلى من الاستعال » فإنه عكن 
إصااحه بر عة کر ما إذا كانت نابات العظام الماربة من آى حب 


هی الى تكون سط المفصل . 


رغم أن الفكر ة الأساسية ی کل 
امغاصل السينوفية و احدة > إلاآن 
هناك فروقا كبيرة فى الطرق الى 
تتشکل ہا العظام کی تلام بیضبا 
بعضا . وهاي ا الر كيبية 
( التكوينية ) تور شد > على 
الحركة والمتانة نى حتلف المفاصل. 
وتظهر فى الرسم أمثلة لأنواع 
المفاصل الو جو دة لى الطر ف العلوى› 


فى الصورة الى إلى العين رى شابين من 
لاعی الاكروبات من يشتغلون ف سيو ل . وقد 
زود مم الوراثة والتدريب ممفاصل تتمتع بقدرة 
أوسع على الحركة إذا قورنت مفاصل معظم 
الناس »> وهذا السبب فهم يستطيعون أن ينوا 
أنفسهم فى أوضاع مدهشة كالى لراها . ورغ 
أن مفاصلنا لا تتمتع بنفس المرونة مثل مفاصل 
الا کروبات › فإما برغم ذلك عبارة عن تكوينات 
مشير ة تستحق الدراسة . 


فا مفصل الذى يقع بين عظمة الوح 
r‏ بطلق غلیه اسم » 8 
الكرة والمق » > 0 أساس 
الطريقة الى ( بر تفق ) بها الزأس 
المدور لعظمة الساعد بى المنطقة 
المحوفة نى عظمة الوح . ويوجد 
مفصل مشابه نى الطرف السفل 
حيث لر تفق عظمة الفخذ مع عظمة 
الحوض . وهذا النوع من المغاصل 
يسمح مدی واسع من 2 ف 
کل الاتجاهات . 
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. الى تتشکل ہا نهايات العظام › 


القن اه ارو اى 


ومحیط بکل مفصل سینوی › غطاء ارتفاق 
( أو كبسولة ارتفاقية ) مثلما حيط القفاز باليد 
لیدفما ف يوم بارد » وهو مرتبط ارتباطا وثيقا 
بالعظام على جانی المفصل » وهكذا يتكون نجويف 
مغلتق محتوى على أجزاء العظام الى تشكل المفصل 
وغضاريفها الار تفاقية . 

وعند تشريح الغطاء الارتفاق نتبعن أنه يتكون 
من طبقتعن من الأنسجة : الطبقة الحارجية من نسيج 
لى أبيض بالغ المتانة > وتسمى رباط الغطاء » ور بط 
مابات العظام الى تكون المفصل إلى بعضا بعضا »› 
E‏ تدعم الطبقة الرقيقة الداخلية الى هى الغشاء 
السينوى » هذا الغشاء الذى يبطن كل السطح الداخلى 
لأربطة الغطاء » كما أنه يغطى أجزاء من العظام . 

وتفرز خلايا هذا الغشاء السينوف سائلا لزجا 
( صمغيا ) أصفر اللون يبلل كل الأشياء الموجودة 
داحل الغطاء الارتفاق . والغرض منه تشحم المفصلل 
لكى يكون هناك ضان لحركة الرقيقة لسطح كل 
مفصل على الأخر بأقل قدر من التحلل . 
الاسطوانات” الاقراص“ الارت افية 

وتختلف مفاصل الركبتن إلى حد ما » لن - إلى 
اب المكونات ال داخحل المفاصل السينوفية 
عادة ‏ كلا مہا محتوى على قرصن ارتفاقيين . 
وهذان القر صان يتكونان من غضاريف > شكلها 
شبيه بالملال » ووظيفتا أن تحسن من تداحل أسطح 
المفصل ى بعضما بعضا . 

وحن تصاب الركبة نتبجة للاإلتواء آؤء الثى ٠‏ 
E‏ الأقراص وتسبب مر ض «الغضروف» 
الشائع بن لاعى الكرة . ونى العادة يستأصل 
جراحو العظام هذا الغضروف الممزق بغرض إعادة 


الحركة إلى المفصل. 


وتوجد المفاصل السلامية ( مثل 
سلاح المطواة على اليد ) بين 
العظام الصغير ة مثل السلاميات 
ى الأصابع . فى هذه المغاصل 
تحدث ال ركةىمستوىو احدفقط . 
ويرجع هذا جزتيا إلى الطريقة 


وإلى الأربطة البالغة المعانة 
الموجودة على جاذني كل مفصل 
من المفاصل . 


..السينوفية ها روباط غطائى.» بل إن أجزاء 


والأربطة مصنوعة من نسيج ليى بالغ 
المعانة . و و ظیفما ھی أن مسك معا أجز اء 
العظام الى قشكل المفغصل . وجميع المفاصل 


مها - فى كثير من المغاصل - قد أصبحت 
ميكة بشكل خاص لتعطى تقوية إضافية . 
وهذه الأجزاء السميكة تسمى أر بطة المفصل . 
وتساعد الأربطة المحارجية المفصولة تماما 
ا ا 
الإضافية - على زيادة المنانة وكفالة 
الحاية . 


وعلي-ه4إردنطته 


عام وعفاصل المرح وق هرد 
الأردعكة فت مائ 


تظهر هذه الرسوم التوضيحية كيف أن أضخم المفاصل ( مفصل الرقفة ) وأدقها ( المغاصل 
بن سلاميات القدم ) يتم تقويا بوساطة الأربطة 


ا مفصلا خطافيا مع عظمة الساعد . 
وھا أیضا یوجد مفصل ارتکازی 
بن عظمة الساعد والز ند والكعبرة › 
وهو يساعد رأس عظمة الكعر ة 
على الدو ران أثناء حركة اليد من 
الوضع الذى تكون فيه كف اليد 
إلى أعل » إلى الوضع الذى 
تصبح فيه كف اليد إلى أسفل . 


¥ 


a 


لسوف یقنرن اسے « رورت فالکون سکوت » داتعا با كتشاف القارة القطبية 
الحنوبية . وإنه ليذ كر على وجه الحصوص لرحلته إلى القطب الجنونى وإخفاقه ف 
الوصول إليه » وقد كان ذلك بعد المكتشف النروبجى «١‏ روالد ا » بشهر . 
فضا عن المأساة الى حلت به ورفاقه الأربعة فى رحلة العودة . وحن نعرف 
اسل كف االرحلة اللحمة من مذ كرات الى غر علا جك وقاته اة أشبر > 
واللصاعصب وخيبة الأمل بوالبطرالة الى جلها نكو ت ى مذ كر اته طازالت تأخذ عجامع 


اللحيال فى هذا العصر العلمى الذى نعيشه . 
E EO‏ 
فی بادی“ الأمر رحل سکوت إلى 
القارة القطبية الحنوبية قائدا « أرحلة 
القطب المحنونى الريطانية الأهلية » 


3 
د 1 ہے م 
من ۱۹۰۱ ۱۹۰٤‏ ۰ وکان ف SU a3 ١‏ 
الكالثةوالثلاثين حمل ر تبة « كوماندور» ا 
القار القطببة الجنوبية 


فى البحرية الملكية عندما أخذ على 
عاتقه القيام هذه المهمة . 

وبلغت السفينة « الكشف » القارة 
القطبية ال حنو بية فى أُوائل ۱۹۰۲ مقتر بة 


سکورک 
\A\€C /\/W‏ 


من القارة عن طريق حر «روس» ٠‏ 
واختار سکوت مضیق « ما موردو » 
قاعدة عضى فما فصل الشتاء . وف 7 
ذلك الوقت كان داخحل القارة جهولا | i‏ ا 
اما ٤‏ غار سکرت أن شد م 
سفينته . مأوى يقضى فما الشتاء بدلا 
من أن حل فى قاعدة من كوخ على 
الشاطى . وقد ظلت السفينة 
«الكشف» متجمدة ى جليد البحر مدة 
سنتەن . وق الصيف الأولرحلسکوت 
مع رفيقن له الد کتور ادو ارد و لسو ده و «ار لست ها کی نے جنو نا فر واف 
ا لجلیدی » واكتشف أنه عبارة عن سل عظم من ال محليد العام تد مثات الأميال نحو 
القطب . ولقد استخدموا الكلاب لر الزحافات » لكنهم م بجيدوا حقا ذلك الفن » 
a‏ تقدموا ببطء إلى مابعد حط العرض ۸۲ جنوبا فقط » اضطر سكوت 
العودة »> وخلال رحلة العودة كلت‌الكلاب » وأصبح علىهم أن بجروا الزحافات 
بأنفسمم » فضلا عن إصابة شاكلتون عرض الأسقربوط > وكان على سكوت 
وولسون أن محملاه فى نهاية الرحلة . 

وخلال صيف ۱۹٠۳١‏ قاد سكوت الحماعة الأولى للوصول إلى المضبة الحليدية 
ی « أرض فکتوريا » . ولقد قادهم هذه الرحلة إلى غرلى «مضيق ما كوردو» وراء 
الجبال العالية الى تحف ذا الحزء من الهضبة . 

ونی رار ۱۹۰4 أفلقت « الكشف » من الحليد وعادت إلى ريطانيا فى أواخر 
نفس العام . ولقد أحرزت الرحلة نجاحا كبيرا » وأصبح «سكوت» بطلا شعبيا ورق 
إلى رتبة « قبطان » وظل فى خدمة البحرية طوال السنىن الست التالية › بيا عاد 
« شا کلتون » إلى « مضیق ما کوردو » عام ۱۹۰۷ . 

وی ينار ۱۹٠۹‏ أجبر « شا كلتون » على العودة من المضبة القطبية وهو على بعد ٠١١‏ 
ميلا من القطب نفسه » ولقد ثبت أنه عكن القيام هذه الرحلة من «مضيق ما كوردو». 
واغدت العدة لرحلة سكوت الثانية » فغادر بريطانيا عام ١‏ على ظهر السفينة 
۸ 


« تر انوفا » . كانت رحلة كبر ة طموحا › تتکون من جماعتن بريتعن منفصلتىن ٠‏ 
وبالرغ من أنه كان علهم أن يقوموا بقدر ملحوظ من العمل العلمى » إلا أن هدف 
١‏ سكوت » الأعظم كان الوصول إلى القطب الجنويى » ولقد تحول ذلك المدف إلى 
سباف مم الرحلة الرومجية الى قضت‌فصل الشتاءف «خلیج‌ا-حيتان» على «جرفروس 
الحلیدی»› وعلى بعد بضع مثات من‌الأميال شرققاعدةسکو تف اف ررد 
الرحةةة الآح. رة 

غادرت جماعة سکوت قاعدا ی نوشر ۱۹١١‏ . وف هذه المرة استخدم 
کلا من خیول السیسی والکلاب 
فی جر الزحافات حى سفح « تلاجة 
بر دمور » الى کان عليه أن يتسلقها 
ابصل إلى المهضبة القطبية . ولقد 
عات الماغات الا خا 

مراحل متلفة من الرحلة › تاركة 

ا کدانا من الطعام وزيت البارافين 
عة الاساسة لستخدم‌و ها ف 
عو دم ا 
قدما » جر الرجال الزحافات بأنفسمم . 
ت ار الاعات لار غاادة 
n‏ 
ا قط م الارن 
جاعة من خسة ر 
بالسہاق القصر السريع والاخر . 
كان أو لئكم کو و واوا 
وال لازم ھ ی ورز واکان ل . 
.ج اوت . و ضابط الصف البحرى 
فار وعندما و صلوا آخير | القطب 
ی ۱۷ ینار ۱۹۱۲ أصيبو امحيبةأمل مر رة 
عندماوجدو الحدی‌خیام«آمندسن» > فلقد 
أدركوا أنہم خحسروا السباق . ( وصل أمندسن فعلا إلى القطب نى الرابع عشر من 
ديسمير ۱۹١١‏ ) . وتحولت رحلة العودة إلى « مضيق ما كوردو » إلى كفاح مرر > 
إذ كانت ف‌الأيام الأخبرة من فصل الشتاء » ولقد ثبط منعزامهم إخحفاقهم فى السبق 
إلى الوصول للقطب » وكان معظمهم يعانى من الأسقر بوط . وبدما ھے مہبطون« ثلاجة 
بر دمور » توف إیفااز ولدی عو دم E ed‏ 
سيئا على غير العادة . ولقد صاب الصقيع قدمى أوتس وساءت حالته » وم يعد ی 
مقدوره مواصلة الرحلة مع رفاقه > ولشعوره بأنه قد تكون لدى الاخربن فرصة 
أفضل لوصول إلى المستودع القادم بدونه » سار الى حتفه بالاندفاع نحو عاصفة 
ثلجية . وكتب سكوت « . . . كان ذلك صنيع رجل شجاع وأحد السادة الإنجليز » . 

وکافح الآجرون لعدة آمیال آخری . وکان آخر معسکر فے على بعد ۱١‏ میلا فقط 
من مستو دع محتوى طنا من الأغذية والوقود لکن الجو حال بیہم وبين مغادرة 
ذلك المعسكر إلى الأبد › فی حالة الضعف والإجهاد الى يعانو ا بدا الشك فما إذا 
ا 

وقد عبر أخبرا , بعض أعضاء الرحلة الآخرنن على معسكره الأخير ولا 
فصل فی مذ کرات‌سکوت قد کتب ف‌التاسح والعشر ن من‌مارس ۱۹۱۲ وقدجاء فيه : 

لا أعتقد أنه فى إمكاننا أن نأمل الان فى حال أفضل . فسوف نقاوم حى الاية › 
لكننا نزداد ضعفا بالطبع ولا عكن أن تكون الماية بعيدة . إن ذلك يبدو موشفا › 
ولكتى لا أظن أن فى مقدورى مواصلة الكتابة ! » . 


کیہ ١‏ تھ ص ل علی س ختلدی 
اطلب شختك من باعة الصحف واللاكشالك واككيّات كل مدن الدول العريية 
ذا لم تشمكن من الحصول على عدد من الاعداد انضبل ب : 
ف ع : الاشترركات - إد ارة التوزيع - مبىمؤسسة الأهرام - سارح الجلا - القاهرة 


ف البلاد العربية : السثركة الشرفتة لانشر والتوزہع ۔ یرویت صب ۱۹١۸۹‏ 
أرسل حوالة بربيدية بميلغ ۱6١‏ مليما ف جع .۴ وليرة ونصبت 
مطلع الا را م لجار 


ای = راعارں = س 


٠١‏ قبل اليلاد : اخرع مهندس يدعی ( شاو تسو d « Chao Tsso‏ الصن 
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آو ل مر جمفة g Sismograph‏ هیآ لةتستخدم لتسجیل الزلاز ل 
بعد الميلاد ن العرلى «ان | ) عرفه احميض Dark Room‏ 
الى استخدمت بعد ذلك نى التصو ر الفوتوغراف 
قام«ر و جیه بیکون Bacon‏ اد رو E‏ » بعديدمن ار صد 
! لو ی و الصو ° Astronomic and Optical Observations‏ 
وحدد المكان الصحيح ‹ لبؤرة » مرآة مقعرة : وهى النقطة .الى يتعين 
أن يوضع ف وح یں ون و اوا 
EON a‏ المكيرة » . 
محتمل أنيكون اكتشاف نظار ة العن sەامهامممك‏ قد تم فى غضون 
القرن e‏ عشر › ولکنا م تنسب إلى رع مشپور . 
صنعت ىف ( بوفيه ) ( بغرنسا) آول ساعة حائط 1 Mechanical i)‏ 
C10ek‏ تدور بوساطة اوزاك حر ل TT‏ 


القر نان لحامس‌عشر: انتشر ف آوروبا استعال العر د مان N aS‏ 


1۰۰ 


۱1۰ 


۲۴۳ 


وا اک ارو وردت‌من‌الشرف ف عصر الصليديين. کا 7 تاریخ 
ار اnaاڙ Harpsichord J‏ والبيانو الرخر 6 وھا أصل البسانو 6 
إلى ذلك العهد . وف اة القرن الحامس عر ریا ظهر ا اکان Violin‏ ؛ 
والمعتقد آن أولى آلات کان م صنعها فى فرنسا »› ذلاك أن الاقام 
الموسيقية الإيطالية نى القرن السادس عشر تشر إلها تحت اسم 
) کان صخر على اليا ر هة الفر نسية ) ة 
ات ) هاز لير تة Lippershey J١^‏ ) ف هو لندا ول ظارة مقر ره 
Hield Glasses‏ “< عدسما المرتة مکو نة من عدسة نائىة التحدب 4 
وعدا تنا تة التقعر . 


0ک «‹ جالىلىو Galil6ِe‏ ) الھک اسک نی ارکب 


Compound Microscope 
وكان‎ ٠١٦٤ ولد جاليليو بى سنة‎ 
من أ كبر علاء الفلاك والطبيعة فى جميح‎ 

العصور . 

وقد برجم إليه الفضل الأ كبر فى أنه 
وضع منهجا مجريبيا للعمل لازال 
هو المرشد إلى بومنا فى أنحخاث العلاء 
اكتشف قواعد رقاص الساعة 


واشاء کشر ة اچ ک٤‏ واخ رع POLE Dh o LALE‏ 
: 4 حا حا 
کذلك التلیسکو ب Telescope:‏ . : للبو الاي 


اخ رع E‏ الوجلیزی « إمو نك چıilر Gunter‏ (« )16۸1 — 


Logarithmic-Scale 
. ابتکر «چان‌ری ه8 » الفرنسی الترمومتر المالى‎ : 
Water Thermometer 


اکان اسم تع ) الح ر بة آوالسونکی gg Bayonet‏ > فقد انصرف 
التفكر إلى أنەمشتى من مدينة «بایون» » و بالر غم من أن كلمة «الحربة» قد 
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وردت ف ‌الكتب العسكرية منذ عام ٠١٠١١‏ »› فإنتاريخ إنشاء أولمصنح 
ی بایون ر جع إلى سنة ١١٤١‏ 


: قام «أتانازيوس رر Kircher‏ الألمانى للمرة او بتجر بالا نوس 


. و أصل فانوس العرض‎ Projector J jz-J| 

احبر ع آلمانی آخر ید عى( أوتوفون جر lıأکڼ‌ Querieke‏ » › مناخ إطار 
Vacuum Pump‏ لتفر د يغ امواء 1 

اسر شد و« کر نشتان 0 > المولود فی لاآهای » بنظريات جاليليو 


واستعمل رقاص الساعة فى ضبط الساعات وساعات الحائط . فابتكر 


: Pendulum Clock dll ãع|..Ji مدا‎ 

ابتکر جيبو مأمو نتو ن ص 0٤ص‏ 0ص4 « افر jk» i‏ ذږض|. Hygrometer‏ « 
وهو أداة نستخدم لقياس رطو دة الحو . 

نتج البيانو عن البيانو القىثارى والبمانو الصغر اللذين عر فہما القرون 
السارقة بعد إدخحال عدة حسينات علہما . وعد محاولات متتابعة 
قام ہا ساعی رید باریسی ی سنة ٠۷١١‏ > وعدد كبر من الأ لانيين ¢ 
وفق «جود فروی سلرمان Si1berman‏ ) ى سنة ۱۷٠۰‏ إلى تصمم آلة 
مناسبة هى البیانو مصوا٣‏ ف الواقع 


1 ابتکر رف . a‏ .ھر میت ) میزان راا اربق Mercuric Thermometer‏ 
وتبلغ درجة حرارة الثلج الذائب 6 وفقا لاسا الذىو ضعه لقياس ا حرارة 6 


۲درجة : وال اء المغلى ۲١۲١‏ درجة . وينقسم الفرق بان درجى جى الحرارة 
ا ۱۸۰ قسم| »تساو دا 

ابتكر الفرنسى ( ر . | . Ferchault yl‏ ) من ( اور ( مىز انحر ارة 
بالکحو | Alcohollc Thermometer J‏ يشتمل على مقیاس مقس ل 


درجة . 


. اخر ع الفر نىى «جاكدی‌فوكانسون Robot IT UL.i|« « Vaucanson‏ 


قادرا على أن يعزف اثنى عشرة قطعة موسيقية . 
اخ رع « لوبلون ٥٥ا8‏ م1 » الفرنسى طريقة الطباعة بالألوان 


قدم عال مان من بلدن محتلفىن الألانى « إبوالد جورجن فون كلست 


Kleist‏ « « واهولندیى « برس فان مشر وك » - اخر اعا واحدا ق 


نفس الوقت هو المكثف الكي با Electric Condenser‏ » الذى 
دستعخد م ی الوقت الحاضر ف جمیح محطات الاذاعة . 


اخ رع اک « بنجامىن فرانکلن؛ مانعة الصو اعق 4مم Lightning-Rod‏ 
ولد ) بنچامىن فرانکلىن »» ف سنة ا ۷۰ بأمر یکا الشمالية وكان عالاء 
وفنلسو فا ( ساسا ¢ آن واحد . وتو سنة ١۷۹۰‏ 

أول من فكر نى التلغراف 
ا که ا Electrie‏ 
Telegraph‏ هو الاسکتلندى 
« شارل مارشال » » الذیى 
أوحی بفکرة رکیب جھاز 
يقابل فيه کل حرف من 
الحروف الأمجدية سلكا 
متصلا رقاص صخر 
حمل علامة الحرف »> 
ویتیح توصیل التیار بکل 
سلك على التوالى » تكون 
الكلمات . 
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اخبرع » Hutchinson Ûd şık‏ « آول مر اا عا كسة مكافئة من البللور . 


: حصل « رورتسون Roberts‏ » على أول ضور سيمائية بوساطة 


حروف رايل اهجائية : الذى قدم ى الولايات 
وقد ميت باس محرعها الفر نسى ( لويس رایل ملانەBr‏ » ( ۱۸۰۹ من حجرة لاأخرى . 
۲ ) » الذی کان هو نفسه عى . وفما م الحصول على النقط وبعد مرور سنتىن »أنشی * 
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انکر الإنجلىزى ) چون ھارسون 0٣٣وا‏ » مقیاس الوقت 
Chronometer‏ » بعد أن عمل لمدة خسة شر متو اصلة وقدم تاو 7ا 
مقداره 10 تأنىة فطل 2 


أجرى م الکماوی الفرنسى الشہير «لاقوازييه» »› أول تحليل للهواء 
واكتشن الأوكسيجين Oxygen‏ . 

تاح استخدام املاح الفضة للفرنسى « الكسندرشارل esاإوطC‏ » › 
الحصول على ا الصو ر الغو تو غۈر اف Photographic Images‏ . 
« بنچامين فرانكلين » هو صاحب اختراع « العدسات ذات البؤرة 
ار دو جة 8ص1 Bi 0ea1‏ »» الى تمكنمن الرؤية عن قرب أو من بعيد . 


الفانو س السحرى . 

| کتشف یدع ) الوتوس ندر Senefelder‏ ( » طر ية للطباعة 
المسطحة بو ساطة المطبعة ا حجر به وطمهإعهطا:1 . ولا زالتستخدم ا لطبعة 
ا لحجربةإلالآن» وخاصة لإعادة طبع اللحرائط الجغرافية والأعالالفنية . 
ابتکر الإمجليزى «وليام هاید وولاستون وەtھولامw‏ » أول عدسة 
مر تيه J Objective‏ الفوتوغرافية » وهى مكو نة من عدسة حامعة . 
اخترع ) بنچامىن فورسر Forster‏ « (الإمجلزی) آل لجح أحرف 
الطباعة وهی تسمى ~n‏ حر وف lطl‏ غ Composing Machine‏ . 


۸ ¦` اخترع « فر . بوردول ۸ه۵0ں‌مهع » المطر قة الالية Steam-Hammer‏ « 
وعکف على إدخال التحسينات علا فما بعد المهندس « تسميت » . 


ٍ ِء 2 ا الف ذد | ا آل نصو ر 
أوشكت دراجة البارون درز على أن تتخذ نموذجا لدراجتنا الحالية ٩‏ : ابتکر e HR‏ 
۰ 3 مزودة کر ه0 

رعل التجارب الى قام ا اشخاص کشرون وکانت هده الدراجة e u‏ الساعة الكهر بائية لأول رة ١ lL‏ هیب صIp# ‏ 
مکو نة من دف م رکب على عجلتر عجلتن › ولم تکن ہا دواسات > وکانت ٥‏ : قدم الأمریک «١‏ جون فى مورس )» آل تلغرافية منطمpھ٣‏ ع1٥٣‏ 
ا بالارتکاز على الأرض بالقدمىن بالمناوية . Apparatus‏ قادرة على أن تنقل المعلومات على ساف بفضل' 
اکر الأ لمانى «جوهانسالومون شو جر ەچ چ زە س1چ »أو لمقبا س جلفانى › احرف هجائة مكو نة من نقط وخطوط ° ۴ 

غ ٠‏ ا عا رار“ ة الطاعة الداثر بة 
Galvanometer‏ وهو اداة تستخدم لقياس كثافة التيار الكهر بالى . ۸ : اخرع الإ مجلزى « أبلجات طاوعهامومه , » أ لة الطباعة الداثر ية 


i -‏ )لر Rotating Machine ( ıi‏ . 
اخر کوردیوں Accordion‏ عساویى يدعى ‹ داميولڭ ەنسصەP‏ ». که i ٤‏ 2 ن 
€ وی :کی د ميو ۵ A00‏ ` ا خر ع ( جیو سب د۳ Vincenze jd‏ « ول آلة كاتبة كهر باثية 


أقام الألمانيان « کارل فردريك چوس ور «وشلم و أول 2 ار Electric Typewriter‏ . 
( تلغرای ( dE Telegraphic Cable‏ مسافة ثلاثة كيلو مترات فش ۷٩‏ : شب اخراع التليفون 

«( جو تنجا» . ولايعرفمن‌ هو صاحب اخبر اع الالةالكاتبة E <“ Typewriter‏ أحيانا إلى 
ولکن آلات کشرۃ تم صنعها »وب لنا اسم شخص مشہور ى ذلك العصر الإيطال « انطوان ميوتشى 


Meucci‏ ( < و لکن 


4 هو « جراهام بل Bell‏ « 


وهو «روجان» . وقد صنع الأمريكيان (ج .دور 0 وارك . لاثام 
2 أول آلة كاتبة على المستوى الصناعی . 


سنرال بى «نيوهاشن » . 


المطاقة ف » ٫إاحداث‏ ثقف ‏ قة م٠‏ الك تو ن دو ساطة در 1 ٤‏ 

1 لکل حرف » با ث لقب ف پورققعینالکر تون بو e‏ ولد « آنطوان میرتشی » 
وم عر بر الإإصبع على ظهر هذه الورقة محس بر وز صغير يطابق الحرف . ی فلو رنسة ی سنة۱۸۰۸ ۰ 
ولما كانت القراءة تم بصورة طبيعية من اليسار إلى العىن » فإنه بتععن وتو ی سنة ۱۸۸٩۹‏ وهو 


حفر النقط من الممن إلى اليسار على الوجه الأخر من الورقة . ف فقر مدقع . 


المغرقفه 


قدمنا لكم فى اتجزء الاول والثانى من هذا القال ( الفاافان السابقان ) بعض 
الاختراعات الهامة فى مجال النقل والادوات الالية والعلوم . وفيما يلى الجزء الاخ 


فى هذا المجال › ويتضمن فى نهايته اهم الاختراعات قى ميدان الطب والجراحة : 


3۷% ° اخرع الإ يطالى ١‏ چیو لای » نصهظستي صفارة الحريتق الكهربائية 
Electric Fire Alrm‏ وهی جھاز یتیح | کتشاف الحریق ف بدایته . 

۸ : صنع الام یکی«تو ماس ألا إدیسو ن )هناگ .4۸ .۳ الحا کی «الفو نوغر اف» 
Phonograph‏ › و ^و جهاز يستخدم لتسجيل اللاصوات وإغاد ما . 

Cash Register !نقد‎ Jui ãl T Ritthy « اخر عر‎ : ۹ 

Telephonice agفيلتll ايکر وفون‎ Huming « اخرع ( هيو منج‎ : YAAY 

Microphone‏ ذا الحيمات‌الفحمية > وهوشبيه‌بالمیکروفون الذی‌نستخدمه‌الان. 

Static Transformer lo jl) الفضل ف اخر اع المحول السکونی‎ CTA ° AAS 
„ Lucien Gaulard ( إلى الفر نسى « لوسیان جولار‎ 

1۸۸1٦‏ ° اخرع لالات ) آو نمار مر جنتالر al <0. Mergenthaler U‏ مجميع 
حر وف lllعeة Linotype‏ المستخدمة الان ی جمږم دور الصحافة . 

۱۸۸4 : اخرع الأمريكيان «إديسون» Edison‏ و( دیکسون» Dikson‏ ۰ فا التصو ر 
السیانى ماس ٣١‏ مللیمر | m/m Photo Cinematographic Film‏ 385 
( وهو لا بزال يستخدم إلى الآن) . 

4۹ : اخ رع الفرنسى « إدوارد رنلی ( E. Branly‏ مکشاف الموجات 
ctr Magneto Detector‏ أوا مو صل الإذاعى » وهو جهاز للدلالة على 
وجود الموجات المغناطيسية الكهر بائية » وقد استعمل کشرا ى عطات 
الاستقبال الإذاعية الأولى . 

4 ۰ صم الإ مجلزى « رورت و بوك١‏ 1 R. w‏ جھازا لالتقاط 
المناظر السيمائية Cine-Camera‏ مستخدما الافلام مقاس ۰ مللیمترا . 

٩۶‏ : صنع الإیطال ر اجلو سالمور جى » نطعنەإەستوة .4 ول منظار 
للافق Periscope‏ . 

44۹4 `° آم 2 « زأایس ») یذ7 صناعة ا لنظار المنشورى Binoculars‏ 
لالمرة الأول . 

A440‏ `° قام الإيطال جوع مارکونی ( G. Marconi‏ بأول نبجربة للاتصالات 
الالاسلكة Radiocommunications‏ . 


حسي وم مارکول 


ولد فی بولونی مایطالیا) عام ۰۱۸۷۲ 
ويعد من أعظم العلماء فى عصرنا . وأهم 
اختراع توصل اليه هو الراديو الذى 
أتاح للناس الاتصال فيما بينهم دون 
الالتجاء الى سلك موصل »> حتى ولو 
كانت تفصلهم مسافات شاسعة . وقد 
توف فجاأة فى روما سنة ۱۹٩۳۷‏ > أثناء 
قيامه بابحاث هامة على الموجات القصيرة 
( وهی ابحاث آدت بخلفه الى اکتشساف 


الرادار ) . 


. X Rays أشعة | کس‎ Rontgen « اکتشف عام الطبعة ( ر تجن‎ : ٥۵ 
اخ رع السو یسری ( فرانسوا دسو ) udدویوuط .۴ الجا کی الکهر بای‎ : 1۸۹٩ 
الذى تيح تسجیل صوت اللإنسان بوساطة الطاقة‎ Blectric Phonograph 
. الكهربائية‎ 
الإشعاع‎ H. Becquerel ( TT اکتشف عام الطبيعة الفر نسى ) هری‎ : ۹ 
. من الیو رانیوم‎ Radio-Activity الذالى الطبيعى‎ 
» و ‹« مارى کكورى‎ Pierre ) اکتشف عالان فرنسیان ها( بير‎ : ۸ 
. Radium الراديو م‎ Maris Curie 
عوذجا محهاز تسجيل‎ V. Poulsen ( صمم الدا کر کی « فلدمار پو لسن‎ : ۸ 
. Magnetic Recorder j| لالأصو‎ 
“ Technicolor i lll الفرنسى الصورة‎ 1. Didier ) اکر « ليون دیدييه‎ : 148 
. وهى طريقة للتصو ر السيمائى بالا لوان‎ 
» و ‹ چوليوس السر‎ H. Geel ١ اخرع الألمانيان « هانس جيتل‎ : 0 
وهی عبار ة عن‎ › Photo Electric Cell اللحلية الكهر ضوثية‎ 3: Ester 
. جهاز يقوم بتحويل الطاقة الضوئية إلى أحرى كهربائية‎ 
السا الناطقة‎ aعاlص‎ A. Lacoste ا لا کو ست‎ ١ اک الفرنسى‎ : 1۹4٩ 
Talking Cinematography 
. Neon الفرنسى المصابيح النيون‎ Claude ( د‎ gl » : ۰ 
“ Geiger Counter „>.> دlدع‎ Hl. Geiger ( احبر ع العام « هااز جر‎ : ۳ 
. وهو جهاز لقياس الأشعة الذاتية للأجسام‎ 
افر نسى تجارب عل طاثرة‎ M. Boucher ( اجر ) ما کش بوش‎ ۰: ۸ 
. Remote Control Aros حر کھا جهاز على بعد‎ 
بأولى جار به لتحديد مکان الأشياء‎ G. Marconi ( قام ) جوع مارکولٰی‎ : ۲۲ 
. Badar بو ساطة الرادار‎ 
اجر ی ٫أ.ا.جانس» ممصوة .8 .4 الفر نسى تجر بةللعر ض السيمائى بثلاثة بعاد‎ : ۲۹ 
. ( Three Dimensional Cinematography (صتاعة السياالثلاثية الأ بعاد.‎ 
الإنجلبزى بأول تجربة اهز بوب..‎ 3. L. Baird( قام ( چول لوجی ر د‎ : ۱۹۲ 
قام « هری کریتیان » ٥6ط . الفر نسى بعرض الصو رالبانورامية‎ : ۹ 
. Cinemascope ( ٺٺ‎ g5 على شاشة مقعرة ( السا‎ 
. ف مر یکا‎ Teletransmissions :تم آول إرسال تلیقز یوی‎ 1۹4 
0.8.8. قامتشر کة‎ : ۰ 
فی آمریکا بننفيذ ول‎ 
رسال تلیقز یوی‎ 


.Coloured-i| بالا )و‎ 
Teletransmissions 


۰ خف اف 


ولد فى سنة ۱۹.١‏ واشتغل بالتدريس 
فى روما وفى الولايات التحدة »› وكان على 
رأس جماعة العلماء الذين قاموا فى 
معامل جامعة شيكاغو بتشغفيل آول 
مفاعل ذرى فى سنة 1۹٤۲‏ › وقد توف 
فى سنة ۱۹66 » 


حبر ق إنسان ما حى الأعوام الأولى من القرن الماضى منطقة أنتاركتيكا . 
ونظرا لأا تكاد تكون مغطاة كليا بطبقة كثيفة من الحليد » فإن المستكشضن 
الأوائل عجزوا عن تحقيق تقدم يذ كر ف هذا السبيل . ولم يم اكتشاف أولى الحزر 
احیطة ہا وهی جزیر ة بوفیت إلا فى عام ۱۷۳۹ وتمكن الكابتن کول عام ۱۷۷۲ 
فيا بعد من أجتيإز الدائر ة القطبيةا ل حنوبية » وف العام التالى اكتشف جزيرة جورجيا. 
ومنذ ذلك الحن قامت بعثات كشر ة من مختلف الشعوب باستكشاف هذه النطقة 


 . المنعزلة‎ 

وقد أصبح ميسورا من الملاحظات والمشاهدات الى جلها معظر المستكشفن 
استخلاص نتيجة هامة» وهى أن ثلى منطقة أنتاركتيكا الحليدية على الأقل يشكلان 
كتلة قارة حقيقية . ذلك أن مساحنا تناهز ه ملاين ميل مربع » فهى إذن كر 
من آوروبا ( ۳۷٥٩۰,۰۰۰‏ میل مربع ) أو استرالیا ( أقل قلیلا من ۳,۰۰۰,۰۰۰ ميل 
و 


الاستكشاقات الريكيسهة فق منطقهة الطب الحنوف 


سنة 1۷۷۴ س كان الكابتن جيمس كوك اول من استكشف 
مُنطقة القطب الجنوبى من الناحية العلمية . فقد كان أول انسان 
اجتاز الدائرة القطبية الجنوبية › وارتد على عقبيه بسبب الكتل 
الواسعة من الجليد المنكسر الطافى فى البحار القطبية › ولم يجد 
فى الواقع أرضا قط . على آنه تكهن فعلا بوجود قارة » وتنا 
بآنها ستكون مفطاة بالجليد . 

سنة 1۸1۹ - اكتشف وليام سميث صياد الحيتان جزر شتلاد 

سنة ۱۸١‏ س شاهد المستكشف الروسى بلنجهاوزن جزيرة 
بطرس الأول »› وبعد أسبوع شاهد جزيرة أكبر حجما أطلق عليها 
اسم اسكندر الاول . | 

سنة 1۸۲١‏ س أرسلت الحكومة البريطانية بعثة الى منطقة 
القطب الجنوبى تحت قيادة جيمس ويديل › الذى وصل الى 
أعلى خط عرض بلغه أحد حتى ذلك الوقت . 

سنة ,۱۸۳ س اکتشف الکابتن جون بيسکو منطقة تعرف الآن 
باسم آندربی لاند . لقد شاهدها › ولكنه عجز عن الوص ول 
اليها . وف العام التالى اكتشف جزيرة بيسكو وجراهام لاند . 

سنة ۱۸٤١‏ - توغل جيمس روس فى البحر الذى يحمل الآن 
اسمه » والذى يعتبره بمضهم انه المدخل الى القطب الجنوبى , 
لقد اكتشف النطقة الجبلية المعروفة باسم فكتوريا لاند › والتى 
تمتد من الدائرة القطبية الجنوبية الى القطب تقريبا . 

سنة 1١١١‏ س كان ذلك العام ذا أهمية قصوى . فان 
المستكشف النرويجى أموندسن بعد أن اجتاز هضبة القطب 
الجنوبى المرتفعة على قدميه »> غدا أول من نجح فى الوصول الى 
القطب الجنوبى . وقد تم هذا فى الرابع عشر من ديسمبر 
عام ۱٩۱۱‏ . 

سنة ۱۹۱۲ س فى 1۸ يناير من هذا العام › بعد شهر من 
انتصار أموندسن › وصل روبرت سكوت الى القطب الجنوبى . 
على آنه توف وهو فى طريق العودة يوم ۲۱ مارس . 
الجنوبى فى طائرة ذات سطح واحد . 


سنة 1۹٤۷‏ س نظمت الولايات المتحدة الامريكية بعثة مؤلفة 
من الف وستمائة رجل بقيادة برد . وقد وضعت البعثة خريطة | ا 
مساحة قدرھا ...۔ر..٥‏ میل مربع › کما اکتشف جزءا آخر SEE‏ 
من الساحل لم يكن معروفا . E Kk‏ 


سنہ ۱۹٥۸‏ س اقمت قواعد كثرة للبحث الملمى فيما بتعلق 
بالسنة الجفرافية . | 

سنة ۱۹١۹‏ س فى اليوم الأول من شهر ديسمبر › تم توقيع 
معاهدة مدتها ٠‏ سنة بين كافة الدول المعنية › بوقف كافة 
الحقوق والمطالب الاقليمية جنوبى خط عرض ٠.‏ . وفى الوقت 
الحالى تستخدم القارة باسرها استخداما حرا للنشاط العلمى › 
وتحظر أعمال التفتیش آی نشاط عسکرى . 


إن قارة أنتاركتيكا عحاطة مجزر عديدة محتلفة الحجم » ويو كد بعض علماء 
الجغرافيا أن ذلك الحزء من أنتاركتيكا »الذى يتاخم الحيط المادى » ليس قارة متكتلة 
وإعا هو مجموعة من الحزر . ويبدو مظهره فى شكل كتلة صلبة بسبب طبقة الجليد 
الكثيفة الى تغطما وتغطى البحر معا . وتيسرا لدراسة أنتاركتيكا » فقد قسمها 
علماء ال جغر افيا إلى أربعة قطاعات هى : ويديل » وروس » واندرى › وفکتوريا» 
وکل مہا یشکل ربع دائرة 

وقد كشفت منطقة القطب الجنوى حى الآن عن أسرار مذهلة : فى المناطق 
القليلة الى أمكن فما فحص الصخور » وجدت كيات من فحم واطئ الدرجة › 
ما يدل بوضوح على أن هذه القارة لابد أا كانت تتمتع منذ عهد بعيد جدآ عناخ 
معتدل مح بنمو غابات شاسعة بها . كا يبدو أن الصخور التحتية نى أنتاركتيكا 
حتوى على طبقات من الذهب والفضة والنحاس › ورا اليورانيوم . 

وف الوقت الحالى » فإن عدة جزر فى المنطقة القطبية الجنوبية امحذت مواقع 
حطات دراسة الطقس » وكقواعد لسفن صيد الستان 


يوضح هذا الشكل التقسيمات الفرعية السياسية للقارة قبل اول ديسمبر عام ٠۹0۹‏ . 
اما الان فقد اوقفت كافة الطالب الاقليمية . 


الححرى ¢> وعصر البرونز ».و عصر الحديد 
وباكتشاف العادن »› أتيحت للابسان 
طريقة صاع الاسلحة والادوات التی کان 
يستمملها ف العصر الحجرى »› وانتاج أنواع 
حديدة منها متعددة الاشكال . ويعتبر هذا 
الاكتشساف من أهم الاحداث ف تاريخ الانسانية»› 
وبداية لعصر حضارى جديد . 
الحياة فى تلك الحقبة من الزمن البعيد . 


كتولوچياجدىية 

من النادر أن نحد المهادن عند 
استخراجها نقية بحالتها الطبيعية 
باستثاء بعض أنواع مَنها › وهی الذهب 
وكميات ضئيلة من النحاس والحديد 
الذى تلقى به الشهب عند سقوطها من 
الفضاء الحيط بالكواكب . ولكن 
هذه الممادن تستخرج فى أغلب الاحيان 
وهى متحدة مع عناصر أخرى وتسمى 
فى هذه الحالة ( بالمعدن الخام ) . 

ومنذ خمسة الاف سنة › لاحظ 
شخص ان « شيثا » يسيل من الصخور 
المحيظة بموقده › وبمتابعة المشاهدة › 
تببن أن هذا « الشىء ) يتجمد عندما 
یبرد › مما اوحی له باهکانية ټشکیل هذه 
المادة أثناء انصهارهاءفإذا ما احتفظت 
بشكلها بمد أن تبرد › أصبحت صالحة 
لاستعمالها فى شكلها الجديد . هكذا 
تم اكتشاف المعادن »› ولكن كيف وأين 
تم ذلك على وجه التحديد ؟ لا يمکن 
الاجابة عن ذلك بصفة قاطعة › وغالبا 
ما كان هذا الاكتشاف وليد الصدفة 
وحدها کفړره من الاكنشافات التى تمت 
فى أحقاب ما قبل التاريخ . 

وبمد أن تمرف الانسان على 
ما للمعادن من خواص عجيبة › عمل 


- على الحصول عليها بصورة افضل مما 
ساقته اليها الصدفة › فداب على 
تحسین طرق استخلاص المعادن من 
الخام الذی کان يحصل عليه بعناء کب . 
وقد كانت جهود الإنسان الأول فى 
هذا المضمار بشرا بمولد تكنولوجيا 
حديدة »› ألا وهى صناعة التعدين . 
ونسرد فيما يلى بعض التطورات .الهامة 
هذه الصناعة كما وردت 3 وثائق 
اكتشفت فى أنحاء متفرقة من العالم : 


۳ 


ال سحتتتم,٠‏ 3 حاربيخى لحكولو يا المعحادك 


الزمن 
قبل اليلاد 


٠٠١‏ سنة تقريبا مصر وآسي الصغرى 
وبلاد الرآأقفدين 


قبل اليبلاد 


مصر وآسيا الصخرى 


وبلاد الفرس والهند 


مصر وبلاد الرافدين 
( العراق ) وآسيا 


مصر وآسيا الصغرى 


بملاد الراذفدين 


بلاد القوقاز والفرس 


آ سیا 


المكان 


الصغرى 


( العراق ) 


( العراق ) 


( العراق ) 
وجزيرة کكريت 


الصغرى 


واليونان وايطاليا 
وبلاد الراففدين 


دیقف 


( العراق ) 


Delphes 
) باليونان‎ ( 


البدء فى صناعة. بعض ادوات الزينة 
من المعدن الخام بعد ١‏ تشغيله “ 
بالطرقة ( مثل الذهب. والفضة 
والحديد الذى القت به الشهب ) 


اتضح ازن الادوات اإصنوعة من 
المعدن ) الطاوع ( ا اأكثر متانة 
عد ی ۽ 

التوسع فی استغلال مناجم الذهب ء 


استعمال احجار الطاحن لطحن خام 
الذهب ثم غسله لتنقيته من العناصر 
المتحدة معه + 


بده اكتشاف امكانية صهر النحاس 
وتحويله الى 
سبكه فى قوالب لهذا الغرض ٠‏ 


أدوآات متعددة بعد 


بناء افغران من الفخار لاستخلاص 
النحاس من « الكوبريت » أآى 
اوكسيد النحاس ٠‏ 

صناعة البلط والفؤوس من النحاس 
يصبه فى قوالب من الفخار ٠‏ 


انتاج كميات كبيرة من ال)قاشير 


والمدى والامواس وابر الخياطة 
والمسامير وكذلك البلط المصنوعة' 
من النحاس ء 

بدء ظهور الاسلهة الصنوعة من 
البرونز ) مزبج من النماس 
والقصدير ( ۰ 

استغلال اول مناجم الرصاص 
الغفام ۰ 


التوسع فى استغلال وتشغيل معدن 
الفضة ء 


استغلال مناجم انقصدير ٠‏ 


بدء معرفة طريفقة الحصول على 
الحديد وانتشار استعماله ۰ 


استغلال المجادن لاول مرة فى صناعة 
الآلات الزراعيبة ۰ 


بد استعمال السندان ء 


تعمیم استعمال الهمديد بدلا من 
البرونز * 


التوصل الى معرفة طريقة لحام 
الخد '» 


(۱) » رجلانمن‌العصرالر وزی 
عحاولان استخلاص النحاس . 
ویعتر ان ی أقدم سلاف 
مهندسی المعادن المعاصر ن «. 

رة إعداد الفرن کانت 
حفر بر صغرة الأر 
دائرية الشكل - تغطى جدرانا 
بأحجار الصوان مع رك فتحة 
لاستخراج المعدن . 

» الرجلالأوليكسرخام المعدن» 
بدا يسغر. الثانى النار . 

« يستقر ال معدن ى قاع البثر على 


شکل « کتل » 


4 


وش 


0 تملیل ( اختزال ) معدن الکوبریت 
( اوکسبد النحاس ) لاستخلاص 


»+ قبل ايلاد ( ۰ 


(۲) لمحصول على اروز يصب أولا معدن النحاس 
( ف بوتقة ) ويضاف إليه القصدر › وبحب خلط وتحريك 
هذن المعدنين أثناء صر هما بونساطة أغعیان نیترام ؛ ( کی 
دت اا ولا المتصاعد مما إلى فوران الكتلة المنصمرة 
ما يسل مايق ارج ). وياااحظ وجود الأكبار الى تستعز 
لتسعبر النار e‏ 
من‌الحلد ۔ہا طیات علیشکلما بآ لة « الأ کورديون » وكانت 
تخر ك باليد ثم بالر جل بالتعاقب . 


(۳) سنة ٩٠١‏ تقريبا قبل الميلاد : كان الأأروسكيون 
E s475(‏ وهى مقاطعة ى وسط إيطاليا ) عحتكرون 
صناعة الحديد ويستوردون المعدن اللحام بيات كبرة 
من جز رة آلبا . ولاستخلاص هذا المعدن عدون أكوّاما 
مكو نة من طبقات متتابعة من المعدن اللحام والفحم » ثم بغطون 
هذه الأكوام بالقش والفخار وبذلك محصلون على أفران 
غروطية الشکل م ترك فتحة نى أسفل كل فرن . وبعد 
إشعال النار تقفل الفتحة » ولكن تنقب فتحات صغرة أخحرى 
فى جدار الفر ن لتساعد على دخول اهواء لإبقاء النار مشتعلة 


قوالب تستعمل لصناعة أسنة الرماح والمناحل س 


: 0 8 
ستخر اچ الخقید من ( کبریتور الحديد ) (Pyrite)‏ ) بوساطة افران مخروطية 


0 الشكل ( ر الاتروسكية ‏ سفة ٠٠١‏ قبل الميلاد  )‏ 


2 


ادوات مصنوعة من المعادن بعد صبها فى قوالبتشبه القوالب البينة فى الصورة التى على اليمين: 
۱ = مکشط . ٣‏ س مثقاب . 

۲ س بعض آنواع من البلط . ١‏ منجل . 

. راس آو سنن رمج‎ ٥ 


فما بى ملخص حركات, الأرض إحتلفة » فق واصفنا فقط فى القالات الثلاث ولق استخدمت مثلا بعض اي ركات البطيئة فى تفس علة العصور الجليدية, م 
السايقة آم کات دان الح ركات الأخحرى اما ره ودا ¢ وإما کلت وغبر ها من تغبرات المناخ الى حدثت عبر التاريخ PE‏ 
بہطء شدید . ومھمایکن من شی“ › فھی قد تحدث آثارا نستطيم أن نر اها علىالأرض ولو أن النغر ات الفلكية قد لا تكون هى العامل الوحيد الذى حكن الماح | 


1 


الحو الارشی 
المحوراéحمود‏ ى عاى 
مستوى الداكة الكسوفية 


المححورالعمودی على 
مستوى الدائرة الكسوضة 
| الدوران‌حول محورها بالذات. فترته ۲١‏ 
ه ‏ تفر ميل المحور الارضى › فترته نحو )]...١‏ سنة . ساعة ›» ٥٦‏ دقيقة › ١٠.ر)‏ ثائية . 


IVA‏ ملیونیل 


. الدوران فى الفلك من حول الشمس‎ ١ 
E فترته ۲ر٣٠۲ وما شسمسیا‎ 


نارای الارش 


٦‏ - التفر فى الاختلاف المركزى لفلك الارض ( تدل البقعة الحمراء على تقاطع محورى القطاع 
الناقص ) المدة حوالى ...ر٠٠‏ سنة . و 


إوج الارض ف اتخردے“ 
٥»‏ دعك <<< درسد ڭه & 


E‏ ق 
ال اء ” 
A‏ 


وج اللارض کے 
رر رہد < EEE XA,‏ 


ااصبت:” بعد هترته نحو ..۸ره۲ 
>>> 04 ستة " ىة : احور 


۰ 


تدادل الذبدية 
إلواحدة نودان واحد 
۸ - الحركات الدقيقة فى موضع القطبين الجغرافيين . ۷ دوران المحور الاكبر للفلك من حول الشمس . 2 
بين الخط الاحمر الاضطرابات فى موضع فترته : نحو ...ر.٠!‏ سنة . 
القطب الشمالى التى تحدث داخل مربع طول 
ضلمه .۲ مترا . 


۽ فترة النودان 
للذبذبة الواحدة 
٩‏ س الحركة الشهرية للارض نحو مركز ثقل الازدواج الكون من الشمس والارض . ٠‏ ر۱۸ سنة . 
١‏ س الإضطرابات الناجمة عن قبضة جذب الكواكب السيارة الاخرى . 
1۱ ذبذبات موضع مركز ثقل المجموعة الشمسية . 
١‏ الحركة العامة للمجموعة الشمسية باكملها 8 . كيلومترا فى الثانية » بالنسبة 
الى النجوم الثوابت نحو نقطة تفع داخل كوكبة الجاثى . | 


۳۲ 
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EEK. 
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محتوى المواء المحبط بنا دانما على بعض الماء فى هيئة ار e‏ 
بکون هو اوها « حبسا » أو ثقیلا » تزيد كية الماء فى الهواء » غبر أنه حى ى 


أشد أيام الصيف حرارة » لا يكون المواء أيدا جافا تماما . فلو انل جلت 


ف اللحارج فى يوم عليل من أيام الصيف وأمامك مشروب مثلج » فإنك ستلاحظ 
أن الكوب سرعان ما تغطى بطبقة من النقاط المائية الدقيقة . وعلى أساس نفس 
الظاهرة › فإن نوافذ مطبخك سيخرج ما البخار إذا كان الحو نى اللحارج 
باردا » وکان الهواء ف الداخل مشبعا اء القدور او الابارسی . وربا هھ كه 
الملاحظات العادية أن ار الماء الموجود ف الجو » والذى لا مكننا رؤيته » 
يتكثف على الأشياء الباردة ( كالكوب والنوافذ ) مكوتا طبقة رقيقة من 
الماء عكن رؤيما . 

ولقد سبق لنا القول إنه حى نى أشد يام الصيف حرارة يظل المواء محتويا 
على خار الماء » وقد تتساءلعن مصدر هذا الماء رغ آن‌الدنيا م تعطر نمطر . وجواب 
ذلك هو أن البخار » قريبا من البحر أو البحبرات ا ا E‏ 
بالدرجة e‏ المصادر . أما الأماكن البعيدة عن 


المساحات المائة الكبرة المكشوفة ».فن البخار يتكون من الماء الذى حرج 
من أوراق النباتات ¢ والذی امتصته الجذور من الطبقات العميقة من الر بة 
وطالما كانت الشمس ساطعة والحرارة مرتفعة » فإن هذا البخار يب ى اواء 
ولا عكننا رؤيته . أما إذا رد الواء » فإن البخار يتحول ثانية إلى ماء . 


کر ادى 


فى الليالى الصافية من ليالى او اخر الرييع م 0 الصيف او اوائل 
الخريف › تفقد الأرض التى تکون 1 مس قد دفاتها نهارا » الحرارة 
بالاشسعاع . ونظرا لعدم وجود السحب. ٠‏ التى تعمل كملاءة وتحفظ الحرارة . 
فى الداخل › فان سطح الارض يبرد بسرعة كبيرة ونبرد معه طبقة من 
الهواء 0 > الأرض . ويبداً بخار الماء “ الذى یکون قد انتشر ف 


الهواء عند کان ن الجو دافا آثناء ‏ النهاز : ف ا من هذه الطبقة 
الرقيقة ا[ e‏ 0 اء »> ويکو ن قاطا 5 الماء تستقر على الارض 


طلوع ا ٤‏ ا يتحتم ‏ عایاك الاستيقاظ مبگرا ان ا انت اردت رۋيتە : 
أما فى الربيع والخريف فان الندى يستقر تقر 2 الحشائش الى وقت 
متآځر من الصياح ۰ : : 
وفى الناطق الصحراوية من العالم > حیث تندز الأمطار › يكون 
الندى كافيا لتزويد النباتات الصحراوية ‏ بالاء الذی یکفی للابقاء على 
_ حياتها منذ هطول الطر حتى المطر التالى . 


القصيرة فقط بالثلج ٠‏ 


ا 


إذا انخفضت درجة حرارة الربة ليلا 
إلى ما تحت درجة التجمد › فإنه مکن 
اوت اه أمر ن : إما أنيتجمد الندى 
الذی یکون قد سبق تکونه وینتج عنه 
ثلج » وإماء إذا انخفضت الحرارة الخفاضا 
سريعا إلى ما دون درجة التجمد › 
لا يستقر ماء البتة ويتحول البخار الموجود 
ف المواء مباشرة إلى بللورات دقيفة من 
الثلج . ويسمى هذا أحيانا بالندى المتجمد. 
وف الربيع O E‏ 
رغم رودا ¢ قضر ة نسبيا ,. ویکاد 
إشعاع اا ر ا ا 
يك لتبريد الربة نفسما » وكذلك طبقة 
N CE‏ 


ويتكون الحمد » تحت هذه الظروف > على سطح الأرض نفسما وعلى النباتات 
القضرة » ويسمى مثل هذا الحمد «جمدالأرض ». وق الشتاء »> حي تطول 
اليال و تدخفض درجات المرأرة عمؤما » قد تبر د كتل كبرة من اوا إل ماتعت 
درجة التجمد » وهذه قد تغطى سطح الأرض إلى ارتفاع محسوس . وہذه 

يقة يتكون الجمد على الأشياء العالية كأسلاك التليفون والأشجار وعلى 


الار ص 
ورغ آن امواء قد یکون شدید 
الرودة نى الشتاء » فإن الأرض فى 
عفن الاق ادرا ما جمد ,ال 
تمق يزيد عن بضعة بوصات 
قليلة > لان البرية عازل جيسد 
لحرارة . وى الأجواء الباردة حقا 
e‏ 
الأرض تتجمد بشکل دام 

می عدة أقدام . ونظرا 
الأرض تعد عازلا جيدا حرارة »› 
فهى نحمى جذور النباتات المعمرة 
من التلف بسبب اللحمد ف الشتاء . 


بغطى جمد الهمواء النباتات القصيرة والاشجار سلاك : 


ویسمی مثل هذا الحمد « جمداهواء ) : 


بالثلج مكونا فى العادة بللورات نها سكل السرخس ٠‏ 


aT > اجان‎ 


ا لجمد عكن أن يكون نافعا و بمكن أن يكون ضارا للفلاح والبستانى . 
وقد يسبب ال محمد نى الربيع ضررا بالغا للسيقان الرخوة للنباتات الفتيه : 
كذلك فإن الحمد المتأحر عكن أن بتلف محصول ا الحساسة 


کالبطاظطلس > > كنا بمكن جمد المواء أن يقتل الر اعم 
الفا كهة O‏ 


اتر بة بتفتينها بعد حر مما . والحمد يعمل بطريقة 


ONES RLS 


e e a E 


اللاا ف النباتات وإلى تف 


تفتيت الكتل ف الربة . 


ig 


رسم بيانى يوضع الزمن اللازم لفتل الجراثيم عند مختلف درجات الحرارة ء 


لویس باستہر عام فرنسی عاش ف الفرة من سنة ۱۸۲۲ إلى سنة ۱۸۹١‏ . وقد بداً 
حياته العلمية ككيميائى » ولكن نى ذلك الوقت كان مقطر والحمور ف فرنسا > 
يعانون صعابا جمة أ أثناء عملية التخمر المستخدمة ى تقطر الحمر . بيد ان باستر 
سرعان ما عى عتاعہم › فرغم ن التخمر کان پسیر على ما رام ئی کثر من 
بوا ا واا ا ملا 
للاحتساء تماما . 

وقد ا كشف باستر أن عملية التخمر كانت تفسد نتيجة لتلوث عصر العنب 
بالبكتىر يا . وما لبث أن وجد بعد ذلك أنهذه البكتبر يا مسو لة أيضا عن إفساد النبيذ 

ى الر اميل والزجاجات » فابتكر عملية التسخن الى کانت تقتل هذه المیکروبات 

غير المرغوب فما بكفاءة أدت إلى حفظ النبيذ لفتر ة غبر حدودة » وقد أطلق لقب 
«ليسترة ٠‏ على تملية التسخن هذه نسبة إلى مكتشفها بست . 


الليكثريل الجراتم “» ى الللين 


تلوث البكتبر يا اللن عن طريتق ثلاثة مصادر مختلفة علىالأقل : أو ها » قد تكون 
البقرة الى نحلما مصابة بأحد الأمراض وتفرز البكتيريا فى لبما » وتنتقل جراثم 
الدرن من الماشية إلى الإنسان عن هذا الطريق ا ا 
مصابا بأحد الأمراض المعدية فيلوث اللنأثناء عمله » وهذه هى الطريقة الى تنتقل 
GSE EAA‏ 
اللن على جراثم . ومع ذلك فإلى جانب الجراثم الضارة › محتوى الان دانما على 
العديد من البكتير يا الى لاتضر » وهى نفسما - وليستالميكروبات الضارة - الى 
فتحل الجراثم الضارة عن طريق الحرار 

وإذا تحن أحضرنا عددا كرا من أنابيب الاختبار تحتوى كل ما على عينة 

من الجراث الضارة المىجودة ۴ اللعن > وسخنا هذه الأنابيب إلى درجات حرارة 
طاوتة »إا تلاحظ أنه كلما ارتفعت درجة الحرارة > كلما كان قعل اللرالم 
ى الأنبوبة أسرع . وتظھر ئی الرسم البیانی نتائج مثل هذه التجربة » الى نعرف 
منہا آن جراثیم الدرن هیا کر الجر اث مقاومة للحرارة . ونستطيع أن نتبين أيضاً أنه 
إذا تم تسخن عينة اللبن إلى درجة الحرارة والمدة الزمنية الحددة بأى نقطة على الحط 
الأحمر العلوى » فإن كل جراثم الدرن تكون قد قتلت › ومحدث نفس الٹى' 
أيضا مم كل البكتبر يا الضارة الأخحرى واللى تعتر أقل قدرة على مقاومة الحرارة . 

وتتحکے هذه المبادی' ف تسخن 'البن- كل تب الظريتتين المستعماتين فى 
البسترة نى بريطانيا فى الوقت الحاضر : فيي طريقة هولدار ي تسخن اللىن ف 
E‏ قىقَة 


ة ثلاثن دقبقة . 
درجة مثوبة ولمدة٠١٠‏ ثانية فقط . 


$ 


(۱) قزان يجمح فيه اللبن الذى يران بسترته ۰ 

(۲) مضخة تدفع اللبز فى الانابيب ٠‏ 

(۲) مرشعح يعمل على تصفية اى مواد غريبة فد 
تكون موجودة فى اللبن ٠‏ 

٠ سخان لاعداد الماء الساخن‎ )٤( 

٠ مضخة لدفع الماء الساخن‎ )٥( 

٠ انابيب لرور الماء الساخن‎ )١( 

)۷( جهاز تصل فيه درجة حرارة اللبن الملامس 
للانابيب الساخنة الى الحرارة اللازمة للبسترة 0 
(۸) صمام تحویل » فاذا کان اللبن لا یزال يحتوی 
على جراثیم > يعاد بوساطته الى القزان الذى اتى منه 
مرة اخرى ٠‏ 

۰ لبن مبستر لا یزال ساخنا‎ )٩( 

(۱۰) تستعمل الحرارة الناتجة من اللبن المبستر لبده 
تسخين اللبن الذى لم يبستر بعد › ويستطيع هذا 
الجهاز من الانابيب والذى يسمى «١‏ جهاز استعادة 
الحرارة ) س استعادة حوالى /۸٠۰‏ مز الحرارة ٠‏ 

(۱۱)( ماء بارد : لتبريد اللبن المبستر فى النهاية ٠‏ 

٠ مخرج للبن المبسقر‎ )١۲( 

(1۳( عدادات للتهكم فى حرارة اللبن وتنظيمها اثناء 
عملية البسترة ٠‏ 


ih 


ا اتلم 
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A»‏ بوص ة 


EI‏ صحراه 
الآاوراوع ., 
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لو أن الزمن رجع بنا ٠١‏ سنة إلى الوراء » فإننا لن نجد البشر' حولنا حيون 
حياة محتلفة تماما فحسب » بل إن النباتات والحيوانات هى الأخرى ستكون عتلفة . 


في ذلك الوقت كان جزء كبر من أوروبا تغطيه الغابات اللفضبة ( متساقطة 
الأوراق ) » الى عاشت ت فا الماشية المرية الكبرة المسماة الأرخص ( ثور رى 
أورنى منقرض) والدببة » والقنارس » والثور الأمریکی » وحیوانات أخرى کشر ة» 
بدا ا السباع مو جودة ى البونان . 

غر أن الإنسان » منذ ذلك العهد » أتلف كشرا من الغابات » وصاد الاو انات 
دون کلل . ولقد انقرض ثور الأرحص وأنقذ غبره من الحيوانات من هذا المصبر » 
بانهاج سياسة ا لجاية الى اتبعت فى السنن الأخبرة . بيد أن غلب الحيوانات الرية 
الكبر ة كالدببة والذئاب الى كانت يوما ما منتشرة نى أوروبا على نطاق واسع » 
أصبح وجو دها الآن مقصورا على المناطق ال حبلية المي حشة أو الحدائق القومية . 
اننکشاراتحیوانانت واکتیاتات 


القد طور الناس باستمرار » طيلة التاريخ > وسيلمم ف السفر » خاصة بالبحر › 
حى أصبح السفر بن ختلف بقاع الدنيا أ كر سہولة . وكان من النتائج الى ترتبت 
على ذلك أن اتتشرت اليو انات والنباتات من مواطما فى بقية العام » إذ تقل الكشر 
شن و انات اوروبا إل غر ها من البلدان وأصبحت رية فما » ومن أمثلة هذه 
الحيوانات »> الأرنب والعصفور الدورى . وبنفس الوسيلة جلب الإنسان 
حيوانات عديدة إلى أوروبا من غبرها من البلاد . بعضہا جلب وأطلق سراحه 
احتياريا مثل أيل سيكا والأبل الباح والدراج الى جاءعت کلها من شرق آسیا . 
رلقد اسورد ار اللاك ٠‏ وهر برط ركا العا هال رار د ود 
أشخاص جابوه للتر بية من أجل فر ائه . ولقد فرت جاعة منه واستقرت الآن كحيوان 
ری . وجاءعت حیوانات أخحری مثل المهربين من دفع اجا > على البواخحر 
خحاصة » فالفأر الى وجرذ المنازل » ليسا من حيوانات أوروبا الأصلية وإنماوجدت 
اصلا کحیوائات۔ ریة ی آشیا .. کذلك توجد حشر ات ی اوروبا جلبت إلہا عار 
البحار » فجاء بعضا من أمريكا الشمالية مثل خنافس كولورادو الى تتلف نباتات 
البطاطس والتى تعتر حطرا مدد الزراعة . 
وجابت النباتات على نطاق أكر من الخيوانات . والكشر من‌النباتات المستخدمة 
ف الزراعة جى“ ما أصلا من قارات أخرى : البطاطس والطاطم والأذرة من 
ا وكشر من أشجار الفا كهة من آسيا . 
يع الحيوانات والنباتات تقريبا المبينة على اللحريطة فى الصفحتىن التاليتتن 
اور وية الصا E So BOE i‏ 1 
تلات متاطق حيواتية وشساتسة 


ا لى ثلاث مناطق مناخية لكل ما أنواعه الممزة من المحياة 


اشاق ت آورویا 


منطقة ذات مناخ قاری » شتاوؤُها طويل قاس » وصيفها قصر داش“ > وأمطار ها 
قليلة تسيا . وزراعما الممبزة هى غابات النباتات الخروطية » حيث تصبح شجرة 
صنو ر سکوث أ کر النباتات »وحيث تنفذ إلى الأرض كية لابأس ا من الضوءء 
وتنمو زراعة حتية كثيفة من عنب الدب واللحلنج . وتظلل أشجار التنوب الأرض 
بشكل لا يسمح إلا بمو النذر اليسر . وشمالى الغابات توجد المنطقة المعروفة 
بالتندورا » وهى شديدة الرودة . وتنمو ى هذه المنطقة الحرازيات والاشنات 
مكو نة الحياة النباتية الرئيسية » ولا توجد با منطقة أشجار . 

وتقطن الغابة الأيائل والوشق ( حيوان من فصيلة السناسر أصغر من 
الغر ) والذثاب وثدييات أخرى كثر ة وطيور . وحيوان الرنة هو الثديى لک 
الوحيد الذىيعيش فى التندورا » كذلك٠يقطن‏ هذه المنطقةالثعلب القطى وبومة الثلج. 


>- تفخ ایی 
وتشمل شمال أسبانيا » وفرنسا » وألمانيا » وبلچيكا » وهولندا > والجزر 
البريطانية . ومناخها بحرى ( يتأر بالبحر ) » غز ر الأمطار » معتدل شتاء لطيف 


\ 


لحونلة : هذه االرسوع لا نمم 
الس الہ“ اس 


صيفا . وتتألف نباتات هذه النطقة من غابات من الأشجار 
النفضية مثل البلوط والدردار والبتول الى تفتهد أوراقها شتاء . 
ولقد أتلف الجزء الأ كبر من‌هذه الغابات حى بفسح الحاللازراعة› 
فانقر ضت بعض الحيو انات الى عاشت فما مثل الأرحص (الثور 
الأورولى ). »> بيا ندرث الثديبات الكبرة الأحرى مثل الديبة 
والذئاب والثور الأمريک (البيسون) الى لازال تعدادها يتناقص › 
والی لن تب على قيذ الحياة ما م يم الحفاظ علا ايها . ولقد 
كانت معظم الطيور المعروفة نى غرب أوروبا تستوطن أصلا 
الغابات النفضية » بالإضافة إلى كشر من الثدييات الصغرة مثل 
الثعالب والقنافد والزبابة ( حيوان آكل الحشرات يشبه الفأر ) 
وان عرس :. 
۳ متطقة الجر اتتوسطظ 

وهى المنطقة الواقعة جنولى سلسلة الحبال الرئيسية فى جنوب 
وروبا » والی تمتد من جبال کنتری فی سانا خلال الألب حى 
ألبانيا . وصيفها حار جاف وشتاوها معتدل رطب »› وكثر من 
أشجار ها دائم اللحضرة مثل الزيتون والخار وبلوط الفلن وبضعة 
آنواع من الصنو ر . كذلك تنمو أشجار الموالح كالر تقال والليمون 
فى هذا ا مناخ . والحيوانات تشبه عموما حيوانات منطقة الأطلنطى › 
إلا أن هناك بعضا ما لايوجد شمالى سلسلة الجبال مثل الرباح 
( حيوان يشبه السنور ) والقنفذ . والقرود الرية الوحيدة هى قرود 
جبل طارق المعروفة بقرد المغرب . ولا يوجد طائر البشروش فى 
أوروبا إلا نى هذه المنطقة فقط › كنا أن الزواحف فما أ كر عددا 
وتنوعا عما ف الشمال . : 

ويقضى الكثر من الطيور المهاجرة فصل الشتاء فى أفريقيا » وتطر 
شمالا عبر البحر المتوسط إلىمنطقة الأطلنطى > بل وحی شمال أوروباء 
کی تبی أعشاشہا فى الربيع . كذلك ہاجر بعض المحشرات › 
فتطر فراشة صقر الحمجمة بانتظام من شمال أفريقيا حى ريطانيا 
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المالحة 


en وکان یوضع نی قاع الدلو: حو رطلین من‎ 4 E. 
0 S٠ ى البارود ا عشر حجرا من الاحجار‎ 4 e 
التاربة ف عهدها اول الضغرة » ثم يدخحل من خلال الثقب فتيل‎ 
مشتعل . فكانت الأحجار تنطلق فى المهواء‎ ___ ٠ e _ 
ف ضوضاء هائلة > ولكن الضوضاء كانت‎ 
أشد ما يبعث الرعب فى العملية » إذ كان من ر‎ 3 
المستحیل تقریبا تھ ویب القذائف إلى ادت ٠ے و‎ 
وكانت المدافع قرب ى حطرها إلى أولئك و‎ 
. الذين يطلقونما » وإلى العدو على السواء‎ | 
. بد أن ٹأثر ها کان أشد ئى عقول العدو‎ 
وكانت الأقواس الختلفة المستعملة مازالت‎ 
. أدق الأسلحة وأكرها إحكاما‎ | 
| طراً التحسن على هذه المدافع بالتدريج.‎ 
وکانت تستخدم لدی الجانبین ف حرب رالا‎ 
سنة ) بين انجلرا وفرنسا » ورغم أن الإجز‎ 
انتصر وا نى أكثر المعارك الأولى بفضل آقوا م إ‎ 
الطو ية الممتازة › فإن الفر نسيعن هزموا الإنجلز‎ 
فى معركة كاستيلون عام ۴۳ بفضل قوة‎ 
مدافعهم‎ 
أ إن المدافع كانت مرهقة وخطرة » ولكن‎ 
: أيام القوش أصبحت معدو دة‎ 
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مدفع من اواثل العهد بالدافع 


قصة اول انغهارات للبارود 


لا نعرف على وجه الدقة مى اخرع البارود > كا أنه لا نصيب من الصحة للقصة 
القدعة القائلة بأنه كان من عمل راهب ألمالى قام مزج الملح الصخرى والفحم الباق 
والكبريت معا لصنع خليط متفجر » ذلك أن البارود کان يستعمل قبل آن يوجد هذا 
الراهب » إذ کان يستعمل ف القرن الحامس عشر > وکان الناس ستخدمون الاسلحة 
النارية قبل عام ٠٠٠١‏ بعهد طويل . 

ورعا كان العرب أو الصينيون هى الذين احترعوا البارود » فإن المشتغلين بالكيمياء 


القدعة نى وقت مبكر قرابة القرن الثالث عشر » توصلوا وهم يبحثون عن طريقة لتحويل 
المعادن إلى ذهب » إلى نتائج مدهشة عندما قاموا بسحق هذه المواد الثلاث معا ف هاون . 
فقد تطار الشرر » وأحيانا حدث انفجار بلغ من شدته أن أطار يد الهاون من ايام . 
ولم یستغرقوا وقتا طویلا لکی ماولوا إرسال قذائف فى الهواء بإحداث هذا الانفجار 
عدا . لقد بدأوا با هی > فکانت تثب مدی ياردات نى المواء قبل سقو طها .إلى الأرض . 

وكانت اللاطو ة التالة بناء أوعية هذه الانفجارات . ومحتمل أن استخدامها فى الحروب 
لول مرة کان عام ۱۲۷۵ > حن كان العرب يدافعون عن غرناطة فى أسبانيا . 

لقد كانت هذه ( المدافع ) الأولى بدائية جداً »> إذ كانت تتألف فقط من دلاء 
حدیدية کہ رة ہا ثقوب ف القاع : 
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ان هذا النوع 

من الدافشع ذات 

المواسر الثمانی 

الذى ببدو الى 

اليسار »> قد صنع 

فى بداية القرن 

الخامس عشر › 

وکان اکثر امنا ف 

الاستعمال ندزجة 

کېړة . وقد سماه 

ا الفرنسيون باسم 

(اورج) اى الأرغن»› 

لان ترتيبا وضع 

٤‏ المواسم ذكرهم 
بشكل الأرغن . 
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كانت هذه هى اولى المدافع .الحقيفية > وكانت تصنع عادة من البرونز او النحاس 


| من خلال ثقب فى مؤخرة المحفع ٠‏ 


فى مستهل القرن الرابع غشر › بدا الرجال يستخدمون اسطوانة بدلا من الدلو ٠‏ 
الاصفر › ولكن الحديد كان يستخدم احيانا ٠‏ وكانت هناك ثلاثة انواع رثيسية : 

المدافع 'الصغيرة › وکانت تزن من ۱۲ الى ۲١‏ رطلا ٠‏ 

المدافع المتوسطة الوزن › وكانت تزن من ٠١‏ الى ١٠“رطلا ٠‏ 

المدافع الكبيرة › وكانت تتراوح بين ٠٠١‏ و ٠٠١‏ رطل ٠‏ 

وکانت هذه المدافع جميعا يتم حشوها من الفوهة › وتنفجر عندما يشتعل فتيل 


E OD Ee E ایا وه‎ EE 
اوی ا داتح التمتعددة اگماسورة‎ ۳ 
E CATE 

عندما اتضح أن السلاح الجديد ذو آثر فعال › 
كان الشىء التالى هو جعله ينطلق بسرعة أكثر . 
والمدفع البين فى الصورة صنع حوالى عام ٠١١١‏ > 
ويعد بمثابة السلف للمدفع الرشاش . فالمواسي 
الثمانى كان يتم حشوها بالبارود وكرات المدافع. 
وكانت كل ماسورة تسدد الى العدو وتطلق تباعا > 
بيد آنه کان یحدث آحیانا »> بطريق الخطا »› آن 
تنطلق جميع المواسير مرة واحدة فتكون لها 
نتائج لا تفيب عن تصور الانسان . 

وكان التطوعون الذين يعملون فى اطلاق هذا 
النوع من المدافع ظة ظيلة . 


اواثل المدافع الزشاشة › نقلا عن حفر على الخشب فى عام ٠ 16۸١‏ 


٠. ١‏ فإن الأسلحة 
ا ا باسم 
تصنح وفقا 2ط ظل قرونا كثرة لا يتغبر إلا قليلا 
ا ولكى يسمل نقل المدفع انت ا رة 
حمل فوق عجلتين كبيرتين . فإذا ظل المدفع 


وفما لا يتجاوز عام 


) المدافع ( ضحت 


ابتا کانت تتم موازنته فوق محور حى مکن 
تصو يبه إلى الهدف بسرعة . 
إلى داخل الفوهة » مستخدما عصا طويلة هذا 
الغرض . وكان عليه أن رضغط بشدة عله فى 
موٌخرة المدفع . تم يدخل نى الفوهة قرصا من 
Ch a E‏ 
فان البارود ذاته کانت تنبعث منه آثناء نقله 
حابة من الغبار تكى شرارة لتفجبره فى الحال . 
وعندئذ فكر أحدهم فى حمل العناصر الثلائثة 
انى يتألف ما البارود منفصلة عن بعضا › م 
خلطها بعد ذلك نى وعاء طبقا لحاجة إلا › 
ا ی 
من الأيسر › والأسل > إعداد الا بکیات 


ر إلى بعضها بالكحول أو الماء م 


تترك لک تف . ومن هذا کانت تشکل قوالب 


4 ر‎ FP CATON FOE TB 


بمكن طحنما عند حشو المدفع بالقدر المطلوب . 
وحی حوالی عام ٠٤٠١‏ كانت القذائف جر د أحجار تشكل على هيئة كرة . ولكن الحديد والر صاص استخدما 
فما بعد » وكانت هذه القذائف عددة أو ذات حزوز حازونية » لكى تكون أكثر إحكاما .. بيد أن هذا الطراز من 
ا مداع كان يستغرق وقتا طويلا لإتمام حشوه » وكان المدفعى معرضا لنار العدو طول الوقت . 

إن آول مدفع بجرى حشوه من الموأخرة صنع عام 1۳۸١‏ » وكان الغرض منه تمكن المدفعى من 
دون أن خر ج إلى الموضع المكشوف . 

وكان نة جزء بطول قدم من السطح العلوى للماسورة جهة الموٌحرة يفصل عا وتوضع فى مكانه قناة متحركة . 
وف هذه القناة كان يوضع البارود والكرة » م تغلق بإحكام . 

ومذه الكيفية فإن الحشو كان يم ف ال موٌحرة » وأصبح ى مقدور المدفعى أن يبن عأمن . 

على أن المشكلة ف المدافع الى كانت تحشى من الموٌحرة كانت تتمثل ى ضعف قوة انطلاقها كشرا. 

مم إن قناة الموخرة لم تكن أبدا حك تماما فى موضعها . ومن تم فإن الغازات الى يسبما الانفجار كانت تسرب 
من خلال الو صلة » وكانت سر عة الانطلاق من الفو هة تنخفض كثرا. 

وعلى ذلك فإن عملية الحشو e‏ 
تحل بصورة نهائية حل طريقة الحشو من الو هة إلا ف القرن التاسع عشر 


إعادة حشو المدفع 


من الموحرة بالدرجة الكافية لى 


وهناك أسلحة صغبرة حمولة كانت تتطور فى نفس الوقت مع تطور المدافع الأثقل ما . وهڵه 
الصورة منقولة عن نقش قدم لمدفعى يدوى من القرن الحامس عشر . ويلاحظ أن السلاح الذى بسك 
به هو ف الواقع مدفع مصغر » وأن هذه المدافع س ا من الأجهزة الميكانيكية الموجودة 
ف مدافعنا الحديثة » إذ كانت تشتمل على جرد اسطوانة مثبتة فى مقبض خشى . وكان على الجندى 
ان 8 ر رالا > م يشعل البارود بوضع قطعة من خبط مشتعل نى ق 

أما الصورة الى بأسفل هذا الكلام فتبين لنا ( قربينة ) » وهى : تقرب إلى حد بعيد من البندقرة 
الحديثة » فلها كعب خشى يساعد على إسنادها إلى الكتف . وما يا زناد على شكل حرف $ . 
والفتيل المشتعل يوضع ف طرف الزناد » وكان تى مقدور الجندى إشعال البارود عجر د تحريك إصبعه . 

على أن القربينة » مثل جميع الأسلحة النارية فى أول عهدها > كان ها ضرران : فقد كانت 
بالغة الحطر على مستخدمها » وكانت غير دقيقة تماما . 


ثقب الماسورة . 


ي احد النماذج الاولى للقربينة 
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غادر مارکو ولو القسطنطينية عام ٠‏ نى رحلة إلى شرق آسيا . وعند عودقه 
بعد ذلك بسنوات عديدة كان باستطاعته أن يثبت لأوروبا الى استحوذ علا الذهول › 
أن التجارة البر ية لميا ٠‏ تع بلاد کاناى «هط٤و©‏ وافطند الغربية الأسطورية › أآمر 
ميسور لرجال الغرب » وإن كانت تكتنفه الآأهوال والصعاب . وبصرف النظر عن 
البعد الشاسع »> كانت آخطار الرحلة رهيبة › نما كان يؤدى إلى ارتفاع تكلفة أية 
بضاتع يعود بها التجار من هناك إلى در جة تجعل تصر يفها مستحيلا . 

ولدلك كان الطريق الأكثر ألفة هو الطريق الطويل الذى مر عبر البحار ماراً 
بالحيط اهندى إلى البحر الأحمر › ثم تنقل البضائع. على ظهور الجمال شطر المواى 
الإفريقية على البحر المتوسط . ومع حلول القرن المحامس عشر كانت هناك كيات 
كبير ة من البضائع الشرقية تصل إلى أوروبا من خلال الطريق الم كور » وتشمل 


الكافور والقرفة والفلفل وجوزة الطيب واطربر والأقشة الفاخرة . وليكن أسعار 
هذه السلع ظلت مر تفعة . 

وى ذلك الوقت كان أغلب الأوروبيين يعلمون أن الأرض كروية » پالرغم من أنه 
كان يو جد بعضهم من ر فض تصديق ذاك . ولكن م يكن أحد يع مدى ضخامة المكرة 
الأرضية » أو ما الذى مكن أن عدث إذا أقلع أحد رجال البحر بسفينة تجاه الاي ٤‏ 
من أجل أن يصل إلى الشرق . وكان الحيط الأطلنطى اهاج الكئيب مليئاً بمكامن الرعب 
امحهول » ولابد أن بعض الذين جازفوا بالملاحة فيه كانوا ماز لوا يعتقدون أن السفينة 
عندما تدرك حدوده الغربية لابد أن هوى ى هوة لا قرار ها , 

وکان ملاح من الميناء الإيطالى جنوا هو أول من كشف عا يوجد خلف الامتداد 
اللا ہائی العاصف الأطلنطى . وكا نعل جميعاً فقد | كتشف ذلك الملاح أثناء عمله هذا آمريكا 
عن طريق اطا . 


ملكة اسبانيا 


« كيف نصل إلى الشرق عن طريق الغرب » › هذه هى الفكرة الى كانت تسيطر على كولومبوس الذى 
عاش عدة سنواتنى لشبونة . ومن هذا الميناء عند مصب نمر التاجوس » كان كولومبوسيرى الأطلنطى متداً 
إلى ما وراء الأفق . وكانت أوروبا عامرة بالأقاصيص حول الأشباح الى تقطن هناك »وحول البحار الجبلية 
الى تحركها العواصف المتصلة والى لا مفر من أن تحط أية سفينة تجازف بالتوغل فما . ولکن كولوميوس 
م یکن عصدق أيا من هذه الأقاصيص » وى نظره لم يكن يوجد وراء الأطلنطى غير جزر اند الغربية . 
وإذا ما توافرت له السفن والرجال » فقد يستطيع إثبات عة ذلك . ولكن كيف الحصول علا ؟ 

کان چون الثانى ملاك الر تغالمعروفا باهتامه ثل هذا المشروع »ؤأقنعه كولومبوس بتكون بمنة لدراسة 
[مکانیاته . ولکن الرأى الذى انہت إلبه اللجنة كان بيساطة واخحتصار « أن الإيطالى معتوه » . 

ولكن الأمر كان يتطلب أكثر من ذلك لإرغام كولومبوس على التسلى » فقد كان مقتنعا بسلامة خطته . 
وإذا لم يساعده ملك الر تغال » فيجب عليه أن يبحث عن جهة أخرى » حى لو اضطره الأمر إلى الر حال 
عر کل اور وبا › فإِنه لابد واجد شخصا عنده المال واللحيأل لمساعدته . وقد اتجه أول الأمر إلى أسبانيا ءا 
وكان من الصعوبة عكان على أى أجنى أن حصل على مقابلة فى البلاط المترمت لحكام أسبانيا . ولكن م يكن ۱ 
هناك شى“ بقف أمام هذا الإيطالى الحسور . فعقد كولومبوس صداقات مع بعض رجال القصر » وم يلبث أن 


مكن من عرض خطته على الملك والملكة » فرديناند الأرجوانى ويز ابللا القشتالية . ومرت أيام من الاتظا 
اشر إلى أن مع أن ا لملسكة قد حدوت له مقابلة ٭ وکان داكو a‏ 
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Fr reg emma تری هل حان الوقت إذن لان حاط کولومبوس‎ 
علما بإمكانية تنفيذ خحطته ؟ وهل كان ذلك بداية‎ 
› مغامر ته الكرى ؟ لقد كان الأمر بعيداً عن ذلك‎ 
إذ لم يزد على أن الملكة إيزابللا أنبأته باستعدادها‎ 
. لتكليف بعض علماء جامعة سالامنكا بدراسة خطته‎ 
وكان باستطاعة كولومبوس أن يتنباً بالنتيجة الى‎ 
قد يتوصل إلا هوّلاء العلماء »> ولكن كان من‎ 
الصعب عليه أن يتنباً بطول الوقت الذى سيستغرقو نه‎ 
ف التفکر قبل‌التو صل إلى الحکم . ومرت سنوات‎ 
عديدة قبل أن يسمع قرارهم › وجاء ی القرار ( إن‎ 
› الامر ليبدو مستحيلا »> لاى إنسان على قدر من التعلى‎ 
إمكانية تحقيتق هذه اللحطة » . وكانت ضربة أحرى‎ 
قاصمة › إذ أن کو لومبوس کان واثقا من تعاطف‎ 
[زابللا معه » فاستجمع شجاعته وکتب لہا قائلا»‎ 
نها إذا م تساعداه فسيذهب وبمجد عاهلا آ خر مستعداً‎ 
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كريستوفر كولومبوس فى مقابلة مع ايزا 
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لمساعدته . وترك البلاط الأسبانى متوجها إلى فرنسا الى بدت أقل استعداداً من 
أسبانيا » إذ أن الفرنسيين م يكونوا قد أظهروا بعد غر قليل من الاهام بأسرار 
الأطلنطى . وكانت أبصار ملك فرنسا موجهة إلى الفتوحات نى إيطاليا ولیس إلى 
ا اا افرية 
إذا بمعجموعة من المحنود الأسبان تباغته وتقدم له رسالة من إبزابللا > جاء فما آنا 
قررت أن ترفض نصيحة علمامما » وأنها على استعداد لمساعدته على تنفيذ خطته . 
وبعد هذه السنن الطويلة من الصبر وخيبة الرجاء » تحقق النصر لكولومبوس › 
وأخرا أصبح ى إمكانه أن يتحدى البحر امجهول . وسيعل العام عن قريب أن كل 
الشرق عن طريق الغربا» ٠‏ 


حاملو الرسائل من قبل اللكة يوقفون كولومبوس عندما كان على وشك مغادرة اسبانيا ودخولة 
الاراضى الفرنسية . 


ألبحارة تصرخ دعونا اما أز. نعود واما أن نلقى بالايطالى اللمعون فى البحر › ولكن كولومبوس نجح فى فرض ارادته عليهم ٠‏ 


ا8 5 اکر 


فی صبيحة الثالث من شہر اغسطس ٠ ۱٤۹۲‏ أقلعت من ميناء بالوس ثلاث سفن 
تحمل أساء نينا › وبنتا › وسانتا ماريا . وكان على :هذه السفن الثلاث-تحت 
قيادة كو لومبوس - أن تنفذ «مشروع اند الغربية» » وكان طاقها يقل فى جموعه 
عن مائة شخص . | 

کان کولومبوس هادئا » ولميكن من النوع الذىيستسل للأحلام »> وكان ملاحا 
حذراً وحنكا » يتمتع مارته بثقته »> وضباطه على درجة عالية من اللحرة . وقد 
أمحر الأسطول فى بادئ الأمر تجاه جزر الكاناريا »> ومن هناك اتجهوا غربا إلى 
الحهؤل . ويوماً وراء يوم لم يكونوا لبروا غير البحر والسماء »> وبداً الضجر بحل 
بالبحارة › لاذا لا يعودون على أعقاہم ؟ إن هنا الإبطالى الملعون يقودهم إلى 
حتفهم » ولكن الريح كانت مواتية : فقد كانوا عند الطرف الشمالى احزام الريح 
التجارية الى تب من الشمال الشرق » وكانت الريح تهب باستمرار ولكن دون 


ما عنف . 


وذات صباح صرخ حار على ظهر السفينة بنتا أن هناك أرضا على مرعى البصر . 
وعند الفق کان يشاهد شربط قاتم . ولکن عندما اقتربوا منه › إذا به تى . 
ولك الرجال الرعب » ولكن قائدهم المهادئ خفف من ماوفهم وأنبأهم أن 
الأمر لم يكن غر مجموعة من السحب . 

والان مر علہم شہران وهم ف هذا الحبط اللا ہائى » حى أصبح الرجال على شفا 
القرد » ورددوا القول « دعونا إما أن نعود وإما أن لى ذا الإيطالى الملعون ى 
البحر » . کیف بمکن الآن لکولومبوس أن ہدئ من روعهم ؟ وإلى مى سيظل 
هو نفسه محتفظا بإعانه ؟ وأخبرا قطع کولومبوس على نفسه عهدا بان يعودوا 
على أعقامم إذا لم روا اليابسة خلال ثلاثة أيام : ولم يكن هذا بوعد مفاجئ كا قد 
يبدو » إذ أنه كان قد أبصر فوق سطح الماء غصن شجرة عانماً ما زال حمل 
زهورا . ومن هنا عل كولومبوس أن اليابسة لابد أن تكون قريبة جداً . 

وف الساعة الثانية من صباح آلثانی من أکتور رنت نى أسماع كولومبوس من 
على ظهر السفينة بنتا تلك الصيحة الى طال اشتياقه ها « الأرض . 
فخر کولومبوس على رکبتیه ساجداً پسبح بالشکر لله . 


٠» الأرض‎ . 


أعتقد كريستوفر كولومبوس أنه قد وصل الى جزر الهند الفربية . واكن الارض 
التى أبصرها كانت فى الحققة واحدة من الجزر الخارجية فى مجموعة البهاما . 
وقبل عودته الى أوروبا › اكتشف عددا من جزر الهند ,الغربية . وطبقا لعملياته 
الحسابية الخاصة › كانت الجزر التى شاهدها › جزءا من أرخبيل اليابان › والتى 
كان قد قدر بعدها عن أوروبا بحوالى ...۲ ميل ( تزيد المسافة فى الواقع على 
٠‏ ميل ) › وكان الهدف من باقى رحلته اكتشاف اليابان نفسها . ودار 
كولومبوس من حول السواطىء الشمالية لكوبا وهسبانيولا ( هايتى حاليا ) . وف 
هسبانيولا وجد رجاله كميات بسيطة من رواسب الذهب › كما قاموا بمقايضة 
الوطنيين على بعض من حليهم الذهبية . ولكن تعثر خط الاإسطول على نسواطىء 


هسبانيولا عندما تحطمت سفينة القيادة سانتا ماريا ›» فصمم كولومبوس على العودة 
الى الوطن تاركا عددا صفرا من رجاله على البر . 

وقد قام كولومبوس بثلاث ‏ رحلات أخرى الى الاراضى الجديدة › ولكنه لم يقابل كل 
مرة بالترحاب . ولم يلبث المستوطنون الاسبانيون أن توافدوا > وقام الحاكم 
امعين من قبل الحكام الاسبان باصدار الامر الى كولومبوس بالعودة الى اسبانيا 
والبقاء فيها » اذ كان ثمة اعتقاد بان وجوده يسبب القلاقل بين المستوطنين . 
وكانت راعيته اللكة الاسبانية قد فارقت الحياة › ولم يكن اسمه معروفا فى البلاط . 
وفى حانة بائسة فى فالادوليد 4ن۵01ه11ه۷ لفظ كولومبوس الروح وحيدا فى 
اليوم العشرين من شهر مايو سنة ٠١.١‏ , 


توجد فى الهواء جزيثات معلقة دقيقة وكثرة تكون الغبار الجوى الذى بحوى جزيئات معدنية » وغبار 
الطلع (اللقاح) » وجراثم اللحمبرة » وكشرا غر ها من الأشياء الدقيقة . والجهاز التنفسى للإنسان قادر 
VA.  نیجورتن E i, ¥ E‏ / 
ماماً على التغلب على هذه الأشياء جميعا » وهى لا تشكل خطرا على الصحة إلا ق ظروف استشنائية فقط . ا | E‏ 
. غازات نادرة AEE‏ 


الهواء الذى نتنفسه مزيج من عدة غازات : 


انی اکسید الکربون حوالی ٠۲‏ ر./ ( آو مجرد آثر ) 


والتجويف الأتى للإنسان ينقسم ی. كل جانب إلى ثلالة ممرات 


أفقية »> بوساطة حواجز عظمية ناتئة من الجحدران الجانبية ومتجهة إلى 9 وقد حبتنا الطبيعة نفسما بأول جهاز راثع لتنقية الهواء › 
lhe ET e‏ ا کز ز مثالى لتنقة امو اء الذ 
الداخل . ويغطى هذه الحواجز وبقية التجويف غشاء حاطى ”ميك ا هو الأتف . والانف جهاز مثالى لتنقية اهو ک 


حتفظ بر طوبته داتعا عن طریق إفرازات غدده . نتنفسه طوال الوقت . 


ونتيجة هذا النظام » يدخل الهواء الذى نستنشقه فيلامس سطحا كبر | 
دافثا ورطبا . ومن يصبح المواء دافا رطبا وخاليا من معظم جزیثات ) 
الغبار الذى حتوى عليه قبل أن مر فى طريقه إلى القصبة المواثية وما 
إل لرن . ۰ 


سسب طبرورة التتنفس خن الأنت 

ومن هذا كله نرى أن التنفس من الانف افضل كثرا من التنفس 
من الفم . ولا يهم اذا كان الجو باردا أو دافا » جافا أو رطبا › 
أو اذا كان يحتوى على الفبار أو الجراثيم › اذ آنه عند وصوله 
الى الرئتين يكون داثما على نفس الحال ‏ رطبا ودافئا ونقيا 
الى درجة كيرة . 

والتنفس ضرورى لتزويد الجسم بالأوكسيجين وليزيل منه a‏ ا TE‏ : 
ثانى أكسيد الكربون الذى لا يريده . والانسان يحتاج الى ا( 
الاوكسيجين حتى يحترق وقود الجسم المغذاء س ويتحول الى 
طاقة . ويتكون ثانى أكسيد الكربون فى هذه المملية . 


وعلى الرغم من أن المواء فى شوارع المدن المز دحمة يكون أحيانا حارا وجافا وغبر مقبول بسبب 
دخان العادم > إلا أنه نادرا ما يكون خطرا . على أن الأكثر منه ضررا هو المواء احمل بالجراثم 
فى السبارات العامة والقطارات شتاء . 

ف¿ الردهت ٠‏ ق الرنة الرامة ۷ا صباعا ف الرينةالساعة(١صبام)‏ لن اطرينة الساعة ٠‏ مساء 


وعدد البکتبريا نى المواء مختلف اختلافا كرا باختلاف الوقت . فى الصباح المبكر ى الريف»› ‏ 
قد لايوجد أ كر منجرثومة واحدة ف القدم المربع من المواء . أما ف المدينة وقت الزحام فقد يصل 
العدد إلى ٠١‏ جرثومة ى القدم المربع . 


4۲ 


إهواء مل ا(لجي. 
الت ارجی ٣1‏ جاف 
٤‏ وم 2 : العمنق 


ویتکون حط الدفاع الأول من الشعر ات 
الى تنمو داخحل فتحى الأنف »وهى تلتقط بعض 
اشر آءال لانت . 


وعندما تجلس فى سکون 
يحترق الوقود ببطء › ولكن 
ما ان تبدة فى العمل الشاق 
حتى تسرع عملية الاحتراق» 
وبذلك تحتاج الى مزيد من 
الأوكسيجيبن ويتكون مزيد 
من تانی اکسید الکربون. 
وهذا هو السبب فى أن نوبة 
من العمل القوى تؤدى الى 
فترة من التنفس السريع 


وف الححرات الصغفرة السيئة التهوية التى يزدحم 
فيها عدد كبر من الناس › يصبح الهواء حارا وثقيلا . 
وعلى الرغم من أن هذا قد يؤدى الى الشعور 
نالاختناق › الا آنه من النادر أن یکون خطرا »› اذ انه 
من الحائز أن تطراً عدة تفيرات على الهواء دون أن 
بنقص ذلك من كفاءة التنفس . 


وعلى الرغم من استهلاك الأوكسيجين وعدم تعويضه 
بقدر كاف » فإِنُ الكمية الكبرة الموجودة فى الهواء 
من هذا الغاز » وكذلك قدرة الرئتبن الكبرة على . 
تخزينه تسمح بحصول الجسم على الكمية الكافية 
مله . 


ویتزاید ثانى أكسيد الكربون › ولكن لا يحتمل أن 
يحدث ای تاث حتى يصل الى نسبة التركيز الكبرة 


ويزيد عدد البكتريا فى الجو بشكل حاد سريع . 
ففى قطارات الانفاق فى لندن على سبيل الال »›» قد 
يرفع الزحام عدد الجراثيم من أقل من ٠.‏ الى أكثر 
من ٠٠١.‏ فى القدم المكعب . ومن حسن الحظ أن القليل 
من هذه الجراثيم يعد ضارا . 


= 


کا تتا ج الالة إلى الببز ن أو الفحم أو الطاقة قة الكهربائية كى تعمل > حتاج الحسم ومحتفظ الجسم بدرجة حرارته ى والجسى آلة تعمل دون توقف › 
البشرى بدوره إلى إمداد مستمر بالوقود لز ويده بالطاقة اللازمة >3 محصل الجسم على حوالی °۳۷ ۹٩ - ٩۸(‏ ف) » نتيج ةللتو ازن حى وحن وقوف بی سکون › فإن 
TT 4‏ ومن المشروبات المغذية » كما بحتاج إلى الماء وإلى الأوكسيجين الملحوظ بين ككية الحرارة الى تتكون السم مارس عدداً من الأنشطة : فهو 

Ce ولص الجسم امن حرا نى الجسم من احتراق الوقود » والكية‎ E 


اتتفس . وهو يفقد » بالإضافة إلى ذاك » حوالى نصف لر من الماء مع التتفس » 


1 قا وتشرس وقدنر اه »أونعمل. 


الكربون والنيتروجين والماء ( اى 
الأيدروجين والأوكسبهين ) : فى جميع 
آحزاء الهسم : 

الفسفور : فى العظام واخ اساسا , 

السكر : فى الكبد اساسا . 

الحديد : فى الدم اساسا . 


EREY 


+ + rar=- 


نرو جار وک يچار 


a 


ا جاب کربوك 


GS EE 


زعلى الإنسان » كى محافظ على عصته » أن يزود الجسم هذه المواد , يقة مستمرة » فهو لا يستطيع أن يعيش بشكل 
مباشر على المادة المعدنية مثل الأملاح والماء إذ أن ألتاتات وحدها هى القادرة عل هذا > وذاك عد جذورها 
ی الربة أو حى ف الصخور حيث تمتص الجحزيئات المعدنية الدقيقة ٤‏ 


وعلى الإنسان » من ناحية أخرى » أن يتناول العضروات أو الحيوانات الى تغذت على مواد حضروية كى حصل 
على المواد العضوية الى متاج إلا لتغذيته . 


J 


يشبه الجسم ٣‏ لة توژدی قدراً کبراً من العمل > فالطعام الذى يدخل | 


جسم يتحول إلى مواد بمكن استعا ها فى 
الأنسجة كوقود› ثم تتحول هذه بدو رها إلى طاقة ‏ ومن ثم تطر د الفضلات الناتجة عن هذه العملية إلى اللحارج . 


ق یوم حارمن صيض ٠١۰١‏ > کان طالب شاب 
يسر فى شارع مترب بالقرية الألمانية د 
وفجأة هبت عاصفة رعدية » وأصابت الطالب صاعقة 
طرحته أرضا . وبي كان بجاهد عاولا البوض 
صرخ من فرط رعبه «سانت آنا > ساعدیی وسأصبح 
راھبا ) . وکان من المقدر آن ينی يوم سینبذ فيه هذا 
الطالب حياة الرهبنة الى كان قد اختارها لنفسه . 
وهذا الکاثولیكى ااورع > هو نفسه الذى وصفه 
ابابا نى وقت متأخر بأنه المسيخ الدجال » وهز ز سس 
الكنيسة الكاثوليكية من أعاقها . وهو الذى أشعل 
اة ا الرونعا ت الى يت وروا 
إلى معسكر ن .. کان اسي هذا الرجل هو مارّن لور . 


الف ال الراشسس 


ولد مارتن لورف العاشر. من نو فر عام ۰۱٤۸۳‏ 
لأب يعمل فى المتاجم عدينة انسر لين Eisleben‏ 
کا . وکان طفلا ذ كيا جد متعة فى الذهاب 
ا ر ل رع من « أنه كان يضرب بالعصا 
نخس عشرة مرة فی يوم واحد دون ماذنب جناه ). 
وف عام ٠٠١١‏ التحق مامعة إرفورت ٤۲ں۴‏ إ٥‏ 
الدراسة ء حيث حصل على درجة الماجستر بعد 
أربع سنوات من العمل الشاق . وبعد ذلك بدأ ى 
دراسة القانون » ولكنه فجأة وبعد مرور شرن › 
ارط ف دو ليو ۵٥‏ بى سلك رهينة أغسطيى 
المتشددة بين ذعر آسرته وأصدقائه . وبعد سنتين م 
ر شیف سسا ودا ركز على دراسة اللامهوت › 
وحصل على شادة الد كتوراه من جامعة فیقنر ج 
Wittenberg‏ عام ۱٥۱‏ حيث عن استاذا الاهوت. 

وطيلة ذلك الوقت كانت الشكوك تقض مضاجح 
ر . وكراهب اجنہد لوار ى أن ميا حياة تقية . 
ولكن مهما کن عدد الحاولات الى بذها » 
ومهما یکن اعترافه بکر ة خحطایاه وتوبته » فانه کان 
مع ذلك يشعر دانبما بأنه غارق ف الحطايا . وبالتدريج 
انہی لوار إلى الإعان بأن الإنسان. شر ر بطبيعته إلى 
درجة أنه لا يوجد ما بعكن أن يطهره » فسبب ذلك 
الور تعاسة لا حد ها » لأنه کان يعتقد أنه لا منجى 
له أو منقذ . ولکن ذات يوم عندما کان مستغرقا 
ى التفكر فى الرسالة الإنجيلية للقديس بولس إلى 
الرومانيين ( الأخبارالأول الاأية ٠١‏ و۱۷ ) » وجد 
الإجابة على مشكلته عندما قرأ فما » « إن الأرار 
بالإعان » . وقد فسر هذه الفقرة على 
اا أ إذا من الإنسان إعانا كافيا بالرب › 
فان الرب قد ينزل عليه رحمته » ومن م فقد يذهب 
إلى احنة . 

وأطلق لور على هذا التعلم « احلاص عن طريق 
الإعان » . وكان معى ذلك فى القيقة َة أن اللإعان 
وحده هو الفيصل « وأن كل ما يفعله الإنسان من 
خير إنما هو هباء » مادام الأمر يتعلق مخلاصه . 
٤‏ 


باب الكنيسة فى فيتنبرح 
الذى علق عليه لوثر آراءه الخمسة 
والتصعين ؛ 


ولم تخطر ببال لور على الإطلاق أن عقيدته هذه 
قد تتعارض مع تعالم الكنيسة › ولم محدث ذلك 
ا کے عندما کشف عن مبدئه وتصادم 


لا محتاج إلى ا ارات الشددة ال كانت 
سائدة ى ذلك الوقت . ومع ذللك فکلما زاد فساد 
الكئستة ٤‏ أب ی استخدام نظام بيع الغفران » لأنه 
e MS‏ 
کان الناس يعتقدون آم يشر ونالغفر انعن خطایاهے 
وبالتالى يقصرون من أمد المدة الى علمم أن يقضوها 
فى المطهر قبل أن يصلوا إلى الحنة . 

وبالقرب من مدينة فيتنبر ج E‏ 
موهوب یدعی تتز ل161 »يبي الغفران ويتزع 
مبالغ كبرة من النقود من الفقراء . ورآی لور أن 
O‏ 


الصباع مسح روما 

الكبير ةى عام۷١١٠› F1‏ دا بل 

عندما هاجم لور علية 

ع الغفرار قد UH kr ih.‏ 
لغفران . و e‏ 

کان مما تعلمه باب كنيسة القلعة إعلانا 
اة و أن فضائل يت من راا للمتاقشة › 
المسيح والقديسبن وفہا ادان عملرة an‏ 
اللاحدودة ما هى إلا الغفران . وقد أحدث 

کنوز للغفران » ی و و 

ا امامت * غا أن اض طر البابا إلىالتدخل » 
ااا وحينئذ أعلن لو رعلى الملا 
o‏ إنكاره للقوة الروحية 
eT‏ للبابا» وأعقب ذلك إنكاره 
اي * هو امم أي المجتمع الكلسى .> 
المذلس من هذه لوثر عندما كان راهبا افسطينيا معلنا أن کاب المقدس 
الفضائل ٠‏ کا ( عن نقش من عام ۲۱١ا‏ ) ۰ هو المرجع الوحيد 


وطالب البابا أن يعرف لور علانية عخطئه أو أن 
سحب ملاحظاته ›» فرفض لوار وتم حرمانه کسیا 
سبب انشقاقه . 

مرة أخرى أن يعرف عطئه > کان رد لور « آنا 
لا أستطيع ولا أريد أن أعترف بأى خطأً » إذ أنه 
ليس من المأمون ولا من الصواب أن غالف 
ض‌ائرنا »> هذا هو موقى ولا أستطيع أن أفعل شيثا 
الها » فلرساعدی الله › مىن » 


@ اطلب نسختك من باعة الصحت والككتناك وكات ق كل مدن الدول العربية 


@ ادا لم تنمكن من الحصول على عدد من الاعداد انبل ب : 
@ 8 ع : الاشتركات - إدارة التوزبيع - مبتىمؤسسة الأهرام - شارع الجلك - التاهرة 


اوغ - 0 Ç‏ فاسا 
السعودية ---.. ١ر‏ 
عدلك---- 0 


٠۷١ السودان----‎ 


1 


Ç 
55 C&C, 


ي ف الاد المرببة : الشركة الشرتة لانشروالتوزبع ۔ رونت صب ٠۹۸۹‏ 
۾ آرسل حوالة بربيدية يمسبلغ ۱0١‏ مليما ق ح.ع٠۴‏ وليرة ونصبت 
مطلع الا را م لحار 


EEEE 


اى اعا دح 
٤۳‏ ۹ : قامت جاعة من العلاء بر ثاسة ( هنر ی فرض ( EH. Fermi‏ بتشغیل ول 1۸01 : ابتکر الجراح البلچیک ) انطو ان ماتزن ل A. Mathysen‏ طربقَة جدیدة 


۱۹4۸ 


4۹44 


٦ 


مفاعل ذدری ف شیکاغو Atomic Battery‏ . 


قام«و ليامشكلى» Shockley‏ wالامر‏ يك بصناعة الر ازستو ڙر Transistor‏ < 


وهو جهاز لتضخى الذبذبة الكهر بائية حل بكفاءة حل المصابيح المراكمة. 


شرك ك ل ها سمت الأمريكة أول اسطوانات تتیح 


وقتا طویلا للاسماع Long-Play Records‏ . 


: قامت معامل «بل» 11ء5 فى الولايات المتحدة بإنتاج التليفون التلفزيونى 


Videotelephone‏ »وهو عبارة عن آ لة تليفو نية خحاصة عکن من مشاهدة 
الشخص الذى نتحدث إليه . 


1۸041 


: 1A0 


لتجبير الكسور وعلاجها › وھی ال اتجدسم Plaster Casting‏ . وتتلخص هذه 
الطريقة فى وضع أربطة مجبسة وهى مبتلة لتكون لينة م تجمد بالتدريج » فيتاح 
للعضو المصاب الاحتفاظ بو صح ابت . 


: اکتشف « هرمان هلمهو لز ) غاهطصاه٤ع‏ .جم ى ألمانيا جھازا تيح فحص 


قاع الععن < وهو ر .Ophthalnoscope ( ùl”l|‏ 
اخرع «الکسندر وود)ل0هW‏ .۸ الإبجلزى المحقن ذا المکس Piston Syringe‏ 


°| قبل الميلاد : عر فت ف الصن ا خحاصة للتطعم صد الحدرى 4 تقوم 1۸۴ : شرع ( جيدو بتشی ( G. Bacelll‏ الإبطالى ق استخدام الأوكسيجان 
e‏ 2 * 0 ک. ۰ : ê‏ ت لعلاج حطر الأمراض الصدر دة 4 وهو ما سمه المداواة الو کس 
ادخال قش قحد ال تعن |إدخحاها ف الفتحة | : : ر 
على إد ل قړ جد ريه ل جو یت اا نف ۰ وی 2 ق یسری Oxygen Therapy‏ 
ر زو ( رالنسة حا الفتحة | : يالنسىة للسدا | ا هه 
للا : 8 لار ۰ ل و کی ۰ 8 مدال » وھی صل 1A۸*‏ : عکف ) لويس باستر ( L. Pasteur‏ على دراسة رقة حصر اللقاح 


۴۷ 


100۷ 


V4 


1۷1 


1۸160 


Antivariola Vaccination . é ل ضبد الحدر‎ 


: ألف الطبيب الصينى « وی لی لن ) صذع 1× زمw‏ کتابا بعنوان ( شبەلی ته 


هيو وافانج ) ذ کر فيه بعض الأدوات |۳ Surgical Instruments A>‏ 
ووصفها» وهى شبمة بالأدوات الى لازال تستخدم إلى اليوم : المشارط 
والمصات وخيوط لام الجروح وغبرها. 


: أول من تحدث عن طق الأسنان «تا«همط والأسنان الضناعبة 


False Teeth‏ الى یکن رکیہا مکان الأسنان بعد خلعھا › هو الاسبانی 
« فرانسیسکو مارتينىز ) zەصناMar F.‏ . 


اخترع الطبيب الفرنسی « لويس بیی Petit ١‏ .1 وثاقا لوقف الز یف 


یسمی مضغط اەeںونصعسuه٣‏ ۰> مازال ست بستخدم حی الان لوقف تدفق 
الدم فى حالات النزيت الشريانى للاأعضاء . 


: وصف الطبيب امسوئ « لبوبولد ویر وجر ( L. Auenbrugger‏ 


فى كتاب ألفه بعنوان « اكتشاف جديد » » طريقة تشخيص الكشر من 
الأمراض اللحطرة . وتسمى هله الطريقة , الطرق الصدرى › 
lÎ Thoracic Percussion‏ تتناول رنة الصدر عند طرقه فة ولا زالت 
تستخدم حى الآن » ولم تعرف مما إلا فى بداية القرن التاسع عشر . 

: اخبرع الطبيب الفرنسى « رينيه لاينك » ٥6صصمھ‏ .8 ر سماعة الطبيب » 
Stethoscope‏ › وهی جهاز يوضع على صدر المريض »> فيتيح لاطبيب 


ANY 


\ANAY 


۱۸4۰ 


: 1۸۹۵٥ 


14۰0 


۹۲۸ 


Vaccines‏ « للوقاية من أمراض ميكروبية كشر ة أو لعلاجها 

: تقدم « کارلو فورلانیی » نصنصهاءه۴ ٥.‏ الأستاذ مجامعة بای ( بإيطاليا)› 

باقتر اح امستخدام الاستو اء الجنى الصناعی Artificial Pneumothorax‏ . 

لعلاج السلالرئوى .وهو عبارة عنإدخالالازوتف التجويف الجنى لتصحبح 

لرئة المصابةمحيث بعكن إز احتها وشفاوهابسرعة» بيناتقوم الرثةبوظيفة التنفس. 

: صاحب اختر اع الصدمة الكهربائية ممطی منعامهاع هو« إو سرلتى» 
.8 طبيب الأمراض العصبية . ويستخدم هذا الجهاز ف علاج 
الأمراض العصبية . 

: اخ رع « اميل أدولف E. A. Behring « ir.‏ › الاج بالمصل 

Sero-Therapy‏ › وھهذە الطر ية عبارة عن حقن المريض عصل دم 

حيو ان سبق تطعيمه ضد ال رض الذى يعالى منه هذا المريض . 

نفذ (« هريش کكويك » منسټ .اګ الألانى > ازل الفقرى 

Lumbar Puncture‏ للمرة الأرلى بإدخال إرة ف العمو د الفقرى ن 

الفقرة الرابعة والحامسة . وعن . طريق هذا البزل ممكن حب سائل 

الرأسية السيسائية من القناة لحفض الضغط عندما رتفع :ويصبح ضارا 

ودلك ف نحالة اللاب السحا وأورام ا لمخ وغيرها. 

اخ رع الطبيب الال انی کارل ر كر ( K. Burker‏ ف ليزج عداد کر یات 
y Hemacytometer ell‏ أجر ی جارب عليه » وهو جهاز تيح عد 


: اخبرع ( فيليب 


فحص دقات القلب وماع صوت الجهاز التنفسى . 

: اخ رع الإنجلزى ١‏ جوں شبن Cheyne ١‏ .¥ نوعا من التنفس الحاص 
المسمى « التتفس الصناعی | Artificial Respiration‏ لإعادة الوعى 

إل ابلصابان باحتتاق . 

قام الطبيب الإنجلزى سر ( چيمس يو نج سnإصdj‏ ( Sir 3. ¥. Simpson‏ 
بتجر بة ناجحة وهى التخدر هنوهط٤ءموسه‏ قبل إجراء العملية الجراحية › 


وذلك بفضل الكلوروفورم . 


در نکر) Ph. Drinker‏ | 
الأمریکی جھازا مى ) 
) بالر ثة الفو لاذية ( 

Artificial Lung 
یستخدم ی حالات‎ 
شلل الأطفال عند‎ 
إصابة عضلات‎ 
ا جھازاتتفسى بالشلل.‎ 


A1۸ 


N4۷ 


هاداالعدد 

۾ انتا ركتيكا * قارة الطب الجنوف“ . 
عصبر البرويترز وعصر الحدبيد . 
حركة اللأارض ” الجحزء الرزبيح “. 
اللتدى والحمد. © اليس رة . 
حبوانانت وتیاس کات اوروںنا. 
اللأسلحة النارية ف عهدها الول 


4 : اخرع « هااز 
H. Berger (j> J‏ 
الأالانى رسام 


مو جات الخ 


0 E وکح‎ 


aa ma 3 
EHlectroencepha- ع‎ "Fg 
ا‎ 
وهو‎ l0graPpb : 3 ۰ 
ا جهازیقومبالإرشاد‎ 


عن حركة المخ 
ونشاطه‌الکهر بای . 


تسجل مؤشرات رسام موجات المخ الذبذبات الكهربائية الأتية 


من الخ ء 


4 : اخرع « وسن ج . کولف ) ٤اه Ww.‏ الأ لای جھازاً مى بالكلية 
lلliعڌ ı ¢“ Artificial Kidney‏ يستطیع القيام بتنقية الدم ويو“دى وظيفة 

الكلية فى حالة إصابة الكليتن . 
و هذا الوقت قام « ويلسون » Wo‏ الأمریکی بح جهاز يقو م بتسجیيل 
الزشاط الکھر بای للقلب > وهو « رسام القلب الکھر بای ( Electrocardiograph‏ . 


تجدر الإشارة هنا إلى أن كبار الختر عين قد تعرضوا للكثير من الحوادث الموسفة ٠‏ 
إذ كان العام رضطر أحيانا» بعد صناعة الغوذج الأول » إلى أن يبحث طويلا ليجد 


من يستطيح عرضه ف السوق وإنتاجه على المستوى الصناعى . 


وقد بحدث فى ذلك الحين أن يطلح شخص على التصممات والرسوم فينسب 
الاخجبراع إلى نفسه » ومجنى نمرة مايعود على الخترع من مكاسب وأجاد . 

هذا كان لابد من حصول العام على براءة اختراع »> لكى يسمح له بالحافظة 
عل ره من اختراعه » ولکی یتمکن من استغلاله عن طريتق أحد رجال الصناعة 
أو التجار دون أن يتعرض إلى ادعاء غبر ه علكيته . 

والواقع أن الخترع »> بحصوله على البراءة »> يصبح.الشخص الوحيد الذى يستطيع 
منح تصريح لغيره يصح احبراعه › کیا بکون صاحب احق وحده ی بیعه . 
وراءةالاختراع نحو له هذا الحق نی بلده » وفی جميع بلاد العام تقر بباً إذا ماأراد ذلك. 


يقدم طلب الحصول على راءة الاختراع فى الجمهورية العربية المتحدة إلى 
إدارة راءات الاحتراع ( وزارةالبحث العلمى ) » وحرر على اسمارة معينة مشفوعا 


ف العددالتادم 


ه إونى الأرافى المسكونة . 

0 بداية عصبر الالة . 

© أراطى ومحبطانت العالم . 

© الحيوانات ف قصل الشتاء : النوم الحعبق ٠‏ 
© معرفة تركب الدرة . 

© اوروباوا[لريب ا . 

۵ الحلد البشي 0 تسوس الأستان ٠‏ 
0 لسو تولوسىوی ۔ 


“ CONOSCERE ” 
@ 1958 Pour tout le monde Fabbri, Milan 
1971 TRADEXIM SA - Genève 
autorisation pour Uédition arabe 


الناشر: شركة ترادكسم رة مساهة سوي رة اچنيق؟ 


بالرسم المقرر( خمسة جنهات ) وبمستندات تسجيل الاخحر اع »> وهى عبارة عن نوعن 
من الاسمارات المطبوعة › الأول يتضمن الوصف التفصيلى للاخراع > والثاى 
وصفه الحتصر . ويأخحذ الطلب والاستارات المذكورة رقا مسلسلا » م تقوم نة 
حتصة بفحص الاخ راع »> فإذا ما أقرته وقبانة تشر فى جريدة براءات الاخبراع › 
وبعد اتنهاء مدة المعارضة ( وقدرها شبران ) تصدر شادة براءة الاخراع . 

ویستحق رمم سنوی قدره جنہا بعد صدور الشہادة » بزاد كل سنة عقدار 
۰ ملے لماة ۱١‏ سنة » وعكن تجديد الطلب لمدة مس سنوات أخرى . أما إذا 
کان الاختراع خحاصا مواد كيميائية تتعلق بالعلاج أو الأغذية › فإن المدة تقتصر 
على عشر سنوات فقط . 

ونى بعض البلاد » مثل الولايات المتحدة وهولندا » يتعرض الاختراع > بمجرد 
قد لاف إل غ دقن اكد من آ4 جاده ون ن 0 ا 
براعته . ولا تعطى البراءة فى هذين البلدين إلا بعد إثبات أن الاختراع جديد › 
والاستيثاق من ذلك »› وإلافإنة برفض مادام الاكتشاف قد تم على يدى 
شخص آخر . 


وی فر سا ¢ على 
عكس ذلك » تعطى البر اءة 
بدون فحص سابق . وإذا 
طلب براءة اخراع تبن فما بعد أن هناك من 


وزارة اتجارة والصناعه (اسارة م ١‏ ت .ص دړاءات اختراع») 
مصلحة اللكية الصناعة 


ادارة راءات الاختراع 


1 طااب البراءة ولقبه واسمه التجارى إنرجد وجنسبته ومهتته ومحل إقامته ٠‏ و إذا کان الطااب ركه أو هة فيد کر ۳ 8 له تقدم E N‏ 


ا 
اها إو عنواما ونوعها والفرض من تاليفها وعلوان كرا العام ا 3 الاخحت | < : 
۴ فى غر الالات المنصوص ملعا فى المأدتين ٣ه‏ و ١ه‏ من القاتون ٠‏ بذ كر اسم مبتكرالاختراع وموحه وعل إقامته ٤‏ 2 : 2 ب 
المحكة أن تفصل فا 
م۴ لسمية ندل على موضوع الاخراع___ : 
¢ س ا ولقب انول لذى اختاره الطأاب ق مصر انندم طلب الراءة وءباشرة الاجراءات التعلقة به مع بيان عنوانه إدا کان الاخحتراع 
ه ‏ الحل الختار عصرالذى ترسل إلبه المكتبات والمستندات المعلقة بطالب الراءة _ . س واحدا : وی 
- اذا كان الطلب مقدما بالإستناد الى المادة ٣ه‏ من القانون . فيذ كر اسم الدولة الاجنبية الى ذم الها آول طلب الالة اة 
ا ن الزحاع رارع خد الا ااا رار ی ا قانونا أو تمن آلت اليه حقو قه مع يان ام ولقب ءن قدم الطلب ٤‏ 
باسمه لدى الدولة الاجبية د بہطلانالاختر اع الاخبر ¢ 
۷ - اذا كان الطالب قد حصل ملل شادة بالماية الوقتية المنصوص مله فى المادة ٣ہ‏ من‌القانون فیذ کر ام المعرط : ا : 
الذى أذيع فيه الإختراع › وتاج افتاحه مى E‏ وضمذا رطلق على ھدهہ 
ار أءة ى فر نسا ) بعر 
ضان من الحكومة » . 
ویكتب على الإنتاج 
£ 
المصنوع ان له راءة 
بالقاهرة ی یک 1 
نالوت من هذا ر ضان منا مه 


TO a yg 


اطئب متعی راءة من الوخراع لبن آعلاه بدا مداتا من » 
من ذلك : 


وجنستته 


ےا ا ل ا ت 


! ۸ - اذا قدم الطلب عن راءة اضافية ا الى المادة ٠١‏ من القانون » يذ ر رقم انبراءة اللأصلية وتارجح القرار 
الوزاری الصادر منحها : أو دم طلب اإراءة الأصلة وتارج تقذ مه حسب الٴحرال « واذا کان الأاب فن سد بالات 
أو يت و اضافات خاصة براءة اضافية سبق منحها أوخاصة بطلب إرراءة اضأفية سبق تقدعه فيذ كر أينا رقم الراءة الإضافية 
وتار يځ القرار الوزاری منحها أو رقم طلب الراءة الإضافية وتاريخ تقديمه a LS‏ 


۾ - انا کان الوختراع ما بنطبق عله حم اللأدة ٣٠‏ من القأنون فيذ كر الأسباب اتی تو د عدم الاعلان من الطلب 


حطضرة الحترم ص اقب عام مصلحهة الملكية الصناعية 


کر ق سە ٣‏ اتوقم 


المغرف4 


اخ زل 'اتجحز الاول“ 


عدد كبير من الصحفيين »› ممسكين بالقلم والمفكرات › يحيطون بشخصية 
كبيرة وبنصتون الى تصريحاتها ›» وبفضل الاختزال يمكنهم نقلها كاملة ء 


ا ا أو تشاهد التليشزيون أو تتابع محاضرة أو درسا شيقاً 
شر مو ضوعه اهتامك . فإنك تشعر بالرغبة نى تدون بعض العلومات سريعاً باستخدام 
الختصر ات كلما أمكن . 

وإنه لامر طبيعى أن تستخدم هذه الطريقة حتى وإن لم تكن معتادا علها إلا قليلا » لأا 
ستفيدك كثر أ طوال حياتك المدرسية » وغالباً طوال حياتك العملية . 

على أن هذا لا يكن ى عصرنا حيث بحسب المتحدث لكل كلمة حساما ويعطما وز نا 
ذلكلأن أجزاء من الجمل قد تفوت عليك فضلا عن أنه لامكنك ن تنقل کل ماتسمع › فلاغرو 
أن تضطر إلى الاعتاد عل ذاكرتك ( وأنت تعلم تماما آنا لا تستجیب داناً لا تنوقعه منها) « 
وتجد أنه من المتعذر علياك متابعة المحاضر ة والاستفادة ما قد تكتسبه ملا » أو أن تعيد قراءة النص 
كلما علو لك . 

تلك هى الصعوبات الى لا يقابلها كل من تعلم الاختزال » إذ أن هذه الوسيلة تيسر مهمة 
ما يقو له المحدث كلمة بكلمة » وبلا جهد . 

فا الاخز ال Stenography‏ ادن ؟ 

( هى كلمة يونانية ذات شقين : ستینوس وتعی ضیتق وجرافین وتعی يکتب) »› إنەفن 
تدو بن كافة الكلمات بفضل علامات مبسطة للغاية » وكذلك كافة الجحمل الى تسمعها أيا كانت 
سر عة المتحدث . فلا يبتى أمام من يتابع كل ما قيل منذ البداية حى الهاية إلا حويل كل 
ما حله من علامات تسمى «ستينوجرام» إلى الكتابة المعتادة فى يسر وغل آنه لن فيد ى شي 
تسجيل كل ما قيل إذا م يكن الغتزل يعرف « الترجمة » : فإن القدرة على إعادة قر اءة النص 
ھی اھ صفة يتسم مما الحزل . 

هذا » وعندما محتاج الاش إل الرجوع لبعض التصر عحات او المحادثات لإاثبات. حقيقة 
عة ٤‏ يكوق من الناسب تدويها بالكامل » وتكون الاستعانة باختزل أمرآً ضرورا أحباتا 
لااعداد عضر الاجماع ¿٤‏ ولذا فهو عحضر اجاعات 
مجالس الشركات والحمعيات وامحا َ والاجتاعات 
الرلمانية . . . إل CE E.‏ الموسسات 
أا كانت اميا » الختزلين ا » أما الصحفيون 
والمراسلون فإنه بوساطة الاخحتزال بتمكنون من جمع 
المعلومات وتسجيل التصرحات الى بدلی ہا من بجرون 
معهم الأحاديث 7 وف هذا ما يم عن أن 
الاخزال أصبح من أساليب الحياة الحديثة . 


مسد آلھی عام کان اول محتزل 
8ال = ارت خخ عن رانا وجها قطعة نقود رومانية من 
صا « البرونز )») تلاحظ عليهما نقوش 

ظهر الاخحىزال فى روما ف القرن الاول قبل الميلاد »› مختصرة ۰ 


له انى اوا و ها ال اا رودا ا ا 
م ميماتك کایزاریس اوجوستی آی 


بتمیزون ہا > ومقدرة على الاخبراع . اجربينا ابنسة ماركوس › وام 

کان أول من ثبتت فى خاطر ه فكر ة الطر بقة الصحبحة کكايوس قيصر اوجست ۰ء وعلی 
للاخىزال عبداً رومانیاً یدعی تیرون » ولم یکن الرومان اک ا gek‏ 
واليونانيون انفسہم رستخدمون قبل ذلك إلا وسائل ويرجع تاريخ هذه القطعة الىعام 
بداثية غير موأكدة » تتضمن بصفة خاصة اختصار ‏ "ي 
الكلمات › على أنه مكن اعتبار النقوش الختصرة الى و 
Ns‏ . وقد اخترع 
تر ول علامات بسرطة فو ضح بذلك مہجاً حقيقاً 
لتسجيل الكلمة . وف الواقع إن الطرق الحديثة ليست 
سوى مشتقات من هذا المج 1 

كان تبر ون تابعاً لشيشرون » وقد حظى ععاملة حاصة 
۾ تتغبر أبداً Ed‏ سہده » بفضل ذکائه وإقاله 
على الدراسة . وقد أبدى شيشرون داعا مشاعر أخوية 
نحو صديقه العبد الذى كان يكتب إليه رسائل ودية 


عو اع ا قاو 


أطلق الصينيون اسم « تل عظام التنن » على آلتل الذى 
عر فيه على جمجمة « إنسان پكين » . . عرفه ذا الاسم 
السكان المحليون ممن ظلوا يعرون على أجزاء من العظام 
المتحجرةش‌الر اب . وكانو ايبيعو نما للمشتغلين بالتطبيب‌الذين 
کانوا بطحنو ما. ويستخدمو ما فى صناعة العقاقر . وكانت 

تلك المكتشفات غير المقصودة هى الى اجتذبت الدارسين 
الأوروبيين إلى التل فظلوا ينقبون ثلاثة أعوام دون أن 
| بعر وا على ثي ذى أهية كبرة » إلا اہم فی آخر يوم 
من الأيام المحددة لرحلتم › وبعد أن رفعت الحيام وحزمت 
ا الأدوات ۽ صر الد کتور « بای  »‏ وهو عضو صینی 
ق نى جماعة المكتشفين - أصر على أن يلي نظرة أخرة على 
لوقع 4 فار عل فو کار ةلم یکو نوا قد لاحظرهامن قل . 
| وعندما دخلها كان أول ما عبر عليه حمجمة إنسان › 
٠‏ وقد دفن جزء ما فى أرض الكهف ال خرية . كان ذلك 
| هو ١‏ إنسان پکىن )۰ 


الحفاثر فى « تل 
عطام التذين)» بالقرب 
من بکين حيث عثر 
عام ۱۹۲٩‏ على حفرية 
انسان عتيقة › اما 
الشسبكة المرسومة 
على السور ققد 
مكذنت علماء الاثار 
القديمة من تسجيل 
موضع كل شسظية 
اکتشفوها › تسجیلا 
دفيفا ۰ 


كان واحداً من أغرب ضيوف الشرفف أية حفلة» إذ لم يكن يشارك فى اللهو والقصف ف مساء ايوم ران کا ن 
اباد س من د ام ۱0 4 بی کان الضیوت الانخرون طون بسعادة ویرضون کئوتپم بالااب, منذ ذلك اليوم من عام ۱۹۲۹ أصبح إنسان پکین مشہوراً › 
کانوا من شن الحنسات َ صیليین ( والسان ( وفرنسين ¢ و ریطانیین »> وروس »> وسویدیںن 6 انه واحد من أ کر احفر يات الى عر علما و حظیت بالدر اسة 
وأمریکان » وكنديين . عل نطاق واسع » ولقد دونت الكثير من الدراسات عن شكل 


کا آن الحفل قد قم ی مکان غریب > ئی حجرة بأحد المہانی ی پكن بالصين . . كانت الأرفف الجبجمة وحدها ومقاييسما . وعلى أية حال ء فغ عر عل 
ء 4 جاج قدمة قدم هذه الجمجمة فى جزرة جاوة بأندونيسيا › 
اضد ت انات 2 أسنان و عظام الاأفخا فر لان والا المسامر ث . LEE PE E‏ 
وا ج ا ت ن و ل و د ۽ ادن وا اموت و ۰ بل لقد عثر على ما هو أقدم فى إفريقيا ( اوسترالوبيثيكس ) . 
وكانت عة قطع عتيقة من الحشب الحرق وشظايا من الأؤالى الفخارية . وق موقع الشرف كان بجلس 1 Australopithecus‏ 
« الرجل » الذی یشربون به : «إنسان پکن» أو Pithecanthropus Pekinensis‏ الذی يبلغ من العمر وعن طريق الحساب تبن أن الإنسان عاش فى هذه المناطق 
NT »‏ دار“ ® عا ىة ف قل منذ ٠٠٠٠٠٠‏ إلى ۲٠٠٠٠٠١‏ سنة . والجاجم الى عبر علا تنتعى 
IT‏ ذله حمححمته | حمحمة قد ان ۴ 1 
٣‏ عام 2 2 2 #ولم is aa‏ > فيا : ] إلى آقدم الأنواع « لأشباه الإتتتان ۾ الذين عاشوا على الأرض 2 
فهى واحدة من اقدم العظام الادمية الى م اکتشافها » ولقد آثیتت آن الإنسان قد عاش ف تلك المنطمة A O e)‏ أن سلالة الإنسان e‏ 
منذ مثات الاآلاف من السنين . أول ما بدأت فى هذه المناطق الأ كثر دفئاً من العام . 


2 


الاسم . 


وكنتيجة لتحجر ها ا كتسبت الحمجمة لونا رماديا مسودا . 


كانت عريضة مفاطحة » وقوس الحاجبين بارزا إلى 


حد كبر » بيا الحمة والحدان یلان إلى الحلف . ولکن مهما بدا هذا الإنسان العتيق عجيبافظا > إلا آنه کان کائنا 
حا ذات وم ا ¢ لأنه عثْر: فما بعد فى نفس الكهف على فرن › وأدوات حجر ية › وجماجم 


O n 
E DE a E E r 
ثار الكشر‎ ٠» ۹ بعمر الأرض نفا . وبعحة أن نشر تشارلس دارون کتابه الشہر «أصل الأنواع ۲ عام‎ 
من المناقشات حول « عملية التطور » الى کا عا . ولقد تساءل الناس فى ريبة عا إذا كان الإنسان » ومعه الحيوانات‎ 
الأحرى » قد ارتق أو تطور منحدرا من نفس الأسلاف الأصايين . کان نت تلك فكرة يصعب قبوها » لأن الكثير رن‎ 
» من الناسن كانوا يوٌمنون بأنه عند خلق العام > خلق كل النباتات والحيوانات والإنسان الأول ف وقت واحد‎ 
ولقد کانت تبدو کا تبدو الیوم . وبالتدريج ظهر أن الإنسان مر خلال فترات عدة من الارتقاء قبل أن يأخذ شكله‎ 


الذى يېدو عليه اليوم 


وم السلا الطلي أن نظن أن الإنسان الأول کان فی مظھرہ کا نبدو نحن الان 


. ومن ا 


التشرعحية - أى من. ناحية تركيب أجسادھ - فإنہم کانوامیز ین عن القرود › إلا آم ۾ یکونوا على قدر من 
الذكاء يوازى ما لدی ) اهو موساپيين ( Homo sapiens‏ وهو الاسم الذى بطلق علستا ( والاسم مشتق من اللفظ 


اسان ادرال 
منذ حوال N E‏ 
يبدو أن السلالة البشرية كانت قد انتشرت شالا تجاه 


ما یعرف الآن بر یطانیا ا وفرنسا وألمانيا 


وبلجيكا وإيطاليا . وقد حدث هذا غالباً أثناء الحقب 
الدافئة بين العصور الجليدية عندما أصبح الطقس - حى, 


ا - شبه استو اف . 
وکان فی مقدور الإنسان فى هذه الحقبة صناعة مثاقيب 


ومكاشط حجر ية بوساطة الأدوات المتوفرة لديه 4 وکانوا 


: يدفنوں موتاهم ويضعوت القرآبين فوق القبور ومن 


ذلك کان الاعتقاد باحنال وجود فكرة اللحياة بعد الموث 


وأول حفرية بشرية ترجع إلى هذه الحقبة » والى 
تمت دراستہا عل نطاق واسع عر علہا فی نیاندرثال 
بالقرب من دسلدورف ف ألمانيا عام ۱۸١٩‏ . ولذاك 
فان هذا النوع من الإنسان يسمی « هومو نیا ندر ثا لیس » 
Homoneanderthalis‏ أو « إفسان نیاندر ثال » 
ومن المعتقد أنه نوع ميز من الإنسان . 


اللاتینى « هومو » عع إنسان › و «ساپين » عى 
) . وى بعض الأحيان يطلق على هذه 
الأنواع الأولى من الإنسان اسم ‹ أشباه 
'إilui kı ‘hominidg‏ اقتصر إطلاق اہ م «الرجال» 
أو «الإنسان» على المراحل الأخبرة من ر الإنسان »› 
عندما مکنه مستوی ذکائه من صناعة الأدوات مهما 
کانت ساطتہا . 
والطربقة الوحيدة المي كدة لإثبات أن الإنسان مر 
خلال مراحل متلفة من الارتقاء »> هى العثور علىبقاياه . 
وهذا السبب كان | كتشاف الحفريات البشرية بالغ الإثارة 
(والحفریات هی البقایا المتحجرة فن اللبات والحبوان) › 
وإذا ما عر على حفرية بشرية » وإذا ما أمكن إثبات 
اتا ما إلیعصر عدد› فاا سوف تو ضح لنا کی فکانیبدو 


.الإنسان فى الوقت الذى دفنت فيه . والعل الختص بدراسة 


الحفر يات امه الباليو نتو لو جى ja) Palaeontology‏ 
اللفظ البو نانى بالایوس حى عتبق )و در اسة احفر بات التعلقة 
بالإنسان|مھاباليانر gl gg‏ ڇأٳ:Palaeanthrop0o1ogy‏ 


( من اللفظ الیو نای نر و بوس ومعناه إنسان ) 


کک 


وكشبر ا ما لاا تزيد الحفريات الى يعر علما عن قطح صغيرة . . رعا كانت بضعة أسنان » أو عظمة فخذ › 
ولكن للعلماء القدرة على استنباط الشكل الذى كان عليه « أشباه الإنسان » أو الإنسان الأول » من مثل هذه القطح 
الصغبرة . وهذا ما جعل اكتشاف هيكل عظمى كامل أو حتى جمجمة أمرا بالغ الأهمية . 

كيفية حساب عمرالحةر لست | 

للعلماء وسائل عدة لحساب عر الحفريات » و ى بعض‌الأحيان يستطاع تحديد عمر ها بالر جوع إلى الطبقات اليو لوچية 
( طبقات الأرض ) التى يعر علا فما . وعلماء طبقات الأرض على دراية بالوقت الذى تكونت فيه الطبقات 
الختلفة » وف العادة تكون القاعدة أنه كلما از دادت الطبقة عمقا > كلما كانت الحفرية أقدم 

ونمة وسيلة أخرى تقوم على اكتشاف كية الفلور(أحد العناصر) الموجودة فى الحفرية » إذ أنه هناك داعا كية معينة 
من الفلور ف العظام > ولكن بدفا تمتص كية أحرى من الفلور من التربة » وكلما رقدت مدةأطول » ازدادت 
الكية الى تمصا . 

وهذه الطريقة تستخدم أحيانا لمعرفة ما إذا كانت الحفريات التى عثر علما فى نفس الموقع هما نفس العمر . 
لكن هذه الوسيلة لا مكنا أن تعن العمر بدقة . 

وى السنين الأحرة أمكن تحديد عمر حفائر العظام بقياس كية الكربون المشع والكربون العادى اللذين تحتو مما 
الحفرية » فن المعروف أنه بعد الموت تى الكربون المشع الذى تحتويه الكائنات الحية ببطء شديد . فثلا بعد اموت 
حوالى ٠٠٠١‏ سنة »يكون نصف الكربون المشع تقريبا قد اختى . وهذه الوسيلة الفنية تستطيع بدقة حديد عمر الحفرية 
حتی ١٠٠ر۲۵‏ سنة : 

هذه وغبر هامن‌الو سائل مكنا أنتعطى فكر ةتقر يبية عن عمر العظام ا متحجر ة» و لكننا لا عكننابا طم أننحدد عر هابدقةتامة. 
فازالت نة ثغر ات عد ةف معلوماتناعن التاريخ الأول لاإنسانينبغى سدها »و ر ماساعدنانى ذلك أسلو با كر دقة لتعيين عر الحفريات. 

إن واحدا من أكثر الاكتشافات إثارة ما ينبغىعلينا أننزيحالستر عنه »> هو العثور على الحفريات الى تدلناعلىالوقت 
الذى بدأ فيه «أشباه الإنسان» نى التطور نى طريق منفصل عن (القر دة العليا) » إذ لا زلنا نجهل مى وأين حدث هذا . 


بايا من حقبة ”إنسان چكين ۰ 
(مند Ç 0<7 >>> 21 CIES‏ ستة) 
TITAS‏ ¥ 


دایرداو] › اشوسا ۷ 
: ونت سبرکیو : اتطاتيا | 
__ قابا م حقية ” الكروماشون" 


ع ہہ ر۔ ١٠‏ ل ۰۔۔ ر٠١‏ ستة) 
کرومازوں » فترسا ھ0 
داگزی روسی › انطاکا 


مورا گا دشیکو د ® 
الفرم ء الاعادا! وقي / 


فوٽسوم ›٬‏ ِو 

aT 
@] کسان . اکسیكف‎ 
شات > لر‎ 


(^ 


الاإيشان من نوع " الهوموس اين“ 


أطلق اسم « اهوموساپيين » على الفريات البشر ية 
الى بمکن تتبع آثارها حى حقبة تر جع من ۰۰٠و١٠١‏ 
إلى ٠٠,٠٠١‏ سنة مضت » وهذه الفاتر لا بمكن 
تمييز ها عن الإنسان الديث . ولقد استطاع هذا 
الإنسان تطوبر خبر اته فى استخدام الأحجار والعظام 
والقرون » وكان ذلك فى العصر الذى ظهرت فيه 
أشكال من الفن مثل احفر والتصور والنحت . 
ولعل ذلك كان ي لأغراض نمت السحر بصلة . 

ولقد عار عل آکثر من ۱۸۰ هیکلا عظمياً ر جم 
إلى هذه الحقبة من تاريخ الإنسان » فى أجزاء متفرقة 
من العام . وواحدة من هذه الحموعات عرفت بام 
المكان الذى عثر فيه على أول حفرية « كرومانيون » 
وهى بقعة فى فرنسا من مقاطعة دوردونى » حيث 
عار أيضاً على حفائر. نياندر ثال . 


€۷ 


ما إن بدت الآلات العلمية تحل محل الأيدى العاملة » حى بزغ نوع جديد من 
الحضارة . وكان علماء الإغريق فى الإسكندرية قد توصلوا قبل ذلك بعدة قرون إل 
اكتشافات هامة » ولكلمم لم يستخدموها فى تنمية الر وة أو ف تخفيف العبا على البشر . 
وقد يكون مرد ذلك إلى وفرة الأرقاء فى ذلك الوقت 

ولم تكن الفكرة العلمية والتجربة حى القرن الثامن عشر لازمتن للوفاء محاجات 
ا لحياة اليومية والتجارة والصناعة . وكانت بريطانيا أول دولة بدأت فما الثورة الصناعية . 
آلا لت صلب المتدرة - عصراکیخار 


كانت الثورة الصناعية فى مبداً الأمر سبباً ى جلب كثر من الشقاء والبوٌس 
لر يطانين > فلقد كانت ظروف العمل فى المناج والمصانع الميكرة بالغة السوء » ولم 
يتحقق الازدهار وارتفاع مستوى المعيشة إلا فما بعد . 

وما كان من الممكن أن تبدأً الثورة الصناعية فى إنجلرا إطلاقاً لولا وفرة مصادر 


معطع لبعض احزآء محرك جيمس وات البخارى »> الذیى ادى الى الفطور السريع فی 
الصناعة الهديثة ء 


الفحم والحديد . ولحسن الحظ فإن هذه المصادر كانت متاحة فعلا » فلقد استعمل 
الحديد فى بريطانيا منذ أيام التجار الفينيقيين » وأوقدت آفران الحديد باشب الحلوب 

من الغابات الإنجلز ية وخحصو صا من سيسكس ويلد . ولكن الإغاد غلل الحشب وحده 
کو قود آدئ إلى ضالة الإنتاج » إذ لم يكن من الممكن توافر الالات على نطاق واسع. 
وف بداية القرن الثامن عشر ابتكرت طرق جديدة لصر الحديد وتنقيته › باستعال 
الفحم بدلا من الحشب » وانتقلت صناعة الحديد تدرا إل الشال » حيث توجد مناج 
الفحم ف « ممدلاندز » وشمال إجلرا. 


ومع زيادة الطلب على الفحم » استعمل نوع بدالى من الحرك البخارى » اتحترعه 
نيو كومن » ى ضخ الياه من المناجم . ولكن العصر الحقيى لابخار بدأ عندما حل 
چیمس وات من جرینوك قرب جلا حو ( ۱۷۳۹ ۱۸۱۹ ) رکه البخاری › وفیه 
فصلت الأسطوانات عن المكثفات › غا أدى إلى الاقتصاد فى الحرارة . ولأول مرة 
شغل الكباس بوساطة البخار بدلا من الفخط الجوى . ولقد تشارك وات فما بعد مع 
رجل أعمال من بر منجهام » هو بولتن » وظل خلال ثلاثة عشر عاماً جرى هو ومساعده 
التجارب حى . أتقنا بناء الحركات البخارية الصالحة لكافة الأغراض » فاستعملت 
فى مناجم الفحم والقصدر » وى مصانع الدرفلة لإنتاج الألواح » ونى صناعة العزرف 
النفیس » م استعملت عام ۱۷۸١‏ ی مصانع الغزل . وبعد وفاة وات بستة أعوام » 
۱4۸ 


روض البخار لأغراض النقل » عندما أقلت قاطرة چورج ستيفنسون الركاب من 
ستکتون إلى دار لنجتون » م من ليشربول إلى مانشسار بعد ذلك . 

وى هذه الأثناء »> كان النقل المالى قد أصبح وسيلة رخيصة لشحن الفحم إلى مواقع 
الصناعات الحديدة . فأنشئت شبكة من القنوات ربطت بن مختلف أنحاء إنجلتر | . 


ال طن - يعض الاختراعات القوريية 

بدأت ثورة صناعة النسيج ببطء » ولكا قويت وتدعمت مضى الوقت . فی 
عام ۱۷۲۳ اخرع چون کاى من لا نكشر « المكوك الطيار » الذى ضاعف من سرعة 
النسج . وجل ریتشارد آرکرایت من برستون ف عام ۱۷۹۹ احبر اعه « للإطار المائى »» 
وهو آلة غزل تدر ها عجلة مائية . م اخترع چیمس هارجریف « چينى الغازلة » › 
اڭ ماها على اسم زوجته > والى كانت تغزل عدة جدائل من خحيط الغزل على الفور 
باستع‌ال عدة مغازل بدلامن مغزل واحد . وما إن حل عام ۰۱۷۷۹ حى کان صمویل 
e‏ ق > الى كانت تنتج الحيوط 

قيقة لقاش الموصلى (الموسلين) . 

وف الغالب کانت هذه الاخحراعات الجديدة تسبب الكثر من المصاعب للعال › 


لأن الآلات كانت : تقوم بعمل عدة رجال > وبالتالی فاا كانت توٴدی إل إنقاص عدد 
الال المستخدمين . وحدث تطور آحر » أعقب انتشار النول الآلى الذى اخترعه إدموند 
کارترایت ( ۱۷۸١‏ ) »› وھو أن الغزل والنسج لم بعودا پوٴدیان فی اکواخ الھال › بل 
بدأ ركز هما فى المصانع . 


ونی هذه الأثناء » ازدهرت تجارة القطن حى إنه فى عام ۱۸٠١‏ كان ثلث جميم 
الصادرات الريطانية يتألف من السلع القطنية . وكانت الصناعة مركزة فى لانكشار › 
حيث كانت القنوات المديدة والفحم الرخيص إزودان الصناعة بالقدرة المائية 
والبخارية . وكان الطقس الرطب مناسباً لصناعة الغرل » كها كان ميناء ليشربول 
يستقبل القطن الحام الوارد من الند الغربية ومن الولايات المعحدة بكيات مبزايدة » 
وكذلك يصدر مها السلاع الجاهزة . أما التحولات نى الصناعة الصوفية » الى ع رکزت 
فی يوركشار » فقد حدثت ببطء أكر » ولكن الآلات كان هما نفس التأثر القوى 
الذى أحدثته بالنسبة إلى الصناعة ا القطنية 

ومحلول المصانع الكبيرة بالسجرن > محل المصانع الصغيرة » كان مثات 
من النساء والأطفال يشتغلون خس عشرة ساعة فى اليوم » مقابل أجور أقل ما کان 
محصل عليه الرجال. وكان الأطفال يعاملون بقسوة لإبقامم أيقاظاً خلال ساعات 
العمل الطويلة . وكان أعصصاب المصانع قد نشأوا غالبا فى أحضان الفاقة م اكتسبوا 
روامم بالعمل الجاد وقوة الشكيمة » ولم يكن عمام بمحظون مهم إلا بالقليل من العطف 
والمودة . وكان النساجون من أععاب المغازل اليدوية قد قضى علمم لأن حكومات 
ذلك العهد لم تكن تحممم بتشبيت حد أدنى للأجور . وكان لاإقتصادیین السیاسیین نفو ذ 
بالغ › إذ کانوا يعتقدون بإخلاص أن تدخل الدولة سيكون وخم العاقبة على الصناعة 
والتجارة . 

ومح ذلك » فلقد تح ركت تدرا ضمار البر يطانيين إزاء الحياة التعسة الى كانت 
عرلا لاء برا لاطا في الان . وی عام ۱۸۳۰ بدا ریتشارد اوستلر حملته ضد 
تشغيل الأطفال ف مصانع الصوف › وى عام ۱۸۳۳ نصت أول لاحعة تنفيذيةللمصانع 
على عدم تشغيل الأطفال ممن هم دون التاسعة . ونصت لانحة المصانع الى صدرت 
عام ۱۸4۷ > بفضل جهود لورد شافتسرى » على جعل الحد الأقصى لساعات العمل 
بالمصانع عشر ساعات يومياً . وكانت هذه القوانين عثابة الهاية لعهد من أسو أ عهو د 
التعاسة البشرية » وإن كانت هى المن لتحقيق الثورة الصناعية فى إنجلترا. 


e 


هل حدث أن وقفت مرة لتفكر نى الشكل الحقيي للأرض الى تعيش علا ؟ کان 
لناس فما مضى يظنون أنما مسطحة » ولكننا نعرف الآآن أا تشبه الكرة الى تم تسطيحها 
قليلا عند القطبین » محیث أصبح نصف القطر الاستوانی › وهو الا کر › یساوی ۷۹۲۹ 
ميلا » بيا طول القطر الواصل بين القطبین ۷۸۹٩‏ ميلا . 

ولو كت ى إحدى کبسولات الفضاء الکونی الى تدور حول الأرض > فإنه 
يصعب عليك إلا فما ندر آن تلاحظ ذلك التسطح القطبى . وعلى أية حال » قستطيع "أن 
تبصر أهم مظاهر سطح الأرض › وهو هو التوزيع الراثع اليابسة والماء . ونظراً لأننا نعيش 
على اليابسة » كان من الطبيعى أن تغل إلى ا آھم أجزاء العام » > ولكن القارات 
فى الحقيقة تكون الحزء ء الأصغر من سطح الأرض . وكتل الأرض القارية عبارة عن جزر 
کبر ة جداً تحیط ہا أحواض آ کر اتساعاً من المحيطات » محيث أنك رى بعد ذلك عالاً 


أغلبه من البحاأر . 


وتبا اة سج 
الكرة الأرضية كلها 
و ۹۰ر۰۰ ۰ر۱۹۷ 
میل مربع › مہا 
مساحة قدرها 
۰ ميل 
مربع (نحو ۷١‏ فال ائة) 
يغطما البحر » بيا 
امساحة الباقية » وقدرها ٠ «١,٠٠ ١‏ رة ميل هربع « والى تكون اليابسة على الأرض » 
إنما تعادل فقط ۲۹ نى المائة من مساحة السطح الكلية . 


الإرض 


دسب الي اليس واكاء على سحعفح الارضصب 


وبإلقاء نظرة على 
خريطة العام » أو بالأحرى 
الكرة 
يتبعن أن اليابسة والبحر 
ليسا موزعنن بالنساوی على 
سطح ا . إد توجد 
معظر اليابسة ف نصبف 
لكزة الثمال » بيا معظم 
نصف الكرة الجنولى 
عبارة عن حيط تقريباً .. 
وهذا التجمع الكل 
القارية يبلغ من الوضوح 
الحد الذى جعل علماء 
ا لحيو لو چيا يتحدثون عن 
نصف الكرة الققارى 
ونصف الكرة المالى من 
العام 


الأرضية > 


١‏ س لا ينتمى نصفا الكرة القارى والمهائى لنصفى الكرة الشمالى والجذوبى تماما › فهما 
على التوالى يكونان نصفى العالم اللذين تغلب عليهما اليابسة والبحر ٠‏ 
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وبق طت نطف الكا6 س ويقع قطب نصف الكرة 


a A A O a 
PIS لا من ا قرب نیوزیلنده لتی‎ ٤: القاری على تد‎ 
gh E a A ESS ساحل ا‎ 


استراليا والقارة التجمدة 


خط الزوال الاوسط ء 


>٤‏ ويغطى الاء اكثر 
| من نصف الكرة القارى › 
| على الرغم من انه يحتوى 
على ۸۳ فى المائة من 
يابسة الارض ٠‏ ويغطى 
المماء ۸٩‏ فى الائة من 
نصف الكرة المائى ٠‏ 


ومن الأسباب الى أدت إلى تر كز اليابسة فى خحطوط 
العر ض الشمالية » أنالقارات الكر ا أشكال عر وطية 
تتجه أطرافها الدقيقة صوب الجنوب . فأمريكا الثمالية 
يتجه طر فها الدقيق نحو فلوريدا وأمريكا الوسطى » ويتجه 
طرف أمريكا الجنوبية نحو تيبرا وفيجو › وآسيا نحو 
N I‏ 
الصالح . أما استراليا والقارة المتجمدة الجنوبية فهما | 
وحدها الكتلتان اليابستان الكبيرتان اللتان لا ينطبق ٠‏ 
علمما هذا الشكل الخروطى المدبب الطرف . والقارة | 
التجمدة الجنوبية هى الكتلة اليابسة الكبرة الوحيدة 
الموجودة جنولى خط عرض °۳٠‏ جنوبا » ولا تعرف 
ا الآن › الجليد يغطى معظم 


من المظاهر الأخرى الى عكن ملاحظما على شكل الأرض توزيع اليابسة والماء على أساس 
( تضاد أطراف الأقطار ) . ومعى ذلك أنه » على وجه التقريب » يوجد نظر كل كتلة يابسة فى أى جانب 
من الكرة الأرضية » محر على الجزء المقابل من الكرة حيث الطرف الآحر للقطر المار بالكتاة ' 
اليابسة . ويظهر ذلك على أ كمل وجه فی تضاد أطراف الأقطار الواصلة بين كل من الحيط المتجمد الثمالى 
والقارة المتجمدة الجنوبية » وها معحيطان على التوالى بالقطبين الشمالى وال جنول . وبي نجد أن علاقة تضاد 
أطراف الأقطار ليست على مثل تلك الدقة ‏ نی آی مکان آخر » فان ۷١‏ ئی المائة من اليابسة مازالت تقع ‏ 
ى الا تجاه المضاد للمحيط الهادى » ولا تنطبق هذه القاعدة اللحاصة بتضاد أطراف الأقطار إلا نى حالة 
أمريكا الحنوبية فقط » فهى تقع فى الاتجاه المقابل لمحزء من الصين 1 


ولقد نسقت النحنيات الى . اسار من 
انفراد > النسبة المئوية من سطح الأرض الواقعة بن 


Ê ۴. ¢ ۵° 1 V> A- A- 1‏ 1 صفر 


ارتفاعات سطح الأرض ٠‏ والشكل الذى يبين « أول درجات التخفيف ( 


بیما يزيد متوسط عمق الحيط على ٠١٠٠١‏ قدم . وقد أمكن قياس _أعماق تزيد على 


تختلف مر تفعات وأعماق سطح الأرض اختلافا بينا . فمتوسط ارتفاع اليابسة أقل ٠١‏ قدم باستخدام صدى الصوت فى الحيط المهادى . وتم التعرف على أعظم 
من ۳٠٠١‏ قدم » ولكن هناك ارتفاعات تصل إلى علو ۲۹٠٠١‏ قدم. ى الممالايا . الأعماق فى خندق ماريانا » الذى يصل إلى حو ۷ أميال . فإذا ما وضعنا جبل ٠‏ 


کک روک ر ر وع ن 


اعظم أعماق الحيطات بالنسبة إلى الأرض 
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۱ یاد ¥ 2 ا کے ر ا أ e‏ 
المر تفعات أو الأعماق المغطاة > كما ببين حط المنحى مجموع النسبة المئوية . ويظهر المنحنيان حقيقتىن هامتىن هما : 


هھ 


٠ . المساحات الكلية لأكثر ت المحبال ارتفاعا وهاويات الأعماق نى الحيط صغبرة جداً‎ - ١ 

۲ - ارتفاعات سطح الأرض لا توزع بانتظام» متدرجةمن أعظ ارتفاع إلى أقلانخفاض بن جبل إفرست وخندق ماريانا . وهناك 
مستویان سائدان لسطح الارض بقع ما بزید على ۲۱ ./ من سطح الارض بن مستوى البحر و ۳۳۰٠‏ قدم فوق مستوى سطح 
اللبحر > با يقع اکر من ۲۳ فى المائة بن ۰۰ قدم و قدم حت مستوی 2 اإبحر . و ثل هذان المستوبان 
المضاب القار ية الاساسية وأحواض المحيطات على التوالى 4 ویطلق علہہا اسم ظاھرة « أولى درجأآت التخفيف » عن الأرض . 
من ص عات اللمساحارلت اليالسة 

من الطريف حقا ن نلاحظ أن ال ۲ر۲۹ نى المائة من سطح الأرض الذى نطلق عليه اسم « قارى » › ليس کله عبارة عن 
توزيع سطح الأرض أرض قار ية ) حرة .° ویو صح الشكل العلوى هذه النَقطة > ھا يبن مساحات المحزر 6 والبحرات › والتلاجات › باللإضافة إلى 
اليابسة . ونستطيع أن نتبمن أن مساحة عظيمة جدآً - نحو ٦ره‏ مليون ميل مربع أو ( معشار ) اليابسة - يغطيه الجليد . ولا يوجد أغلب هذا الجليد ( ٩١‏ فى المائة ) ى 
الأنهر الحليدية الصغيرة أو الطافيات الثلجية الى نى البقاع الجبلية » ولكنا تكون أغطيه الجليد العظمى نى جرينلند والقارة المتجمدة الجحنوبية . وهناك تقدير مم التحفظ 


يذهب إلى القول بأنه إذا قدر لكل هذا الجليد أن يذوب » لارتفع منسوب سطح البحر على الأإرض بنحو يقرب من ٠١١‏ قدما إلى ٠٠١‏ قدم . 


وی ا ا : 1 
بمكن زراعة /.۴١‏ من سطح الأرض › ۴١‏ ./ ما منتج ولكن لا بمكن زراعما » م ٠‏ ( صحارى » وجبال » وثلاجات ومستنقعات ... إلخ ) لا بمكن زراعما . 
استخدام اللائنسان لللارض 

نظرا لأن اليابسة تكون المجزء الأصغر بكشر من سطح الأرض » ونظرا لاتساع رقعة المساحة الى يغطما 
الجليد من هذا الحزء » فن الى أن القدر الفعلى من اليابسة الذى كن أن يستغله الإنسان صغر جداً . 
ويلخص لنا الشكل العلوى ذلك الوضع › كا يظهر الجزء من سطح الأرض الذى نى متناول يد الإنسان 
والذی يستطیع استغلاله . ومن المعتقد أن حو ٠١‏ مليون ميل مربع كن أن تزرع على الدوام » ونحو نفس القدر 
من المساحة يستخدم للغابات وللرعى وهل جرا . أما بای سطح الأرض فھو إما جاف أو بارد إلى أقصی 
حد » وما غير ملام للاستخدام ا مثمر . 

ولكى نعطى فكرة عن المدى والطريقة الى با تستغل الأزض › يلخص لنا الشكل إلى المن الوضع 
الراهن ( نى حدود الأرقام الى أمكن الحصول علما ) . ونستطيع .أن نتبن من الشكل أنه ما زال نى متناول اليد 
أن تمتد وتتسم مساحة العالم الممكن زراعما . 1 


إفرست ( ۲۹۰۰۲ قدم ) نى هذه الهاوية » فإنه يى منها أ كر من ميل . فأكر تغير لسطح الأرض أقل من ٠۳١‏ ميلا » وهى قيمة صغبر ة عندما تقارن بنصف 
وتلك الفروق القانعمة بين أعظر المر تفعات الأرضية وأكبر أعماق الحيط ہا » القطر الذى بقارب ٠٠٠١‏ ميل . وعلى كرة أرضية فى مثل حجم كرة القدم › 
بدت هائلة » إلا آنا ف الحقيقة صغر ة جداً عندما نأخذ ف الحسبان حجم الارض . تعادل تلاك الفر وق ما لا يزيد على خحدوش سطحية . 


ارتفاع جبل إفرست بالنسبة إلى الأرض 
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ف بدارة فصل الشتاء 4 وف e‏ أجزاء العام الى يكون الموسم فہا قار س الر ودة 


ينتاب الملايين من الحيوانات نوع خاص من النوم ویقال لہا ى حالة بات شتو ی . 
والببات وسيلة للحياة - مما الطبيعة لتلك الأنواع من الحيوانات اج لا تستطیح الحصول 
على طعامها ف لشتاء . 


ولا تختلف هذه الحالة كشراً عند العديد من الحيوانات عن النوم الطبيعى . ومن بين 
هذه الحيو انات الغر راء والسنجاب وخلدالماء. 

0ط آغل حفن اقديات وهی ار انات دات الات الکری اغ 
تغبر کر ف حالما الطبيعية » تلف تماما عن النو م الطبيعى . فتنخفض حرار ما حى 
تتعادل تقربباً مع حر ار ة الجو الحيط با ( كا محدث ف كل الفصول عند الزواحف) ؛ 


وينبض القلبمرة واحدة فقط كل دقيقتين أو ثلاث. ويتتفس اليوان بصيعوبة و داج 
إلىطعاممطلقاً . ومن أمثلة الثدييات الى تبيت بياتاً حقيقياً : اللحفاش والقنفذ والمرموط 


(فأر الجبل ) . 

وتنخفض نى كل من السمك والزواحف والرمائيات جميع الوظائف الطبيعية 
إلى الحد الأدنى الضرورى ححفظ الحياة خلال البيات الشتوى . وبقال عن الحيوانات 
هذه الحالة إا ى حالة « حاة معلقة » . 


حلول فصل الشتاء عد المنفذ نفسه ي متاعتة »> 
فغطاوه الشوكى محميه من أسنان والب أعدائه » ولكنه 


لا يقيه من الر د . ويفقد القنفد ؤ ى الو البارد حرارة سه بسرعة كبيرة > ومن ¢ 
يتعن عليه أن يعو ض ذلك بالا كل الكثر .وة خران كل اترات الى تكرن 
نادرة »> ومن المتعذر الحصول علا ا فى الشتاء » ويصبح و وجو دها عندما يغطى اليد 
الأرض أمراً ستحيلا . وحی SS RAS FEES‏ 
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الګرموط" فارالجل' 


يبيت بيات شتوياً عندما تنخفض درجة الحرارة كثراً عن درجة "٠١‏ فهر نيتية . ويب 
على هذه الحال ريا بتوافر غذاؤه مرة ثانية فى الفصول الأ كير دفاً . وأثناء البيات ينظم 
القنفذ حرارته مح الوسط الحيط به محيث تبى أعلى منه بدرجتين . فإذا كانت حرارة 
اللو سا متلا > إن القنفة : نظم درجة حرارته عند °٤۷‏ تقريً . وسهذه الطربقة حفظ 
الوقود فى جسمه » أى الدهن المختزن فى فصل الصيف بكرة » ولكن إذا انخفضت 
درجة الحرارة اللحارجية عن درجة ٤١‏ ° . فن الحیوان لا عکنه حفظ حرارته درجتن 
أعللى » وإذا حدث ذلك» فيخشى عليه من خطر التجمد . وعندما حذث ذلك » تبداً 
أعضاء جسمه الداخلية تلقاثاً فى اسلاك . كية كر من الدهن الحزن > وبذلك يتمكن 
ا ڪر ار ته عند درق کافية فقط -خحفظ حیاته . وحدث كل ذلك عندما 
يكون القنفذ ناباً وفاقداً للشعور › إذ أن الحيوان نى الواقع مزود عنظم حرارى 
( رمو ‌ستات ) . وف ۲ لات التعر يد ( الثلاجات) حول المنظم الحرارى ءامحر ك المیکانیكى 
( الموتور ) تلقائيا إذا ارتفعت در جة الحرارة إلى نقطة معينة . فهو يعمل على منح درجة 
حرارة امحتويات من أن رتفع بيا يعمل المنظم الحرارى ف القنفذ عكس ذلك » وإن 
کان الاساس واحدا ی الحالتن . 


لا يعتبر فأر الجبل الألى من الثدبيات الريطانية › إذ 

بوحد ق المناطق اة بأوروبا . وله عادات فی بباته 

الشتوى » فبدلا سن البخت عن جر أو ركن مناسب » يصع نوعاً من»حجرة نوم حت 

الأرض ٠“‏ هان ٠١ ١‏ أقدام ء قد يصل اتساعها نى بعض الأحبان إل +۴ قدا 

إذ قد ینام فما حوال ٠١‏ قارا جبلبا . وى خلال الصيف يقضم الحشيش بأسنانه ويجفغه 
حت الشمس › تسه پد کان ق لرن مار تالا رضي . وعلى هذا الفراش‌الوثر 

تنخفض الو ظائف اخحبوية أثناء 

لہ گن مح الطبیعی الصیی ٠‏ 


بقضى شتاءه نانا » ورأسه منثن بين أرجله اللحلفية . وتلحمصس 
اللمات الشتؤی ی ان جك . فالتنفس ينخفض إلى ر 


| 
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الزغبة ” الغآرالنوام“ 


وتنخفض در جة الحر ار ة الطبيعية وهی °۹۷ إلى ٠٠‏ أو حى فوق ال "٤٠‏ بقليل عند در جة 
التجمد فى الحارج . ويستمر استہلاك الدهن ى هذه الحرارة المنخفضة 6 فینفص وزل 
فر ان الحبل عند استيقاظها ثانية فى الربيع 


اأزغية من ا الحو انات الى س بیاتاً ا « 

ولذلك يضرب بنومها المخل ll‏ 
بات سنوی ٤‏ ومتابڈل هیئة رة منکن إ سا كها باليد ودح رجا عل الأرضن و 
تستقظ و الموجودة نى ريطانيا لوا بى مائل للحمرة قليلا ء والنوع المبين 
ف الصورة نوع وروی يو کل وکان یعتر فى العصر الرومانى نوعاً طيب المذاق . وهى 
تز ن الطعام فى اللحريف لتأ كله عندما تستيقظ ف الربيع . 


الحفافيش حيوانات نشطة تصيد صعامها فى الليل 
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وتنخفض أيضاً العمليات الحيو ية داخلها . ويستمر الحفاش ى النوم حى ولو كان دمه 
رد من الثلج » وهو اف ا الوحيد الذى قد تنخفض درجة حرارته بحت 
در جة الشجمد دون أن يلحقه أذى . وعلى الرغم من ذلك » > مكن إيقاظه بسہولة › ذلك 
أنه على نقيض اليو انات الاخرئ الن تبنت > يستبقظ بسرعة إدا أحس بالتدفثة 
أو الضوء أو الحلبة أو حى باللمس . وحالة النوم عند اللحفاش غريبة » لن رأسه يبى 
معلقاً إلى أسفل » و عكنه الاحتفاظ 0 دون بذل هود » لان ثقل جسمه 
مجعل اوتا العضلية : ی أصابع القدم تنقہض تلقائياً فتقبض على الدعامة المعلق ہا 
الحيوان. 


ينام السنجاب فى عشه على قمم الأشجار لماة طويلة 
ى الشتاء » ولكنه ف الواقع لا يبيت بياتاً شتوياً . فهو 


خر ج ومجرى عند أى نوبة من الحو المعتدل . والسناجيب تطار د بعضما بعضاً على الأشجار 


وفروعها . وف الحريف تصنع مخازن صغر ة للطعام فى الأشجار الحوفة وى الأماكن 
الماثلة » وقد تتر دد علما عندما تخرج فى الشتاء > ولکما ف معظم الأحبان .تسى آما كن 
حا موو نما . 
تبحث الأفاعى عند مقدم الشتاء عن محا لبياما 
الشتوى بن جذور شجرة أو تحت حجر ٠‏ وقد يلتف 
ما یقرب من ۲۰ أو ٠۰‏ أفعى على بعضا بعضاً فى هذا المكان . 


* 8 تبیت السحال نی ريطانيا داعا فى حفر تحت الأرض . 


G2۰ 


تلوى هذه السمكة نفسما نى الطين عندما يصبح الماء 
بارداً جداً » وتبی ظاهريا بدون حياة إلى أن ينمي الشتاء . 


تختنى القواقع فى الشتاء بين الأحجار وجذور الحشائش 
حيث تبيت بياتاً شتوياً وتغاتق فم غلافها الصدفى بغشاء 
من مادة عاطية جافة لكى تحمى نفسما من الحفاف . 
e‏ 
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قسمها الى جزعين .. نفس التجربة على قطرة ماء .. 


واستمر فى هذه آلمملية عدة مرات ثم عاود تفتيت الاجزاء التى حصلت عليها .. ' خذ قطمة من الرخام وفتتها ... 


لنفتر ض آنه ی إمکاننا ا 
ونحاول شطر ە إلى قسمىن› | 
هذه الوسيلة محصل على | 
زین مته : 

ذرة من الصوديوم اأ 
وذرة من الكلور . ولم يعد | 


للملح وجو2 , 


اسم جزئ الماء إلى 
ذرتن من افيدروجن 
وذرة من اوک 
وکل جر شات الماء م ركرة 


هل محتوی جزی 
إذا حاولت فلك اجزاء اارخحام على ذرات ؟ سر ی 
ساعة منبه » فسترى أمامك 
كوماً من الروس 
والمسامر . وعكن تشبيه 
الساعة بال ی > والذرات 


زه حتوی على درة من 
الكلسيوم وذرة من 
الكربون وثالاث ذرات 
من الأوكسيجبن وکل 

٠ N‏ جریٹات الرخام ءرکبة على 
هیا لاا أساعة منبه والاتا | ها الحو ' 


والجزئ ب رکب من عدد من الذرات : الكربون والميدروجين والاأوكسيجبن 
Se‏ والأزوت والفوسفور بوالكبريت والكلسيوم والحديد وعناصر أخرى عديدة 
طرف آنفك . . . كلها مكونة من جزيئات . بتكن مہا العام . 
٤‏ 


سينتهى الأمر بالحصول عل أصغر حبيبة.من ملح الطعام موجودة ف الطبيعة وقسمى با جزئ . وأسهل 
يقة لتحويل قطعة من ملح‌الطعام إلى جزيئات هى بتركها تذوب فى كأس من الماء . وبعد قليل يغدو . 
الماء مااً . . ولكن بأية كيفية انتشرت بللورات ال ملح بمذه السرعة وبالتناسق فى كل مكان بالماء ؟ 
السبب هو أن الملح - وكذلك الماء - مكون من عدد كبير جد من الجزيئات . وتحت تأثير عوامل مختلفة 
تنفصل الجزيئات بعضہا عن بعض و تتشتت فى المجال الذى حيط بها . 
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Mercury‏ ار 


امریکیوم 
صiuص 9y‏ رنتیمون 


Ruthenium‏ انیشتینبوم 


Strontium‏ فرا: 
Tantalum‏ جادول نلو 
Fechnetium‏ |„ ` ` 


اریدیوم 
Uranium‏ کا 


صconilu ir‏ | منجنیز 
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جدول. تصنيف العناصر التى تتكون منها الجزيئات 
( أمام كل عنصر الرمز المستعمل فى الكمياء ) 


0 


Actinium 
Aluminium 
Americium 
Antimony 
Silver 
Argon 
Arsenic 
Astatine 
Azote 
Barium 
Berkelium 
Beryllium 
Bismuth 
Boron 
Bromine 
Cadmiunma 
Calciuna 
Californium 
Carbon 
Ceriunn 
Cesium 
Chlorine 
Chromium 
Cobalt 
Copper 
Curium 
Dysprosium 
WHinsteiniunn 
Erbium 
Etain 
Europium 
Fer 
Fermium 


Fluorine 
Franclunm 


Gadolinium 


Gallium 
Germanium 
Hafnium 
Helium 
Holmium 
Hydrogen 
Indium 
Iodine 
Iridium 
Krypton 
Lanthanum 
Lawrentium 
Lithium 
Lutetium 
Magnesium 
Manganese 
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سينتهى الأمر بالحصول على أصغر مكون من الماء موجود نى الطبيعة وهو « الجزئ » 


ی‌أى وقت مكننا ملاحظة تحلل الماء وتحوله إلى جزيئات » وذلك مراقبة قطرة من الماء معرضة 
الشمس . بعد ثوان قليلة تختى تماماً . فا السبب ؟ إن الجزيئات‌الى تتكون مہا قد تصاعدت نى الواء 


وكونت جموعات غير مرلية . 


O 


- أصغر مكونات الرخام نى الطبيعة هو الجزئ . 


- قد يتطلب الأمر مرور مائة مليون سنة لمل كأس باجزيئات ¢ وذلك معدل ملیون جزیء فى الثانية . 


وهذا المغل يعطينا فكر ة عن عدد الجزيئات الى لاتحصى والموجودة ف الطبيعة . 


غتاص ویحرکیب ١‏ لحرشات 


له 0# ض |6 
تستطیع إمجاد هذه 


ب العناصر . ( ويوجد 


ك ما حوالى مائة ى عدد 


0¥ ماثل من الأوعية ) . 
1 


وإذا رغبت ف 


تكون ( تخليق ) الماء 


| “ فالطريق ميسور جدآًء . 


وذلكف باحاد ذرتن 
من الميدروجين وذرة 
ا کن 
وباحاد العناصر الحتلفة 


بعضا مع بعض محصل 


على جزيئات جميع المواد . . قد يبدو هذا غريباً - فكر فى الحروف الأمجدية الى 
لا يتجاوز عددها ۲۸ حرفا » ومع ذلك فهى كافية جداً لتشكيل لاف عديدة من 


الكلما 


لا , 


1o0 


| 
| 


إلامەراطورىةالعريبية ` 


الفتوحات العربية فى نهاية القرن العاشر 


یکن صم نیا مرسلا سب » بل, کان كناك من 
تاريخ . 

وقد تونی عام 1۳۲ بعد اليلاد تاركا لأمته جيشا قويا » على استعداد لنقل الدين الجديد إلى 
الشعوب الأحرى . ونى نفس ذلك العام بدا الأزحف العرلى . 

لقد كانت شبه ا لحز ير ة العربية موطن الدبن الإسلاى » وبعد أن تم إخحضاع هذا الموطن كله > 
تقدم آتباع محمد للقیام بفتوحات أوسع مدی » فدخلوا فلسطن وسوریا ( وکانتا منذ عهد قریب 
غنيمة للإمر اطور الرومانى فى المشرق بعد انتز اعهما من آيدى الفرس ) » م استولوا على أنطا كية» 
ودمشق » وبيت المقدس وذلك حى عام 1۳۸ . ولم عض وقت طويل بعد ذلك حى نمت هز عة 
لفرس » وبدا العرب يتقدمون غربا على امتداد شاطئ آفريقيا الشمالية > واستولوا على مصر قبل 
عام 1٤‏ . وقبل عام ٩۸‏ كان العرب ى قرطاجة . وى عام ۷١١‏ عبروا البحر من آفريقيا 
للاستیلاء على جبل طارق » وسرعان ما سقطت أسبانیا > ونی غضون أعوام قلائل اجتازوا جبال 
الرانس . ولم يتلق العرب ما يوقفهم إلانی عام ۷۳۲ » بعد ن تغلب علمم قائد الفر نجة شارل مارتل 
فی موقعة قرب پواتییه فی فرنسا . 

وفی عام ۸۲۷ غزا العرب جزيرة صقلية » وسرعان ما أصبحوا سادة البحر المتوسط . 
وهكذا نالوا خلال قرنين من الزمان إمبراطورية كانت نى اتساع رقعتما أعظم من إمبر اطورية 
روما القدعة . 


من أعظ قأدة الروت الذن عر فهم 


کا ف ارب ست ا ا Das‏ التصل 
مطعماً بصورة دقيقة بالذهب والفضة › والغمد مزدانا بالأاحجار 
لكرة! 

وکان انود يسلحون بالرماح وباحراب الطويلة املاة بذيول 
الحيل » وكانوا حملون دروعاً صغبر ة مستدر ة . 

وكان الرجال يلبسون القفطان » وعباءة فضفاضة من الصوف > 
El‏ . وکان لباس الرآس عنام العامة . 


وعلى حن أن الشعوب البر برية الى فتحت أوروبا الغربية قبل ذلك 
ببضعة قرون كانت خشنة وغر متحضرة »> فإن العرب كانوا شعبا 
ذكيا على درجة عالية من التحضر . إنهم لم بقدروا فقط ثقافة 
وتقاليد الشعوب الى قهروها › بل كانوا أيضا على استعداد لدراسة 
منجزاتم نى الرياضيات والعلوم . وقد تزودوا هم نفسمم من الإغريق 
ععرفة واسعة ى فروع العلم هذه » وبصفة أساسية من خلال جامعة . 
الإسكندرية ى مصر »› كما ترجمت عن الإغريقية مولفات كشرة إلى 
اللغة العربية . وقد تيا على هذه الصورة عودة الثقافة الإغرنقة إن 
أوروبا الغربية » بعد أن تبددت وضاعت منذ تحفك الإمبراطورية 
الرومانية . 

العرب ل جزيرة صقلية 

وعلى سبيل المغال فإن العرب آقاموا ى جزيرة صقَلية کر من ۲٠۰‏ 
سنة » من عام ۷ لى عام ٠٠۹١‏ »> أسبغوا خلامها على الجريرة 
تر ةعظيمة من‌الرخاء » فأصبحت بالرمو مدينة كبيرة وجميلة بلغ 
مداد سکانما ۰٠٠ر٠٠٠‏ نسمة . وأصبحت مرکزا تجاریا هاما › با 
اسواق واسعة بيع فما العرب السلع التى مجلبونما من أفريقيا واهند 
وسومطرة نى جزر المند الشرقية البعيدة . وكان ما حوانيت لصناع 
الأسلحة » واللزافين » واللحياطين » وغبرهم من ذوى الحرف 
الكثير ة . وكان التجار من الفرس والسوريين وأبناء أفريقيا وبلاد 
الإغريتق يتوافدون على باليرمو لممارسة أعماهم ہا شيد الأمر 
( أو الحا الحى ) مسجدا وقصرا فخما . وأقيمت فى ضواحى المدينة 
القيلات الفاحر ة للموسربن من التجار . وقد تعاقبت قرون كثير ة قبل أن 
تهب لحزيرة صقلية أن تعود إلى اليسر والرخاء . 
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جندى عربى فى العصور الوسطى 


إن العرب » على نقيض القبائل المتعر برة الى اجتاحت أوروبا بعد تفكك الإمر اطورية 
الرومانية > قد أفلحوا طوال عهود احتلام › ى اخافظة على ساارة لغہم ا 
ولم يضطهد وا المسيحيان »> احتراما مهم للأديان السماوية المنزلة . ولكنهم استطاعوا 
بتساحهم ان یکتسبوا كشر ن من المهتدن إلى عقيدة الإسلام ( وتعى هذه الكلمة عندهم 
الحضوع لإرادة الله ) . 


وكا أن العرْب قد اعطو!ا أو روبا العديدمن 
الفنون والكشر من المعرفة » فإمم كذاك زودوا 
عددا من اللغات الأو ر بية بعشر اتمن‌الكلمات. 
وفيما یل کلمات إنجلز ية قليلة شائعة الاستعمال 
اليوم جاءت إلى اللغة الانجليزية من اللغة 


Ê 

ويتعبد المسلمون فى المساجد الى تتفاوت نى أشكاها وأحجامها وطراز عمار ہا › العربية : 
Divan :‏ 

فقد تكون غاية نى البساطة سواء فى الداخل أو ز فءالغارج ٠‏ وقد نكون بالفة الروعة غلا دیوان 
مزن Magazine‏ 
بالنقوش الذهبية أو بالآيات القرآ نية . ويتبدى الطراز العرلى بروعته وجلاله فى هذ ا | Tariff‏ 
المساجد » مما يدل على طول باع العرب ى فن المعار . غرافة Carafe‏ 
چ ا [ قروان ( حماعة من الخيل ) «a۷aإوC‏ 
هذا عن فن العارة » آما عن التصوير »فكراهية رس الصور الادمية عند المسلمين ال س a E‏ 
ا اسك عل ص جر ما ¢ اذ أن القرآ ن . بعر ص ا بشیٴ وان هذه الكراهية 1 1 | 3 امړال - Admiral‏ 

٣ :‏ 8 ف 1 ۰ ۴ ۰ ۰ ی . ۰ ھ ۴ ا ک 

اساسا أحاديث تنسب إل الرسول عليه السلام . وحتلف الفقهاء ى عة هذه النسبة » ٣ een‏ ي س Cotton aT‏ 
ففريتق مهم يذهب إلى أن النى لم يكره التصوير ولم ينه عنه > وأن هذه الكراهية نشأت بين OT‏ الداخلى النقس المسجد وة Coffee‏ 
“n ْ ۰ 3 ,‏ 1 ع زعفران Saffron‏ 
فقهاء النصف الثانى من القرن الثالى الهجرى ر( الثامن الميلادى ) › وان الاحاديث المنسوبة 0 OE‏ 
إليه عليه الصلاة والسلام موضوعة ولا تعر إلا عن الرأى السائد بين فقهاء ذلك العصر اققاخ Almanack‏ 
الذى جمح فيه الحديث ودون . بل إن جماعة من أنمة الدن والفقهاء أفتوا بإباحة التصوير نادر ( النظر ) Nadir‏ 
سنيت ( السمت ) Zenith‏ 
لعلمى والفى الحبر Algebra‏ 
حبل طارق ` Gibraltar‏ 


والذى نرجحه فى هذا الموضوع » أن كراهية رسم الصور الآدمية ترجع إلى عصر 
الرسول عليه الصلاة والسلام » وأن السبب نى ذلك هو البعد عن الوثنية وعبادة الأصنام › 
وكذلك النفور من مضاهاة خلق الله . 
وهذا السبب » فقد ركز الفنانون العرب نشاطهم على فن العارة › فشيدوا قصورا 
ذات أمة وفخامة » بداخلها كانت تقوم أفنية رحيبة تحوطها أروقة ذات عقود » وف وسط 
الفناء نافورة ماء . وكانت العقو د عادة على شكل حدوة الحصان أو الملال القمرى 
وكان هذا سببه » فقد اختار العرب الملال القمرى رمزا فم إحياء لذ كرى القمر الخديد 
اة الامش عدر من اشا بر لر ف ٢ا‏ > حينا هاجر محمد من مكة إلى المدينة تحاشيا 
لاضطهاد أعداثه له . ويعرف هذا الحادث لدى المسلمن بالهمجرة » وهو أهم حادث نى 
1 تار حهم › وبه يؤرخون تقوعهم . 


إن الكشر من هذه الكلمات تشر إلى 
التجارة » والصناعة » والزراعة »> والملاحة 
والفلك - وهى تلك الانشطة الى برع فما 
العرب أشد البراعة » والتق استطاعوا أن 
يعلموها لغيرهم من الشعوب » إذ كانو مهرة 
عل وجه الحصوص ف الهندسة والحساب . 
ونظامهم العددى الذى نستخدمه اليوم حل محل 
الأعداد الرومانية المرهقة . وبالاضافة إلى 
هذا كله فإن العرب كانوا شعراء » ورواة 
قصص مجيدين » ومجموعة ألف ليلة وليلة 
ذات شهرة واسعة . 
الزراعة والصتاعة 

كان للعرب أثر بارز فى تقدم الزراعة » فى جزيرة صقلية وى أسبانياء قاموا بأعمال 
هامة للرى > أدت إلى حصب کشر من الأراضی الحافة الحدبة . وقد أدخلوا فى صقلية 
الر تقال > والقطن › ا الوت » وقصب السکر ومحيل البلح ‏ وهی جميعا 
نباتات كان من المعتقد وقا آنا لا تنمو إلا ى المناطق الحارة فى أفربقيا وآسيا . 

وف AH‏ وجزبرة صقلة بدأ العرب ف صناعات جديدة کرى » مثلما فعلوا 
ی سواريا ومصر والمغرب . وقد حرجت من مدینہم دمشق » نی سوریا » منسوجات 
تسمى الدمقس » كان المافت علما كرا على نطاق واسع لماف تصميمها من جدة 
وجمال ألوان . وتحت إرشاد اللحر اء العرب فى النسج » بدأ كذلك صنع مثل هذا القاش 
ى جزيرة صقلية وفى أسبانيا . وأصبح الدمقس بستخدم نى كسوة الأثاث أو تخذ منه 
حاجيد ملونة للحوائط . وكان الدمقس الحريرى بتخذ لباسا فى مناسبات الأعياد . وقد 
ركز العرب كذلك على صنع أدوات ارف : كالزهريات» والصحاف» وعلب الحى» 
وغر ها من الأدوات المصنوعة من الفضة والر ونر » سواء كانت مشخولة أو مطعمة . 


a 
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بغطى الجلد معظم السطح الحارجى لجسم الإنسان » لاحظنا ذلك أو لم نلحظه » أن الطبقة ال لحار جية من الحلد 
وهناك أجز اء قليلة ا نوع غطا مما مثل الععن والشفاه . تل اتم ران ف کہا ن قد مسر كذلك. 


ووظبفة الجلد أن يعمل كطبقة واقية حول الجسم هل تساءلت يوماً ماهو القشر الذى يوجد ف الشعر ؟ 
TTT‏ إنه ليس إلا الطبقة الحارجية اليتة من الجلد » حولت 
من الحارج » وهو محمى الانسجة الرقيقة الى تل ا 
إلى رقائتق صغر ة رقيقة بعد أن تكونت نحا طبقة جديدة 
| من التلف » كا آنه عنع فقدان السوائل من الجسم . من ال جلد رقيقة وقوبة الاحنال . 


إن هذه الطبقة الحارجية من الجلد دانماً جديدة للا 
حلاف الأجزاء الأخرى من الجسم الى تعيش طويلا 


تبلغ مساعة سطع ملد 
لا تبی حی یصیہا ارم › وھکذا فإن جلدنا لا یی الاتسان حوالی ۱۸ قدما مربعا ۰ 


| لأنما تتمتع بالوقاية . ولكن الشى الغريب »› سواء على حاله لمدة طويلة . 


واجلد نسيج مرن إلى حد كبر » وينشى بسهولة وال جلد ليس بنمس السمك فى جميع أجزاء الجسم > إن جلدنا ليس نى حاجة إلى « الكرم » ليحافظ 

ليتكيف مع الحركات الى تقوم ا أجزاء الجسم الحتلفة . فى راحة اليد وكعب القدم حيث يتعرض إلى أ كر قدر على نعومته » إذ أنه يشحم طبيعياً عن طريق زيت 

وبعد انحنائه مم حركة مفصلمن المفاصل › يعود بسهولة من البلى والمرق »› يكون الجلد أكثر سمكاً وقوة > تفرزه غدد معينة تحت الحلد مباشرة ( فيا عدا راحى 

إلى وضعه السابق » حينا يعو د الممصل إلى وضعه . وأحياناً يصبح صلباً ويكون مواضع قرنية › ولذلك اليد وكعبى القدم ) › فإذا مسحنا الجحة منديل لاحظنا أن 
رى أن الأشخاص الذن يعملون بأيدم تصاب أيدہم علما طبقة دهنية خفيفة . 


ا وإذا نظرنا إلى‌سطح الجحلد من‌خلال‌منظار مكر > لوجدنا علىالسطح فتحات صخر ة كشرة 4 

أو ما يسمى با سام . وهذه المسام هى نماية القنوات الآتية من غدد العرق نى الطبقات العميقة . 

ومخرج العرق الذى تكون فى الغدد من المسام إلى سطح الجلد » ولكننا عادة لا نشعر به لأنه 

ا یتبخر حال یظھر . ومع ذلك حینا نقوم عجھود بدنی کہر او کان ال جو حارا › فنا نجد قطر ات 

0 ا 1 7 / كبيرة من العرق قل تكو نت ويبتل للد . وتبخر كل هذا البلل خض من درجة حرارة الجلد ٤‏ 
VA) yy‏ وتنخفض تبعاً لذلك حرارة الجسم با كله فلا ترتفع إلى أكثر من الحرارة الطبيعية وهى °۳۷ 

۹۸٤ (‏ فهر یت ) . 


وإذا نظرنا إلى سطح ال جلد خحاصة حيث يغطى ظهر اليد › ألفينا عدة 
| خطوط صخر ة تسمى حطوط الشد » والسبب بى وجودها مرونة 
الطبقات العميقة . فإذا نحن ثنينا أضابعنا وبذلك شددنا الجلد على ظهر 
اليد » فستختنى حطوط الثند هذه نى الحال . 

۱۸ 


E 


١‏ - ليست أسنان الإنسان جرد قطع صغرة من الأنسجة الصلبة فى فكينا . وإذا 
حن أحدثنا قطاعاً نى إحدى الأسنان » تبدى لنامايلى : 


> E o MESS e 


طبقة خارجيه 
تیتکوںن هن 
مساء صلة 


فة العاح 
وھ آکخر 
لوه 


۲ - يتکون الجزء الداخلى من كل سنة من نسيج حى يتم إمداده بأوعية دموية صغرة ۳ - تعيش أعداد هائلة من الجراثىم داخحل أفواهنا . وهذه الكائنات 
وأحد الأعصاب »وتدخل كلها عن طريق الحذر. والعصب هو الذى ينقل الإحساس بالألم اجهر ية تعجز عن إحداث امرض مباشرة » ولكما عن طريتق تخمير السكر 


. ) تصبح السنة الآن فى حالة تسوس ( محلل‎ - ٦ › إذا تأملنا فق حالة شخص ينهم كمية كبرة جدأً من الحلوى ه - مجرد حدوث تشقق فى طبقة الميناء‎ - ٤ 
الى تحتوى على السكر » فإننا جد أن السكر يلتصق نىالمسافة الموجودة  تجد الجرائے الباب أمامها مفتوحاً إلى داخل وإذا لم تعالج فإن الجراثم ستصل إلى لب السنة وتحدث‎ 
بين الأسنان » وكنتيجة لنشاط الجراثم يتحول بعض هذا السكر القلعة امحصنة » ألا وهى السنة . فتمر الجرائم با الہاباً يسمى الالتهاب النخاعى › الذى يسبب ألا‎ 
. من خلال طبقة الميناء وتداً ف تحطم طبقة فظیعاً حا ئى الأسنان‎ e E إل أحاض تتسبب بء فی‎ 
. صخر ة . العاج الى توجد متا‎ 


٩ ۴‏ 3 ۷ ومن بن کر أمراض الأسنان اشارا > وخاصة نى الأطفال ¢ 
الاصدةاء التسوس أو حدوث التكهفات فى الأسنان . ومن حسن الحظ أننا نمتلك الوسائل 
الى تب الأسنان فى حالة جيدة : وهو ما نسميه الر عاية الصحية للأسنان . 

وأول قواعد هذه الرعاية » بطبيعة الحال » تنظيف الأسنان مر شاة أسنان 
إذا أمكن » بعد كل وجبة طعام . والقاعدة الثانية أن نتناول طعاماً صحياً > فكل 
من يلهم الحلوى والكعك طول اليوم من غير الحتمل أن يتمتع بأسنان سليمة > . 
لأنه بعد الجر اثم طول الوقت بالسكر لتقوم بتحويله إلى أحاض . وتساعد الأطعمة 
الشبة بالتفاح والجرر النى على تنظيف الأسنان » وهى مفيدة هذا السبب . 

ويظهر أن الوراثة تلعب دوراً ف تقرر ما إدا کانت أسناننا ستصاب 
بالنسوس سريعاً . فالوالدان اللذان ها أسنان قوية » ينجبان أطفالا تقاوم أسنانم 
التلف » فى حين أن الوالدين اللذن ها أسنان ضعيفة › كثراً ما ينجيان 


/ 


عبد ان لسليك 
الگستان إذا استتع لت 
ناهھ ال 


$¢ 


صورة ليو تولستوى فى سن الاربعين 


ولد ليو تولستوی ¥هt0واه1‏ 0م1 »۰ موٴلف 
ر الحرب والسلام )و( آنا کارنیتا ) عام ۸ بف 
مقاطعة تولا » على بعد حوالی ۱۳۰ ميلا جنوب موسکو . 
وکان نبیلا ممولده » فقد کان ابنا للکوؤنت نیکولاس 
تولستوھڭ » والامىرة ماریا فو لکونسکی . وكانت أسرة 
والدته من سلالة روريك ( أول حا م ورد امه ف التاریخ 
الروسى ) » وكان من ضمن « دوطة » زواجها إقطاعية 
ياسنايا بو ليانا ا لجميلة » وهى الى ولد ہا . 

وقد توفيت والدة تولستویى عندما كان عمر ليو 
يقرب من السنتن . وقامت واحدة من القريبات غر 
المباشرات i‏ إرجولسکی › سم اعدة والده ف 
رعاية الأطفال » وقضوا سوياً حياة 5 توق 
والد تولستوی نی صيف عام ۱۸۳۷ » فوضع الأطفال 
حت رعاة عضن شرع > الكولتسة الكسندرا 
أوسن سا كر 4 وأمضواالسنوات القليلة التالة إما 
مزا ی موسکو وإما فی زیارة تاتیانا ف ياسنایا بوليانا . 
ولما توفيت الكونتيسة عام ۱۸٤١‏ > انتقلت حضانة 
الأطفال إلى شقيقنما بالاجيا يوشكوف . 

وقد ملا الأسى قلب تاتيانا > حي أخحذت بالاجيا 
الأطفال بعیداً إلى منزها نی کازان » حيث أمضی 
تولستوى السنوات الباقية من طفو لته > ومع ذلك فقد 
ظل زور تاتیانا کل صیف . ونی عام ۱۸٤٤‏ التحق 
جامعة كازان لبدرأس” اللغات الشرقيئة ( العربية 
وال ركانية) » بغية أن يلتحق نى الہاية بالسلاك الدبلوماسى . 
رت وله فد 

على الرغم من ا کان واوا ارا 


ف طفو لته » إلا أنه م يستطم الرکز فى عله عندما أ 
طالباً »> ومع فاك فا ا اا ف اد ا 


Ek 


بالجامعة » وبعد أن فشل فى اجتياز امتحانات السنة 
الأولى » قرر أن يغبر اتجاهه بآن يدرس القانون . وكانت 
و ا 
أن صل على شادته الحامعية. وقد جاء ذلك عقب الأ نباء 
الى وصلته بان تقسم أملاك الأسرة قد جعله رث 
باسنایا بولیانا ۾ وهی إقطاعية كبرق ا ۰ من الفلاحن 
الذكور وأسرم . 

وکان تو لستوی إنساناً ذا مثل عليا » فأحس أن واجبه 
حنم عليه العودة إلى ياستايا لرعاية أموره هناك لبن 
أحوال عبیده ( كما كان بطلق على الفلاحن ) . وأعد 
مذ كرات دقيقة عن خحططه لتحقيق ذلك › وعن رغبته 
فى الوصول إلى درجة الكال » عن طريق أداء واجبه 
وقراءة أ کر ما مکنه قراءته . 

ولسوء الحظ فإن ممثاليته النبيلة وشعوره الشاب 
بالمسثولية لم تثبتا أنهما الصفتان المطلوبتان للتعامل مع 
الفلاحن . وبعد مرور صیفین توجه لى موسکو »› وبعد 
ذلك إلى سان بترسبورج ( حالياً لیننجراد ) » حيث عقد 
العزم على نيل درجة جامعية . 

ومح دللڭ » فمرة أخرى 4 تو لستو ی الاستمتاع 
بالحياة الاجماعية أكر من اهامه بتحصيل الع > 
وانغمس نى القار وغرق ف الديون » ضارباً بتحذرات 
تاتیانا عرض اطائط .. وکان شقیقه نیکؤلاس الذی کان 
حدم ی الجيش الروسى بالقوقاز › قد عاد إلى بلده 
ابقضيي إجارته > ونا ر إلى مقر عمله » قرر 
تو لستوی أن رصاحيه 4 تا رکا اقظاغیته فى رعارة زوج 
شقیقته ماریا . 


j EE ۹ ET 
> 1۸١١ وصل تولستوى وشقيقه إلى القوقاز عام‎ 
› ومالبث: أن غرم بمشمد الجبال الجميلة والمشرة هناك‎ 
اوبعل تيك اشير افضي إل المرقة الررسية القوقازية‎ 
نى القتال ضد قبائل السہول التتارية . وقد سحل جانبا‎ 
کبيراً من انطباعاته الى كونما خلال تلك الفترة فى‎ 
روايته المشرة « القوزاق » وبعض قصصه القصيرة مثل‎ 

« الحاج مراد» و «الغارة». 
وبالرغم من شجاعته ا ملحوظة » فقد كان تولستوى 
مشغول البال بالدن واکتسب تدرا كراهية َة 


الحرب » وهو ما عبر عنه محيوية ف روايته « الحرب 


والسلام » . وفى خلال تلك الفتر ة أ كمل ول عمل مكتوب 
له وهو « الطفولة ٠»‏ الى نشرت فى إحدى الحلات عام 
۲ . واستمر فی عله کجندی حی عام 1۸6٥‏ › 
حيث اشترك فى حرب القرم . ولکنه عاد إلى سان 
بر سبور ج عام ۱۸٥٩‏ بعد سقوط سیبا ستوب ل . 


شه ربته کڪ کات 

حصل تو لستو ی على استغناء من الحیش عام ۱۸٥٩‏ . 
وكان بى ذلك الوقت قد كون لنفسه شهرة كبرة 
ككاتب . وبالإضافة إلى « الغارة » و N‏ ( 
کال ضا قد تشر # الصا ٭ ٭ « وذ کریات مسجل 
البليار دو»» و« تقطيح الأخحشاب »٠و«‏ العاصفة الثلجية ٠»‏ 
و « الفارسان » » وامحموعة المنوعة « لحكايات من 
سا ولا و 
آل رظ کے ااا بو لاا ۽ اللئ بدو انه کان 
دواماً المهدئ واللطف لأعصابه . 

ونی عام ۱۸۵۷ زار سویسرا › ثم ذهب إلى لمانا 
وفرنسا و ریطانیا ف الفرة من ۱۸٦۰‏ إلى ۱۸١١‏ . وكان 
مها بإقامة المدارس > وآصبح معنا بو جه خحاص عشكلة 
تام ارات الين فاتہم ر . كذلك اختاط 


ا ز ارعن عن » وتعم ر أساليمم ف ى العمل ¢ ودافع ع 
صد المعاملة السيثة من جانب ملاك الأراضى . وبعد 


على الإطلاق بوليانا »> وزوج 
فى عام ۱۸١۲‏ من الكونتيسة صوفيا أندريفنا رز ٠‏ 


الى كانت زوجة متفهمة وعبة لواجباما. 
روانشع تولستو 

أدت حياة تو لستوى العائلية الجديدة إلى أن يكتسب 
شعوراً بالسلام والطمأنينة بطريقة م يعرفها أبداً من قبل. 
ونی ظل هذه الظروف الى مكنته من التخيل والتفكر 
والحلق بسمولة > كتب اثنين من أكر الأغال ف القرن 
التاسع عشر » بل فى الواقع » من أكبر الأعمال فى كل 
العصور : الحرب والسلام (کتبت من ۱۸٩٤‏ لی۱۸۹۹) > 
وآنا :کار نینا ( کتبت من ۱۸۷۳ إلى ۱۸۷٩‏ ) . وف عام 
۹ نشر « سوناتا الىكروزر »۰ وف عام ۱۸۹۹٩‏ 
« البعث » . 

وكانت الثلاثون سنة الأخبرة من حياته الطويلة 
مليئة بالقلق الميزايد »> فقد كان يبحث للعثور على إجابة 
عن مشا كل البشرية . وكان ر يد مساعدة الفقر والضعيف › 
وأعلن الثورة على العنف والحرب » وعلى رياء الرجال 
المحيطين به . واصطدمت مثله العليا بتقاليد أسرته > 
وأخيراً قرر أن يترك موطنه . وقد لحت به ابنته بعد 
ذلك » ولکن هروبه من أسرته ار على صعته الى كانت 
سيئة فترة من الوقت . وى حجرة عحطة السكاك 
الحديدية ى مدينة صغر ة تسمی استابو » تو تو لستوی 
£ السابع من نو شر عام ۲ . وحبما کانت زوجته 
وأولاده » الذین کانوا قد لحقوا به » پبکون من حوله › 
حاظيم بقوله الأرض مليثة علاين من البشر يغانون اد 
المعاناة » فلاذا حمل كل واحد هنا الم فقط من أجل 
لیو تو لستوی ؟ » 


الت کت غادر سال بر سبو رج ادا ` 


کیھ صر على س ختلف 


جلسة لجلس الشءوخ الرومائى : يقوم التاشيجرافيون ( 


عندما کان یتغیب › ولم یکن ترون يتخلف 
عن متابعة تسجيل أية خطبة من اللحطب الى 
کان سیدہ یلقہا ی مجلس الشيوخ › ورعا 
كانت الرغبة فى عدم إغفال أية عبارة من 
كلمات سيده العظيمة » هى الى حفزت 
تبر ون على اخراع كتابة خحاصة . 

دحل الاختزال رمیا التاریخ فی ه ديسمر 
عام ۳ قبل الميلاد»إذ كان مقرراً أن يقوم 
مجلس الشيوخ نى ذلك اليوم بمحاكة الذن 
اشتر کو ا فی موافرة کاتیلینا الذى کان :عدواً 
لدوداً لشيشرون ( وكان قنصلا نى ذلك 
الوقت ) . کان شیشرون بہتم اهماما کبراً 
بالاحتفاظ عحضر مفصل وكامل ودقیق 
الجاسة » ولا يكتى علخص بسيط ها . 

وروی عن بلوتارك ' أنه ذکر آن 
١‏ شيشرون أصدر أوامره لكتبة اشنروا 
بسر عتم الفائقة فى تسجيل كل كلمة 
بو ساطة بعض العلامات الضغبر ة الختصر ة تعاماً 
الى تعادل حروفاً كشرة. ..» . 

ولقد کان هذا هو أول مثال للاخزال 
الر انى عله التاريخ › ومنبين هولاء الكتبة 
الذن اشنهروا بسرعم الفائقة »> كان بطبيعة 
لجال ترون » صاحب الاختراع الذى 
کان پسمی نی ذلك الوقت « ارس نوتاریا 
أو ألكلمة اليو نانية تاشيجر افيا » (المكونة من 
کلمتی تاکوسآیسریع › وجر افياأى كتابة ). 

وهکذا یسر اخبراع سکرتر شیشرون 


اطلب حتف من باعة التصحت والاكشاك واککيات ق كل مدن الدول العربة 
إذا لم تشمكن من الحصول على عدد من الاعداد انضبل ب : 

ف ع٠۴‏ : الاشتركات - إدارة التوزيج - مبتىمؤسسة الأهرام - سابع الجلا - التاهرة 
ف البلاد المرببة : الشركة الشرتة للنشرواتتوزہع ۔ سبروبت ۔ صب ٠۹۸۹‏ 
آرسل حوالة بربيدية يميلغ ۱60٠١‏ مليما ف ج ع٠۴‏ وليرة ونصبت 
بالتسبة للدول العريبية نیما ق الال مصارنهت اللي رسد 


مطل الا رام تار 


السبيل إلى تسجيل جميع الجحلسات عن طريق 
الاخيزال وبصوره منتظمة › فامکن چ 
العديد من اللحطب الى تناهت إلينا عبر 
القرون » بل ویقال إن شیشرون رضی عن 
اكتشاف تابعه‌هذا إلىحد أنه أعتقهمكافأة له› 
ومن هيدا الاختز اليش طريقهو يتشر بجاح . 
الف ربنق الطودل الدى 
كه اضرع نووروب 
درست جميع قواعد الكتابة الى اكتشفها 

تەر ول والمساة د « العلامات التر ونية ° 
ی جمیع مدارس روما . 
من العلماء ورجال الدولة والأباطرة ¢ فکان 
أوغسطس وتيتوس وديو کليتيان من 
المحىز لن الممتازن . 

وقد حظيت هذه الكتابة الجديدة » حلال 
فر ة اللاضطهاد الین تعر ض ها اول من 
اعتنقوا المسيحية » بتقدير عظم من جانب 
الى أدلى با الشداء أمام اجا م » كاملة . 

هذا » ولم يذكر المؤرخحون شيئاً عن 
الاحتزال فى البلاد العربية اللهم إلا ما ذكره 
المجرى قائلا « جاءلى من بعلبك رجل 
متطبب زع أنه بكتب « السامبا » فإذا هو 
کلماتکلمناعشر کلماتأصغی الينام كت بكلمة 
واحدة فاستعدنا كلماتنا فأعادها بألفاظنا » . 


---- ۰۰ ملیم أبوظيى _-۔- ۵© فالسا 
لن ۸ لد اوي في ٠‏ س 
سوربیا- --- 6۵ر۱ ل ۔ س و 4 شات 
اللأاردلك --- ١)١‏ فلسا السودان ---- ۷۵١‏ مليما 
العراق---- 4)) فلسا لىييىيا۔--- Ç٠‏ فرشا 
کے کچ فچ ف چ کے > 
اليحربن ____ 0١‏ فلسا التخزاتنز___. :‹ دتاتېر 
فر ° فالسا الغرببا---- ۳ درهم 
دج فو فستا 


المختزلون فى ذلك الوقت ) اثناء القاء المتحدث لخطابه بنقله كاملا بنجاح ٠‏ 


صورة لعامود رومانى 

عمود رومانى غير مرتفع يستخدم لبيان حدود الللكية القررة لاحد اغراد 
الشعب فى عصر الجراك ( القرن الثانى قبل اليلاد ) › وكما هو ملاحظ توجد 
بعض الكلمات المختصرة ›» ويمكن قراءة النقوش كما يلى » كايوس 
سمبرونیوس تیبیری فیلیوس = کایوس سمبرونیوس بن تیب ار ۰ ابيوس 
کلودیوس کای فیلیوس = ابیوس کلودیوس بن کایوس ۰ بوبلیوس لیسینیوس 
بلی فیلیوس = بوبلیوس لیسینیوس بن بوبلیوس ۰ تریس فیری اجریس 
اندیكانديى ادسيجنانديس = ثلاثة موظفين اشتركوا فى مناقصة حول الاراضى › 
وعينوا حدودها ۰ 


فة اال دة فى العددالتادم 
أونى الأراضى المسكونة . 


© سلاد مانن الپ ردن 
® بدانبة صر الالة . ص الدسهة اا 2 
س أراطى ومحبطات العالم . ۾ السلاسل العظلمى لجال الأرض . 
| © الحيوانات قى فصل الشتاء اس © کیو تتحرٹگک الحسيواناست ” CONOSCERE‏ “« 
6 ف حرکي اللدذرة © نیارد وج كب الات .> O 1958 Pour tout le monde Fabbri, Milan‏ 
ت ۾ رواد الة ا TRADEXIM SA - Genêve‏ 1971 
© أو رو تا C‏ القاساوښب ۱ 2 autorisation pour Pédition arabe‏ 
ی O‏ وة 
6 الخلد الیشری e‏ سوس الشستان و الحو فة : الناشر: شركة ترادكسمم رة مساهة سوسربة لچنيق" 
O |‏ سے سر توتوسىوی . 0 قو وار 
اس رال 
AXKVIN. PSALED DD IN CONSUGO‏ لغات أخرى متعددة فى وسط أوروبا وسكانديناوة. ٠‏ وهناك طرق أآخرى نذكر مما على سبيل المثال. : مصطى 
DS TABERNAGHEE.,‏ - أما عن الاختزال العربى فلعل طريقة سلمان البستاف عبده ۱۹۲۴۳ » السيد والى ۱۹۲۴ » محمد سام ٠ ۱۹4١‏ 
Boa.‏ رہہ ٣‏ ت رہ 7 عام ۱۸۸۷ هى أقدم الطرق المعروفة فى العصر الحديث . فؤاد واكد ۱۹٤١۷‏ . 


J ^t 2 pr ور“‎ 


Eo i O Dy Ru. Ib $, 
nasa رۇ“ یر ہہ کے“‎ 


IR’ pna ] ^¬‏ الحلامانت ال -بروتة 
N E E AT N CIEE‏ 
a b c ch d @ f £ h i k |‏ 
A. AEC SS O O A OO O‏ 
m n 0 Pp ph ٩ r sS € u YV x z‏ 
k = kalendae = optimus = amicus == multa = acies = bellum 0 a‏ 


w7» PSAL DD CANTICU 
INDEDICATION | 


Prop 17 1 5 


صورة طبق الاصل لاحد الخطوطات التى ترجع 
الى القرن‌السابع مع المزمور الثامن والعشرين لداود» 
مكتوب بالعلامات التيرونية ٠‏ 


کانت ھم ا محاضرات الى تلق فى الجامعات » 
و خاصة جامعة السور بون » تكتب بطريق الاأخيز ال. 
وممكننا اليوم » بفضل البراء »> أن نقرأً 


Che Jeou Gue Ke Ne e-Me Pe-Pe Be-Be Le-Le 


الحاضر ات وکلمات التأببن ا قدمت ف تلك 

العصور البعيدة . 
وقد حاول كشرمن العلماء» خلال القرون التالية 

اكتشاف طرق جديدة فل جالفهم التوفيق . م 

اقتر حت طرق عديدة فى كل من فرنسا وألمانيا طرية دسلواييه 

UE OI E O OT r : وإنجلرا » ومن بيا‎ 
a b cC d ھ‎ ۴ £ : j k طريقة تيلور فى إبجلثرا ( وقد أخذت الكثر‎ - 


من رموزها اليوم فى فرنسا طريقة بريفو - ديلوف ) 
وطريقة بمان . 


- طريقة بر يفو - ديلوف فى فرنسا ( وهى کار 3 ) 7/ ا | 6 ( 
الظلوق استضداماً فى 5 


فرنسا )يوطريقة إمى 
باریس و دیبلواییه . 
طريقة جابلز رجر 
ف ألمانيا » وقد طبقت 
فى اللغة الإيطالية وف 
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جابلز بر جر 
۱۸٤۹ - ۱۷۸۹ (‏ ) 


[ فى انط آمام المنصة ) بتدوين نصوص خطب أعضاء البرلان أثناء جلسات الجمعية الوطنية ٠‏ 


يعض الاأففكار الأساسية 

تأمل بتمعن الكلمات الأطبو عة على هذه ال فحة › وستلاحظ 
دون عناء أن بعضها مكرر مرة أو عدة مرات » إذ توجد بالفعل 
ى اللغة الفرنسية كلمات تستخدم أكثر من غير ها مثل أدوات 
التعريف والضائر وأدوات الربط . . إلخ . ويشار نى الاخزال 
إلى الألفاظ الى يكثر استخدامها ويتعدد بعلامات صغيرة 
وبسبطة للغاية . وتلك أولى الطرق الى اكتشفت لتساعد على 
الكتابة السريعة . 

وهكذا تمثل هذه الكلمة أو تلك العبارة ذه الطريقة 
الاصطلاحة . 

ولنحاول › قبل أن نستطرد نى الكلام » تكوين فكرة 
واضحة عن الاختزال الذى لا يقتصر على استخدام بعض و لر ا 
المختصرات للتعبر عن الكلمات الحاردة > إذ هو أولا منهج ا 42 
راتا ایی e‏ 

مزل نی مقدوره » حيا يون » تطبيق المعلومات lT‏ 
.1043 0 
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الى اکتسہا. 
وبالإضافة ف ذلك > فإن الاخحبزال كتابة بسيطة تسمح 
تخطيط أقصر من الحروف الأمجدية »> ومن هنا فهو لا يتطلب 
إلا جهوداً قل E‏ 
قارن فقط هاتىن الكتابتن : . 
كلمة لادستو Anticonstitutionnellement‏ 
( طريقة ريفو - ديلولى ) 
وهکذا تدول أطول كلمة ی الاخة الفر نسية : ق حظة وأحدة 4 صورة طبق الاصل بالاختزال لغلاف كتاب « التحسينات 
رال شکا اط الكتابة العادية ,رز | الجديدة » لجابلزبرجر الذى عرف فيه العالم الاللان 
A e CO.‏ چ 
ل اکر ل ا ھور اتد ا م »> فهی تتکون › 


بقدر الامکان من حط واحد اساسی 

قد أمكن حساب طول الط الاخبزالى › 
ى طريقة ريفو - ديلول » وهو أقصر مو الى 
ه إلى ٠‏ مرات من الط التقليدى » على أن هذه 
الكتابة المسطة والأقل وا ي ات 
العادية » تستلز م باي دقة أ كر لإعادة قراء ا . 
وغى عن البيان أن ارك الك اله اف 
من يستطيع كتابة كل ما سمعه أولا بأول ؛ 
ولكنه الشخص الذى يعرف كيف بيعيد 
قراءة ما کتبه بلا تردد وبدون إبدال كلمة 
بأخحر ی > اذ یبی E EL ES‏ آمل 
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des Abbrevıatur- .Verfahrens ın der rumuschen Stenographie, 


bekannt un!er ‘dem Namen: 


TIRONISCHE NOFEN. 
( Ueberseteung des stenographischen Theils.) 


¥ineit* gnocrinderte Auflaye 


- سد 


Müûnchen, 1849. 
Im Verlage der Georg Franz‘scvhea Buchhandlung. 
Druck von Dresely und Franz. 


Nesauszgabe des Heckserschen Verlages, 
Wolferüttei 1804. 
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تستخدم طريقة جابدزبرچر التكرار بالنسبة 
للحروف الصوامت › اما بتكرار العلامة ( ١‏ ) 
واما بمضاعفة حجمها ( ۲ ) واما بتشابك 
خيوطها .الذهائية ( ۲ ) ء 


صورة بارزة للملك الآشورى سارجون الثانى 


فی قصره بالقرب من نینوی ۰ 


يبدو أن المدنية ولدت فى الصين » فقد ازدهرت هناك منذ ٠٠٠٠١‏ سنة قبل الميلاد 
حضارة رضعة متقدمة أحذت تنتشر بالتدريج صوب الغرب عبر القارة الأسيوية > 
ولكما لم تصل إلى أوروبا الغربية إلا بعد مضى ٠٠٠١‏ سنة . وى حوالى القرن 
لااد انت e E‏ 
مركزاها البالغا الأهمية وها نهرا : النيل والفرات » وظلت المدنيتان المصرية 
والبابلية لعدة ١‏ لاف من السنىن ا المدنيات ف العام . 

وما بین الہر ن Mesopotamia‏ ا القدم الذى أطلق على كل المنطقة 
الى تقع بين رى دجلة والفرات . o‏ 
الحضارة البابلىة وم المنطقة إلى قسمین ا مڼا منخفض جداً 
ومستو » والشمالی کعری وجب E N OE TT les.‏ 
متفصلتان » شور ف الشمال » وبابل ف المنوب » كانتا دانمتى التنافس »> فتارة 
تغلب بابل وأخرى آشور > وأخرا استطاعت إمبراطورية بابل مرة أخرى أن 
تسيطر على بلاد ما بين الهر ن الشاسعة . 
: ولق کانت بلاد ما بن الهرن من أفضل المناطق التى عرفها العام القدى . 

فی کا تقول الأساطر »> جنة عدن ومهبط آ د م وحواء . وكان الخصوبة غير 
دترت الغنية بالطمى »ومشروعات الرى فی تمکين آهل هذا 
اليلد ال او او وهانئة . وش هذا الحو الام الرغيد ارتقت 
فنون ا وسنت القوانين وتقدم فن البناء » وبذلاف أصبحت بلاد ما بين الهرين 
( العراق ) مهداً لمدنة لا تضار ع خی۔: بن البلاد الى ارداعرت فا الحضارة 
باسيا الصغر ى 

ولكن مظاهر البذخ غير العادى الى عرفت جما العراق كانت من العوامل الى 
ا بغزوها ليس فقط الاشوريين والبابليین › ولکن الأجانب الخر باء أرضا 
كالخيثيين والمصريين » وأخيرا الأعاجم الذين انى آمر هم بأن آدج و ها ی إمراطور ينیم 
الكبيرة فى سنة ٥۳۹‏ قبل الميلاد . 


السامريون والأكڪاديون 


انشا السا ت 
عصدنة دعاوق الحزءالحنولی من بلاد ما بین 
الهر ن الإمبراطوريات اللكرة و ا 
ى مبداً الأمر مركزين فى حواضر رئيسية 
مثل أور ولاجاش وأكاديا » ولكہم أخذوا 
بوسعون نطاق حكهم شيا فشيئا ليشمل 
كل المنطقة الى أصبحت بابل فما 
ولق ا e‏ الكتابة 
المحر وطية ال > واصطلنعوا أسلوب 
التصوير المقطعى »وبنوا أول طراز من 
أبراج العابد المستديرة أو الزمجورات › 
ا فما بعد من معام المدن البابلية 
ما قدر نما أن تبنى على ظهر هذه الأرض . 
وکان الا كاديون مواطنن ساميين متمل 
E OS‏ و 
الصحراء العربية واستقروا نى الحهة الشمالية 
للإقلم الذى يعيش السامريون فيه . ولقد 
قهر ملكهم الكبر سار جو «ەعءھو .الذى 
عتد عهده من سنة ۲٠٠١‏ إلى سنة ۲٠٠١‏ 
قبل الميلاد » بابل كلها حى اللحليج الفارسى 
جنوبا » وحدود عيلام شرقا » والحهة 
لغربية من المنطقة العليا لنهر الفرات ثم إلى 
البحر المتوسط . وف حوالى سنة ۲٠٠٠١‏ قبل 
الميلاد استطاع قوم من سكان الحبال احدروا 

هن الشرق > أك قوضصرا أركان هذه 
الإمبراطورية » وأو لئ كه الجوتيون Guti‏ < 
وأعقب ذلك فر ة انشغلت فما البلاد بالحرب 
الأهلية والاضطرابات » واستمرت الحال 
على هذا النحو إلى أن أمكن فى الهاية تو حيد 
جميع أرجاء بين النهرن تحت إمرة الحكام 
E‏ بأور جن » ودخلت بذلك 
الإمبر اطوريةالسامرية آخر وأعظ أطوارها 
وكانت الإمراطورية كلها منظمة على 
ساس من حکم م رکزی تدار دفته من ور . 
وشيدت المعابد بأشكال خر افية واستحدث 
نظام الرى العجيب بالقنوات . ولكن بعد 
مضى مائةسنةمن عهد زاخر بالرغد والرفاهية › 
مى السامريون بالدمار على أيدى العيلاميين 
5ئ1 › وم يستطيعوا مطلق ا إعادة 
الاستقرار إلى البلاد المهورة الى سرعان 
ما ولی مرها حکومتان سامیتان ھا : إيسن 
yلٺرLarsalw Isin and‏ . 


۱٦۱ 
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الاميراطورىة البابلىية اللاو 
ی حوالی سنه * ۸۰٩‏ ۱ قبل ايلاد قام حامور ای Hammurabi‏ . 
ا ولارسا وجعل بابل «ہ[رطھ8 عاصمة ملكه › 


N E ۴ ومن‎ 


مدينة بابل القا عة على نهر الفرات نى ل il‏ 1 
وا بالاله ماردHgك Marduk‏ کاله الدولة له الساطان e‏ 


يع آة ا e‏ 


ض راس ملك سامری من العصور الاولى ء 


عن حكر حامورایی إنما يتيسر لنا الوقوف عليه من مجمو عةقوانينه الى وجدت مسجلة على حجر اسو دضخمف ا 2 

نو سا . وتعكس هذه القوانين صورةنابضة لجتمع غايةفى النشاط » كانت تعتبر التجارة فيه على جانب كبير ور E‏ 
من الأهمية: وكانت اللميانة فى عمليات الشراء والبيع من ضمن ال جر الم لكبيرة الى كانت عقوبها الإعدام . 0 

وکان مایوحی حامورالی به ی توجماته ا ج ادل و کف » وإن یکن اميل إل القسوة فى بعض الأحيان. 


وما بذكر أن العقوبات الى كان يقررها كانت أشد وطأة على الأغنياء ما على العال والتجار والحرفيين . pe‏ ۹ 


الإممراطورية الإاشوريية 
امو رای اس . وبعد وفاتهبفرة وجيزة » تعرضت الإمبر اطو ر ية البابلية الأو لىللتخر يب على أيدىأفو اج 
من الغزاة الذن طمعوا ى ثروة وخيرات الإمبراطورية على عهد حامور ای . هولاء الغزاة - من أمثال : 
الحيثيين Hittites‏ والحو رانیین صھن جه من‌سو ریا » والکاسیتیین Kassie‏ من جبال زاجروس کانوا 
طوائف من المج لبر ابرة بالقياس إلى المواطنين البابليين ذوى الحضارة › وانتقل ميزان القوى تى بلاد) 
ما بین النہرن إلى الإإمبراطورية الاشوربة ووذ رووA‏ الشاك . وقد اتن الا بالتدريج AED‏ 
n E‏ ا الحنويية 3 . وقد Assurnasipal e‏ ¢ الك 
البحر الأبيض . وکان مقاتلا غلبظ القلب 7 يرحم »› ولیه یرجع ا فى وصف الأشوريين بالفظاظة 
والقسوة . ولقد بلخت‌الإمبر اطورية الحديدةالذروۃمن قوتہا حت ظل تیجلا ٹپیليسر الثالث 1 Tiglathpileser‏ “‘ 
( وکان ول آشوری بتوج ملکا على بابل ) وکان خلفاوه شالمانر ٤‏ وسارجون الثانى » وسناشيريب › 
وآ شور بانیپال . وأحال هو“ لاء الحکام کل الأھالیی ۲ سيا الصغرى إلى رقيق مووا الد الا ا 
وأغرقو ها بتحويلهم مجرى نہر الفرات . ولم يكن البابليون فقط ہے الذ 
A TN ON‏ 
الحز بة . ومن عاصمة هذه الإمبر اطورية نينوى الواقعة على نهر دلة » بسطت 
شور حكها حى الحدود المصرية 4 وا حال الإا »والحلیجالفارسى . 
لکن الآشوریین لم یکونوا نجرد قوم مقاتلین › فقد کان ملوکهم 
ستخدموں الر وات 0 U‏ المهزومة ليشيدوا ا قو را 
فخمة . وکانت مداخلهم ت العقو د E‏ ھی الماذج الأولى لأقواس 
ال حذت روما حذوها . كا ثرت تاثيلهم الضخمة فى امائيل 
الرومانية . وكان لدى آحخر الملوك الآشوریین › آشوربانیپال مكتبة ضخمة 
ا ۲٠٠٠٠١‏ لوحة فخارية كان قد جمعها من طوائف عدة من الاثار الدينية 
والعلمية والأدبية للعهود الماضية . وقد اكتشفت مكتبته هذه ى نينوى 
Nineveh‏ : وو جد جانب مہا الان فى المغحف الر یطالی : 
aî‏ ا ا 
فقد أحذ البابليون يستعيدون قوم بالتدریج حى استطاعوا نى الہاية أن 
ينتفضو ا بالثورة و ہزموا جير اہم الشماليين . وى سنة ٦1١‏ قبل اليلاد ٠‏ 


املك البابلى حامورابى يقيم العدل › وفى الخلفية حجره القانونى 
الاسود امشسهور *٭+ 


اممك الآشوری آشوربانيبال ( من ٠٦٩۹‏ الى ٦۲١‏ قبل 


حالف الملك نابو پولاسار Nabopolassar‏ ملك بابل مع الميديين Medes‏ على غزو نینوی ¢ ومن م أصبح 
البابليون مرة ثانية سادة على بلاد ما بين الهرين . ولكن دولة نابو پولاسار الى أخحذت بزمام الح فترة اقل 
من مائة سنة »> كان عهدها آ خر العهو د الى اتسمت البابلية فيه بالرضاء والححد . ) 
ولقد قام نيبو شادنز ار 7ھzم4ھطءدطەN×‏ »۰ ابن نابوپولاسار بإخضاع الشام والقدس» وأعاد كشرا 
من الود إلى بابل . کان مصلحا کبیرا » حول مدينة بابل تحویلا كاملا إلى أوضاع آفضل › وتوثرخ بعهده 
الزمجورات اهسعز الشهيرة » المعروفة للود برج بابل »> كا بمكن آن يكون من آ ثاره كذلك الحدائق 
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الميلاد ) مشغول بصيد اسد ء ان هذا منظر خيالى من لوحة واضحة باعلى هذا الكلام وجدت فى نينوى العاصمة القديمة للامبراطورية الآشورية ء 


الأسطورية البابلية المعلقة » إحدى عجائب الدنيا السيع . 

لكن الدولة انارت بعد وفاة هذا ال ملك بفرة وجيزة . فلقد أمضى نابو نيداس وسهنصهطه × خر ملوك 
بابل ( من سنة ٠١١‏ إلى سنة ۳۹ قبل الميلاد ) معظم الوقت الذى حك البلاد فيه وهو يشن غارات على البادية 
العربية › بيا کان بلشازار ٣هع2هطءامع‏ ومحتمل أن يكون ابنه » يقوم مقام نائب الملك نى بابل . وأمضت 
الأيام الى شہدت الأجاد البايلية . وانطلقت القصائد الشعرية فى ذلك العهد تنعى أفول ج الإمراطورية الكبيرة  »‏ 
وتلوم الحکام غير الأكفاء على إهمالم ليم وواجباتهم معاً . ولقد انتقد نابو نيداس لتخليه عن ماردوك» وجعل 
إله القمر أرفع شأنا فى بابل. وى سنة ٠۳۹‏ قبل الميلاد احط قدر الإمبر اطورية البابلية حى أن ساير وس عسوت ملك 
الف رس قرر ان ہہاجمها » و هزم بلشازار فی أوپيس » وانہارت بابل دون مقاومة وني ال ملك نابونيداس . 

وهكذا انتهى التاريخ المستقل لبلاد ما بين النهرين الى أصبحت بعد ذلك ولاية من ولايات الإمبراطورية 
الفارسية . وهذه البلاد - بلاد ما بين ارين - وإن تكن أضحت ميدانا من ميادن الحروب واسہدفت لحملات 
کثبر من الدول کالفرس والیونان والباریثانیین مصھنط٤جهع‏ والرومان › فان هلها ظلوا محتفظين بعاداتہم 
ونقاليدهم القدعة حى فتحها العرب فى القرن السابع بعد الميلاد ونشروا الدين الإسلاى والكقافة الإسلامية . 
وأخير ا . . عندما حرب المغول نظام الرى ف القرن الثالث عشر » ذبلت البلاد وأصبحت أرضا مهجورة جدباء . 


۹ قبل اليلاد هاجم الجيش الفارسى آخر امبراطورية بابلية وهزمها ٠‏ 


قبل الملاد . وکانت هذه الأشياء أقدم 


مغال إله سومرى یسمی « ابو » 


کانت سورەر Sumer‏ الا القدم الذى كان يطلق على رضن الو اقعة بن 
الہر س‌الكبير بن وهما دجلة والفرات » اللذان بنطلقانعر العراق ليصباف الحايج العرلى. 
وقد ار تفع PDR‏ فوق ا . . نتيجة للطمى الذى مله مياه 
ارت وکذلك من آثر جار مائية صخر ة ا . ولمانزحت ماه المستنقعات 
وصح أن الر بة على قدر كبر من اللحصوبة والإنمار والغى . 

يکن لال مون 8me‏ الأوائل حجار ة صم مہا الاآلات الى 

راد لها » لذلك كان علہم أن يصنعوا مناجلهم من الطن الخزق کانت 
ا ليبنوا ما السفن الى تمخر عباب الماء فى الألہار أو عبر اللعليج العرلى 
حاملة التجار وبضائعهم إلى البلاد الأخرى 


٤ 


فى أثناء الحفريات الى کان يقوم با عانم الآثار والحفريات سير ليونارد وولى وملاممسW‏ عدينة u‏ ( المدينة السومرية القدعة 
الى ولد ما سيدنا إبراهم اللمليل » وفق الرجل فى عامه الثنى من الحفريات الى كان يريما بتلك المدينة إلى اكتشاف هام . فقد کان هو 
وزملاؤه يواصلون أعال التنقيب والحفر بقصر الكاهنة الكبير ة ال معنية حدمة إله القمر نانار Nanna‏ . 
إلى غرفة بالقصر ملأى بالألو اح المصنوعة من الطين الحزف والى كانت خصصة لتعلم 
من مدرسة للصبيان ملحقة با معبد . كما وجد علماء الآثار القدعة فى الغرفة التالية لواحا خزفية أ كر عدداً » وجانبا من تمثال » وحجرا 
ما يستعمل نى إقامة الحدود وأشياء أخرى » وكلها ملقاة على أرضية مر صوفة بالطوب الأحمر 
من المادة المرصوفة بها هذه الأرضية بفترة تتراوح بين ۷٠١‏ و ٠٠٠١‏ سنة . ومن الصعب 
القول بأن هذه الأشياء التارعية اجتمع بعضا إلى جانب بعض مصادفة - كلافو جات بعك داك امسطواتة حر فة عة ل 
أربة دة من الكابة تقرأ عى النحو الأئى : ه هذه الأشباء عبارة عن فسخ طيق الأضل من الطوب الأحمر > عار علها تى رانب 
أور ›» وهی من تمل بر سن 8۲-81 O E N E E N RS‏ 
والى رأيتما وسلتا لتكون مثار دهشة الناظر بن» . وكان برسن ملكا لأور ى سنة٠٠٠۲قبل‏ الميلاد . وكانت الغر فة عثابة متحف للعاديات 
الحلية » واعتبرت الأسطوانة اللحزفية الشبمة بالطبلة » أول حفر علمى للمدينة فى سنة ٠٠١‏ قبل الميلاد . وهذه القصة ترسم 


الإله النصر لأور : 
الكتاية وکان يبدو بو ضوح أن الغرفة کانت ج ءا 


. وقد اهتدوا 


الذى كان معدا للتداول فى القرن السادس 


لأنافكرة 


من البوابات 


فى مدينة سومريه » وعلى مقربة من أحد حوانطها » ترى مركبة تقتر ب وشيكا 


ومنذ نحو ٠٠٠١‏ سنة قبل الميلاد »> كانت القرى القدعة الى تحوى أكواخا من 
أعو اد القصب مبنية حول مزارات علية مقدسة نمت واتسعت وتطورت إلى بلدان 
بعمر ها بضعة لاف من السكان مثل اريدو 4 وأوراك » ولاجاش OS‏ 
يعيش ف تلك المدن السومرية القدعة كل أنواع الصناع المهرة والتجار والمنسوقون . 
ولكن الكهنة كانوا أكر الناس أهية sS‏ 
یوٴدول .الحرية لام بانتظام . وکان من اختصاصات الكهنة أن يعوا شئول الأرض 
اححرطة El‏ > ویباشروا العمل 8 مجری ی داخحل المعايد ومن حوها . 
وكانت المعابد يعاد بناوها أ كثر من مرة لأن السومرين كانوا يعتقدون أن القيام بإصلاح 
معبك لمرضاة الالمة من شأنه اجتلاب بركا . وقد جرت العادة على أن كل معبد بعد 
خدمة المهد الذى عاصره » كان علا بالمصنوعات القرميدية ليصبح أساسا لاخر . 
وعلى هذا فقد كانت رابية ا معبد تز داد علوا حينا بعد حن حى تسيطر على المدينة كلها . 


0 استعمل السومريون الألواح اللزفية الكتابة » وهى ألواح ما إن يم إعدادها وقسويا 
حی تبی على ما هى عليه آ لاف السنين . وتحتوى أقدم الألواح على صور بسيطة وأرقام 
| غير سوية » تعى حسابات مسكها الكهان وقواتم عن وحدات الأنعام وقطعان الأغنام 
ومقادير القمح والشعر ومنتجات الألبان وبيانات عن إيصالات ونفقات . وعضى 
الوقت م تبسيط هذه الصور حى أصبحت آخرا جرد رموز رمت على الالواح 
بوساطة قطعة من البوص أو بوساطة قل . وكانت هذه العلامات تأخذ شكل الإسفين 
ا > وهو الاسم الذى أطلق على الكتابه السومرية . 
ومنذ نحو ۳٠٠١‏ سنة قبل الميلاد » أخحذت أسماء الملوك أو حكام المدن تظهر نى 
السجلات . وكان أصاب هذه الأساء مرتبطعن أوثق ارتباط بالاة المنتصرة للمدن 
ويسمون أنفسمم الفلاحن المستأجر بن لحدمة الآمة . وكان من أصاب هذه ألأسياء 
كذلك قادة الحرب » وكان الملك المتتصر الموفق نى إغارته على أعدائه موضوعا مزا 
ف الفن النومرى . 
ولقد علي السامريون أنفسمم العد والحساب مبتدئن ما كانوا يطبعونه من نقط على 
ان الحزق . وقد اخرعوا رمزا خاصا بالرقم ٠١‏ . كا ألم اخترعوا مزولة وساعة 
ماثية لمعرفة الوقت » ووحدات لتقدير الوزن والمقاييس » وكانت الأجور والمستحقات 
تدفع شعرا . ولكن الفضة والنحاس كانا يستعملان فى عليات المقايضة علمما 


تحمل بعض انود . والعجل مصنع من خشب متين مع إطارات من الحلد . 
تتن اة 

يعد | كتشاف المدافن الملكية الذىحدث فى سنة ٩‏ خارج سياج المعبد فى أور.. 
واحدامن أ كر الحوادث إثارة فى تاريخ الحفر جميعا » فإن المقر ة الى وجدت دون 
أن بناها العبث » كانت لسيدة غير معروفة تضع على رأسما غلالة من ذهب » 
وترفع إلى شفتما قدحا ذهبيا . وعبر المدحل المو*دى إلى المقعرة وجد خنجر فاخرا من 
الذهب وخام من متعلفات أمعر من الأمراء» کا لوکانقد آلی ہما حیث وجدا ى إعاءة 
لوداع حار . وكانت المقابر الأخرى الى اكتشفت تضم رجلا وامرأة . تحققت هوي 
الشخصية من أختام منقو شة 2 ابارجی غ42 وشو باد Shu‏ . ومن احتمل ان 
يکونا ملك أور وملکتہا > إذ كانا حاطين بحاشية وأتباع » ومهم جنود يضعون على 
رؤوسهم خوذات حاسية ويحملون حرابا وخناجر » وسيدات من البلاط يرتدن أفخر 
ما لدہن من ملابس وقد احضر معه کل من هولاء الاتباع کک کر ی 


ON 


معبد کبیر بی بأیدی السومرین 
البيضاوى ومن حوله_تشيد المدينة . 


RE a CG Ns. 


ا 


لیشر به مركا بلك انه سست ل 4 عد ملكه وملكته فى الحياة الأخحرى . 
وكان فى المقرة أيضا حیوانات وعربات نقل بضائع ومرکبات ضحی ہا کذلك 
لتکون قربانا عسی ان حل ھی الأخری أعتاب العام الآخر فى ظل سيد 
وسيدتهم . ويشاهد بعض هذه الكنوز التاريخية الى عر علما ف المقابر الملكية بأور 
ف الغر فة البابلية بالمتحف الر بطانى نى لندن 
الان السومربية 

يبدو أن الاة اليومية للسومر بان کانت تشبه إلى حد كبير الحياة الى عياها فلاحو 
العراق فى هذه الأيام . ولابد أن بلا کا ا متشامة . كانت الشوارع ضيقة 


عر تفہ متقيمة والطرقات غار مرصوفة . وكات الج كار ا ا 


عراقية عصرية صغرة . . إلا من ناحية المداخل السومرية فقد كانت مقوسة لعدم 
توافر الحشب الكاق لعمل العتبات » وكانت الغرفضيقة . وكان كل يتيب ا 
فناء وسيط تفتح عليه أبواب‌الغرف الأر ضية. وكان السل يۇ دىإلىغرف الأسرةف الطابق 
اعلوى . وكان السومريون فيا بعد يدفنون موتاهم فى سراديب تحت الساحة المرصوةة 
خلف المزل حيث كان للأسرة كذلك معبد ومذبح . 

وکانت الروانی المرتفعة تطل على البلدة السومرية » وتعد مثابة القلعة الأخحرة فى 
خط دفاعها . كذلك كانت مدينة أور محصنة حو اثط خارجية وأخرى ا 
أفنية المعبد » وكانت الرابية محوطة بسور لحماينها يبلغ سمكه ۳١‏ قدما . وكان الزار 
الصغير ف أعلى مكان من المدينة يستعمل بصفة خاصة نى أثناء الاحتفال الكبير الذى بقام 


لمناسبة رس السنة الجديدة ولمناسبات موسمية أخرى من بیہا رى الأرض ووفرة الحاصيل 


الزراعية . أما الاحتفال المر الذى ير الأبصار والذى كان يعد لكهان و قاد الشعت ' 


وال ملك (آلذی یسم خدمة له قومه ) وحاشیته › فرق ف آثناء مسر ته الدرج الثالاث 
لبلوغ فة برج المعبد . ومن هذا ا مطاف السامق يتاح للمحتفلين أن يشاهدوا دخان الضحايا 


منبعثا من مزارات بعيدة » وبعدئذ بون الآ هة الضحية النى تطلما من الخلوقات 


الحرة والى تقضی ا الطقو س المقدسة . 
11٥ ۴‏ 


| 
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تدأب عوامل التعر ية مثل ماء المطر والصقيع › على تفتيت الو اد السطحية للصخورالى تكون الحبال دت 
هذه جر د مرحلة ابتدائية فوط نى عامة إزالة الحبال . وأكبر القوى نشاطا نى هذا لجال هى التعرية با مياه الجارية 


وبالٿلج . ومن بين هاتين لو سيلتمن تعتبر التعرية بالمياه الجارية هى الأكثر أهمية إلى حد بعيد » نظرا لأنها تور 


على سطح الأرض كله طوال الو قت ( باستشناء المناطق الصحراوية ) > بدا التعرية بو ساطة الثلاجات ( أو الار 


م وا عا الناطتى الواقعة فوق حط الثلج الدالم . وتعرف ساسلة التغیر ات الى مر بها منظر 
الأرض باس دورة التعرية . 

وعكن أن تنقسم هذه الدورة إلى ثلاثة أطوار'متباينة » على الرغم من عدم وجود اختلاف واضح كن أن 
مز بين ناية أية مرحلة وابتداء المرحلة التى تليما . وهذه السلسلة مثلة بالرسم فى أسفل »> حيث يظهر التناقض 
التدرجى نى الأراضى الجحبلية غير المنتظمة > وتحوها إلى إفل معبد منسط تقر يبا . وعلى أية حال » فى الطبيعة رعا 


لاتتم دورة واحدة على الإطلاق » حيث تستغرق ا مر احل العاخر ة للنضصج EET ESN‏ 


وتتداخل معها عادة من جديد عوامل بناء الجبال . وعندما محدث ذلك »,فن منظر الأرض ( يعاوده الصبا ) 
وتبدأ دورة جديدة فوق سطح سبق أن تناولته عوامل التعرية بمعاوطا من قبل . إنها تعرضت لعدد من دورات 
ااتعربة الى م تكمل أية دورة منها كافة مر احلها أو أطوارها : 


١ (‏ ) سلسلة حديثة من الجبال ( ب ) سلسلة فى مرحلة النضج : (ج) سلسلة قديمة تكاد ترتفسع 
ما زالت قممها عالية جدا ٠‏ وفيها فيها تتماوج الارض برفق › وتنحدر كثيرا فوق سطح البحر تتثنى خلالها 


وديان الانهار عظيمة العمق بالنسبة الانهار بخفة متدفقة على المنحصدرات الانهار ببطء مكونة التعرجات ( الدرع 
الى قمم الجبال ( الالب › الهمالايا > البسيطة ٠‏ هنا الوديان مسطحةالقو'عد الكندى »› تلال غرب سيبريا وغرب 
الاطلس › والكورديليرا الامريكية ) . ( جبال الاورال ›» جبال بريطاف' افريقيا ) ء 


وآبالاتشايان ) 


آکو یکاح وا 
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رټارض ۱۹۷ مشسسیوں 
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- الاخدود الأ عظم ) جراند كانيون ) ى الأر بز ونا › عبارة عن مثل رائع لآثار 
التعرية . ويتكون من هضبة فسيحة ار تفعت ببطء عل مدى آلاف السنبن . وقد شقت 
الأنبار أحواضاً ذات أعماق كبير ة نى الصخر »› مكونة ودياناً جوانها عظيمة الانحدار »› 
هبط إلى عمق آلاف الأقدام . 
eT‏ و 

الهمالايا : أكبر سلاسل الجبال على الأرض . يبلغ امتدادها نحو ١٠٠٠.ميل‏ › وتكون 
قمها الداخلية ى نطاق حد الثلج الدام حاجزا لا سبيل إلىعبوره بقع بن اند وآ سيا 
الوسطی . ونی سلاسل جبال اممالایا يوجد على جبال الأرض › جبل إٹرست › 
الذی‌یبلغ ارتفاعه ۲۹۰۰۲ قدم » وأول من تسلقه أعضاء بعثة الاستكشاف البريطانية 
عام ۱۹۳ . 

کاراکورام : ی عام ٤‏ تسلقت جماعة من الإيطاليين لأول مرة فة ك۲ 
( ۲۸۲۰ قدما ) . والإسم المستخدم هذا الجبل هو الوصفت العددى للقمة كا أسبغه 
عليه أحد المساحبن من مصلحة المساحة بالمند » ى الوقت الذى عملت فيه أول أرصاد 
ى ذلك الحزء من الكارا كورام . وهناك العديد من القمم الخری ارتفاعها ۲٠٠٠۰‏ قدم 
اك © تلاك السلسلة . 

امير : وهذه عبارة عن هضبة هائلة تقع على ارتفاعات تراوح بين E‏ 
و٠٠٠٠‏ قدم » مع عدد قليل من القمم الكبرى الى تر تفع إلى علو يزيد على ذلك كثير | . 
أعلى جبا لها تة کومیونز م ( ۲٤۹٥١‏ قدما) . 

التبت : أكبر هضاب‌الأرض قاطبة » طوما ٠٠٠١‏ ميل » وعرض ها حو ١٠۷ميلا»‏ 
بی) یتدر ج ارتفاعها من ٠١٠٠١‏ قدم إلى ٠٠٠٠١‏ قدم 1 

الطاى : هذه السلسلة أقدم بكثر من الحبال الثلاثية الصفوف الى تكون الممالايا 
وکارا كورام . وأعلى مها بیلوخا یر تفع إلى ۱٤۷۸۳‏ قدما . 
ا 


ل 


تكو ن جبالأفر يقيا جمو عات مستقلة ع.ر مر طة ببعضا وتفصلبينها مسافات‌شاسعة. 

مر تفعات الحبشة : مساحة واسعة جبليه بكو ما هضبة الحبشة الوسطى والشمالية . 
على مها راس دهشان وارتفاعه ٠١۱۵۸‏ قدما . 

الأطلس : يبلغ طول هذه السلاسل نحو ٠٠٠١‏ ميل . وبصفة عامة تنتمى جبال 
الأطل من الناحية الحيولوچية » إلى أوروبا كار من انماما إن أفريقيا › کا آنا 
کات الارن الى امت غاا ٠‏ وارماع اعل ف هاجبل 
طوب کال ۱۳۹٣۹۰١‏ قدما . 

روينزورى : سلسلة صغبرة طوهما ٠١‏ ميلا فقط وعرضا ٠١‏ ميلا . وعدد مها 
ای يربو ارتفاعها على ٠١۷١٠١‏ قدم أربع فقط » يصل أكرها ارتفاعا إلى علو 
۴٤‏ قدما . 

ومعی اسم رویزوری « صانع المطر » . ونتحيط به الغابات الاستوائية الكثيفة 
البالغة الر طوبة بسبب الحرارة الاستوائية . 

کلم نجارو : برکان‌خامد ارتفاعه ۱۹٥٦٥‏ قدما . وهناك تباین بين الثلج الدام الذى 


۴ - آبر اج الصخر فی کابا روسیا ( ترکیا الوسطی ) . هذه الآبر اج العجيبة مكونة 


من الصخر اش . 
وقد قاومت عوامل التعرية من رياح ومطر » نظراً لأنها مغطاة أو مغلفة بطبقة علوية 
من الصخر الصلب إلى أقص حد . 


بغطی قممه ومامعیط به‌من‌النباتات الاستو ائيةالنضرة» وهناك يعيش‌بعض أنواع الحيوانات 
المتوحشة مثل الوعل والفهد ويبلغ و قاعدته ٥ه‏ مبلا وعرضه ميلا . 

. قدما‎ ٠۷٠٠١۸ ا لجبل المنعزل يعد من بين آفخم جبال العام . ارتفاعه‎ ES 
مريك الشمالية‎ 


جبال رو کی : تجرى هذه السلسلة من الشال إلى الحنوب عار ۰ ميل . 
وأعلى مها جبل ماك کنلی نی ألاسکا › إذ ن ارتفاعه۲۷۰٠۲قدما‏ 1 

آبالاتشان : هذه جبال بالغة القدم > وليست بالغة الارتفاع › وأعلى نقطها 
جبل ميشيل » ويبلغ ارتفاعه ٦۸٤‏ قدما فوق سطح البحر . وكل نقطه حت خط 
الثلج الدام بكثر . 
مرر ےکا ااي نوسة 

جبال الأنديز : طول هذه السلسلة من الجبال ٠٦٠٠‏ ميل . وأعلى مها أ كونكاجوا 
فى الأرجنتان ارتفاعه ۲۲۸۲۳۰ قدما . وى هذه السلسلة من الجبال عدة براكبن . 
وتمة كوتوبا كسى ( ۱۹١٤٤‏ قدما ) أعلى القمم الركانية النشطة فى العام . وما من شك 
أن جانبا من أعلى الأشیاء نی العام جب أن توجد نی الأندیز : فأعلى العواصم لاپاز › 
ی ہولیفیا على علو ۱۱۹۰۹ أقدام » وأعلی البحیر ات العظمی تیتیکا کا ی پیر و وبو لفیا 
ارتفاعها ٠۲٠۰۷‏ أقدام » وأعلى المدن » سیرود وباسکو »ی پيرو على ارتفا 
۳ دما › وأعلل حط حدیدی « نفق جالر أ ( ی پر و ارتفاعه ۰ قدما « 
کا أن أعلى موقع مسكون طول العام هو لوريبو نبجو » فى بوليفيا > 
وارتفاعه ۱٣٠۳۰‏ قدما › وأعلى برکان نشط › کوتوپا کسی »› ی اکوادور › 
ارتفاعه ۱۹۹۱۳ قدما » وأعلى برکان خامد »› اکونکاجوا » ی الأرچنتین وارتفاعه 


. قدما‎ ٥ 
اورو و ا‎ 

الألب : طوها ۷٠١‏ ميلا . ويصل ارتفاع أعلى تممها » مونت بلان » إلى 
1 قدما . 

القوقاز : طول هذه السلسلة ۸۹٠‏ ميلا » وأعلى نقطها » جبل الرس »وارتفاعه 
۱1 قدما . 


الكربات : هذه الجبال كثيفة الغابات » وتقع أعلى قمها ضمن مجموعة جبال 
تاترا بین پو لنده وتشیکوسلو فا کیا » ويبلغ ارتفاع هذه القمة ۸۷۴۳۷ قدما. | 
البرانس : تشغل هذه السلسلة البرزخ الذى بين فرنسا وأسبانيا . وأعلى مها › 
پیکو دی نيتو الذی يبلغ ارتفاعه ۱۱۱٩۸‏ قدما . 
الأورال : جبال قديعة جداً تقع على الحط الفاصل بين سيا وأوروبا على طول 
امتداد ٠٠٠١‏ ميل . وأعلى تممها هو نارودنايا » الذى يبلغ ارتفاعه ٦۱۸٤‏ قدما . 
۱۷ 
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إن KEE a oS‏ > فھی 
CE EE,‏ > وبنفس الطريقة يستطيع 
الشخص أن بجڌف مجذاف فى مؤخر القارب . 


ر 


الطر يقة الى تتحرك ما الأميبا 

الأميبا حيوان دقيق ينةمى إلى اليوانات الأو لية ( روتوزوا ) . وجسمها 
يشبه المادة ايلاتينية » وليس ها شكل معين » فيمكما أن تمد زائدة ثم تجعل 
کل جسمھا یندفع فہا و بذلك تغیر مکاما . 
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: (Walking ) 

هو الركة الأساسية للحيوانات ذات 
الأطراف » فتمشى اليوانات ذوات 
الأربع بتحريك الرجلالامامية فى جانب 
واحد مع‌الر جل الحلفية فال جانب‌الآخر » 
أما الحشرات ذوات الستة الأرجل فتتحرك 
الرجل الأمامية والر جل الللفية فى جانب 
واحد مع الرجل الوسطى فى الجانب 
الآخر » بحيث يكون الجسم دانماً متكا م HA‏ : 
على الأر جل الثلاثة الأخحرى . 2 ۸ 2 


ON 
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: Pacing or Amablinğ 
وفیه‌يقوم کل من الافيال والزراف‎ 
والجال والقليل من اليوانات الأخرى‎ 
بتحر يك رجلين ل انب واحد فى نفس‎ 

الوقت . 
و ممكن تدريب اليل على ر العدو » . 


Trotting 


من الحيوانات اللأخرى ذوات الأره 5 
وتحتاج إلى القليل من المجهود » و بمكن أن 
تستفر لمشافات طويلة" 


Gumping 


يقفز على ارتفاع من ٠١ - ٩‏ 
أقدام »> ولمسافة من ٣١ ۲٠۵‏ 
دما من نقطة الا 5 
الضفادع م ا ات 
القفاز ة» وكذاك النطاط وصراصر 
الحقل والغيط والءراغيث من بين 
تلك اشرات . ويستطيع الارغوث ' 
أن يقفز إلى ارتفاع يعادلار تفاع 


Galloping 
أسر ع مشية لذوات الأربع و لکنه»‎ 
متعب و لا ممكن الاستمرار فيه لمسافةطويلة.‎ 
aT و بفحص الصور الملتةطة‎ 
بین آنه ف سالة ارمح لا بوج کر من د‎ 
0 : على وف الأوقا‎ ن٬مدق‎ 
مره بسبب صعر حجمه‎ MNE e مين رص ؛ ون بعص الاوقات‎ 
a تظهر كل الأقدام الأربعة فى اهواء . يتحر الكنجر و بقفزات هائلة‎ 


الطير ان ى الماء. 

إلى حد ماعن مثيلما فى الطيور »> . 
- حيث تتحرك زعانف /السمك 
r‏ بطة سابحة بالتجذيف بأرجلها عركة نموجية . ) 
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تشمل السلاحف والط 

يسح الحنش والثعابين سحركة تسبح قناديل البحر ‏ تتحرك بعض الیوانات والاوز والکثیرمن‌الحشرات 

کو جية ف جميع أجزاء الجسم » (الميدوسات ) والراسقدميات الأولية بطريقة غريبة غالبا › المائية ما تجذف بأطرافها. 
يكون ذلك سلا ها » نظر (مثل آم الحبر ) بطرد الماء فلد ما خيوط رفيعة جدا تعرف 


إاروتة ا“ ی ف وی ا الامدا ای الا E‏ 
8 تستخدم ئ الدف الال a a‏ 
ا بضر اف الماء . الي ر 


لسك 


خطوات فى حركة زعانف الرآای | 


٠٠ (أوالقويع)‎ 


تمشى السحلية مثل حيوان من ذوات 


الأربع E‏ تناوج طريق ثعبان ى الرمل تتحر ك دودة الأرض بتمرير موجة عل طول جسمها 
تستخدم السحلية أرجلها نى المثى كيف از حف الثعبان : عند ملاحظة دودة أرض وهىتتحرك› 
ار مل ر بالطل يتحر ك الثعبان بمح ركات مو جية ى جسمه » كما يسبح الحنش تماما . ويكون بمكن مشاهدة أنواع م ا ودد 
ونظرا لان بعضما يلامس الأرض › فإن هذا فعالا بالنسبة له عند وجود أشياء مثل الحجارة والحشائش الى بتخذها عضلى متدة على طول الجسم من الأمام إلى 
هذا ليس كافيا ها »> وعلى ذلك فھی عشی كدعامة . وبزحف الحنش أيضاً بوساطة القشور المر اصة فوق بعضا بض الحلف . وتستخدم الدودة نفس ال حركة فى 
بهاو ج جسمها . وعشى الماسيح وسمندل ٠‏ ف منطقة البطن » والى يشد نفسه عن طريقها ويكون هذا أثره أرضا ع للمشى على الارض وف الحفر . وتتحرك 
الماء والسمندر بنفس الطريقة . سطح غير املس . الير قات الرخوة والقواقع بنفس الطريقة . 


۱۹ 3 


انت الحملة الصليبية الأولى الى بدأت عام ٠۹١‏ بانتصار الصليبيين › 
فاستر جعوا آسيا الصغرى وفلسطن وأورشلم | لکن أورشلم 
سقطت ثانية عام ١١۸۷‏ فى أيدى المسلمين بعد الا نتصار الذى حققه السلطان صلاح 
الدن ولذلك أرسل البابا مبعوثيه إلى أكثر من بلاط فى أوروبا مناشدا تجهيز حملة 
ن > فاستجاب لرجاء البابا هم ثلاثة ثة ملوك نى أوروبا »› 
وهم ريتشارد الأول ملك انجلا ( ۱۱۸۹ - ۱1۹۹ )ءوفيليب اثانى ملك فر نا ؛ 
وفريدريك بارباروسا ملاك ألمانيا > والإمر اطور الرومانى المقدس» وأعدواعدمم 
التو جه صوب الأرض المقدسة . وكان بطل هذه الحملة هو الماك الإنجلزى > 
ربتشارد الأول المقب بقلب الأسد » بسيب شجاعته الى لا تغرف لفوف معى 
وال أبداها نى المعارك الكثبر ة الى خحاض غمارها . 

ربیتشارد كکقاتعد صبلیىی 


مر ت السعادة ريتشار د قلب الأسد عندما جاءته أنباء إعداد حملة صليبية ثالثة 
و کان دا مهارة فأئمة ثقة ى حمل السلاح ¢ وأثبت ا شجاعته نى المبارزة الفردية فى 


1V۰ 


مناسبات عديدة . والآن فسيمكنه أحراً أن يسخر مهارته وبسالته من أجل انزع 
الأرض المقدسة من أيدى المسلمن . 

وأنحذ بستعد لمدة سنة من أجل مهمته الكر ى »› وكان الأمر حتاج لمبالغ ضخمة 
من النقود لتجهر الحیش : فجمع ریتشارد هذه ا عن طريتق بيع أملاك 


الاج وفرض ضرائب باهظة على شعبه . ونی صیف ۱۱۹۰ خرج ريتشارد على 


راس جیش قوی » وکان برید أن یصل الى فلسطن عجد عسکری علفه وراءه › 
ومن ثم تلمسمسوغاً لإعلان الحربعلى حا م قر ص › وسرعان ما احتل از رة . 
وخر ا وصل ریتشارد مع جیشه یوم ۸ یونیو ۱۱۹۱ أمام أبواب عکا وی مربت 
منيعة التحصن على ساحل فلسطن . 


و كان فريدريك بارباروسا قد غرق فى طريقه إلى الحملة الصليبية > ولکن 
املك الفر نسى وعره من الأمراء الأوروبيين كانوانى ذلك الوقت يفر ضون الحصار 


حول حصون صلاح الدن . ولم تبث قدرات ريتشارد قلب الأسد أن أصبحت 


ا 9 ا . وكان القواد الأاحرون قد ظلوا 
حاص رون عکا حوالی سنتين » ولكن ريتشارد تمكن من دخوها بعد خمسة أسابيع . 
وبعد سقوط عکا » أصبح تفوق ریتشارد کجندی وکقائد معتر فا به من جانب کل 
الصليبيین . فقاد جيوشہم حى اا آورشلم > ولكنه عجز عن استعادة المدينة 
SE a‏ 

ونی نفس الوقت › ماذا کان محدث نی لجرا ؟ ہیا کان ریتشارد یکسب 
الحد والشمرة فى الأراضى البعيدة » کان وه چون اول عبا الاستيلاء على 
العرش . لذلك وقع ريتشارد هدنة مدة ثلاث سنوات مع صلاح الدبن وأقلع عائدا 
إلى وطنه.. ولكن سفينته تحطمت وسط عر الأدرياتيكى »› فاضطر إلى مواصلة 
رحلته عن طريق الر »> > متنكرا على هيئة أحد الحجاج كى لا يتعرف عليه أحد . 
وبالرغ غم من حيطته هذه » فإن دوق السا »> وهو أحد أعدائه » تمكن من تحقبه 
وأسره ا هنرى السادس » إمبراطور ألمانيا . 

وقد طالب الإمبراطور عائة ألف جنيه فدية للك لجرا . وكان هذا مبلغا 
ضخا » ولکن الشعب الإنجلزی آ لى على نفسه إلا أن نجمعه . وی عام ۱۱۹٤٩‏ اسر د 
ریتشار د حريته › وعندما وصل خر | إلى لندن قابله رعایاه بابہاج شدید . 
ربیتشارد ق تتورزمانتدی 

ولم ببق ریتشار د طویلا ف بلده » فقد قام فیلیب الثانی ماك فر نسا بغز و نورماندی 
الى كانت إحدى متلكات إنجلتر ا » لذلك هب ریتشارد للدفاع عہا » ولاإشراف 
على بناء و احدة من فخ قلاع ذلك العصر : شlتg‏ جlيار Chûteaı Gaillard‏ 
والى كانت متحكة ى وادى السن . 

ویقال إن فیلیب صرح قائلا : « سأحطمها » حى لو كانت أسوارها مصنوعة 

من الصلب ! » فكان رد ريتشارد « سأدافع عنها حى ولو كانت آسوار ها مصنوعة 


من الزيد ! » ولکن بعد حرب اسمرت ثلاث سنوات ( م یکن بإمکان ای مہما 
E‏ 


وشاء القدر أن يدر حادثا غير ذى بال يقصى ريتشارد بعيدا عن حملة 


س 


النورماندى > فقد عبر 
اسا اتاعه > اشكر نت 
أوف لموج »علىميدالية 
ذهبية ف حقل بالقرب 
من حصن شار وں[هطت . 
ومع ریتشارد أن هذه 
اة دات ةة اة 
جد| » ورصفته عاهلا 
E E SAN‏ 
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رتشار 3 قل الاس کی كذلك لشجاعته وإقدامه بى المعارك > یلی بنفسه بی اتون القتال . 


چ 


ع ريتشارد حمل وشيا من الدروع . 


الميدالية . ولكن‌الفيكو نترفض أن ينصاع فمذاالطلب »> ومن تم صم الماكعلى محاصرة 
هذا الحصن . «ستکون هذە‌حر با سہلة» هکذا فکر ریتشارد › « وسیضطر الفیکونت 


بستحث جواده صوب أسوار ال حصن » ذا بسہم یصیبه فی کتفه › قریبا جدا من 
عنقه . وهرعت إليه أمه وكاهنه وأصدقاوه › ولكما كانت الماية . وأيقن ريتشارد 
أن ساعته قد حانت . واستدعى الراعى الذى صوب إليه السم القاتل » وعفا عنه › 
بل إنه وهبه بعض النقو د . وحينئذ » وبعد ا 2 2 مواصاة الكلام » تلى 
الطقو س الدينية الأخبر ةوفارق الحياة . وكان ذلك ق ‌السادس‌من!ریل عام ۱٠۹۹‏ . 
ولم يكن ريتشارد قلب الأسد قد تجاوز الثانية والأربعين من مره . 


i‏ دفنت‌رفات‌ر يتشارد ق فو نتر وہ 
: 1 ا LÎ «„ Fontevrault‏ قلہه 
ا Ek os Î‏ ا i‏ ت 4 f i‏ دفن ی مدينة رون Rue‏ . 
ا إل | ولقد شاء القدر أن هذا الملكالذ 
| ل يقض إلا أشهرقليلة نى وطنهآثنا 
TÎ‏ ز يارڌہنسر يعتہن » و ذلك طو المد 


E E AE ۱‏ 
kK‏ قد کتب عليه أن یظل خار × 
٤‏ ا ر ١‏ و بلده حى بعد ماته . 
e Om ۰ 7‏ 2 
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_ كانت قصص « الغرب الضارى » داعا ذات إغراء كبر : العربات المغطاة : 
(الكبائن ) اللحشبية » المنود الحمر »> الجاموس » المرارى . . كل هذه الأشياء 
كان هما تأثر السحر » وجعلت من قصة انتشار الشعب الأمريكى من الأطلنطى 


. غربا إلى المادى قصة مشر ة وساحرة‎ ٠ 


إن الجانب الأ كبر من هذه الحركة لم تقم الحكومة الأمريكية بتنظيمه »> ولكن 
اضطاح به رواد من الأفراد » كانت الأخطار والصعاب الى تتعرض ها حيام 
متعددة » لكن آلافا كانوا على أهبة الاستعداد وتواقين للانضام إلى هذا الاندفاع 
صوب الغسرب . 
تدا 

لم يبدأ التحرك غربا إلى داخل البلاد ف الواقع إلا بعد أن حصلت المستعمرا ت 
الأمريكية على استقلا لها من بربطانيا عام ٠۷۸۳‏ . وحى ذلك الوقت » كانت 
ا م (انبطاناراض جديدة » فقد كانت تعرف أن ذلك قد 


۰ 8 
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RTT‏ عشر EIT‏ مستعمر ة 
بر يطانية فى أمريكا » تقع كلها علىامتداد الشاطى” الشرق 


O ER 
مجيش كبر ى الولايات المتحدة > ومع ذلك فقد نجوهل الماع من جانب بعض‎ 
الأمريكيين « وی چو جک ا ر چ کر ا‎ 
فدان » ولكن الاستيطان أصبح مشروعا بعد عام ۱۷۸۳ » وبدأ التدفق‎ ۰ 
. إلى هذه المناطق‎ 

۷۲ 


› مالولايات المتحدة‎ A, NL 
e EL آو الحدود کا کان‎ 
ی انجاه الغرب > و حلول عام ۱۸۰۰ کان‎ 
یوجد اکر من ملیون آمریکی غرب جبال‎ 
أصحت هناك إحدى‎ AYA وف عام‎ ٠ اللحان‎ 
عشرة ولايةغربيةمعارف با منجانب الاغاد.‎ 

اخ ل ورد 
كانت الحياة على الحدود قاسية وف نفس 
الوقت خطرة . وبعد أن كان الرائد يستحوذ 
على بقعة من الأرض » كان عليه أن قتاع 
الغابات الى تغطما » ولكن كان هناك الكثر 
منالعمل قبل أن تبدأ الأرض فى طرح المحاصيل. 
وفما يتعلتق با مأوى » كان على الرائد أن یکتی 
١‏ بكابينة » من خحشب الشجر . ولم يكن لديه 
غبر القليل من الأدوات ا ا 
والأطباق » إذ أنه م تكن توجد متاجر بيع » 
فكان عليه أن يعتمت على الأشياء الى أحضر ها 
معه . ولريكن‌ذلك بالشى الكثير » إذ أنالوصول 
إلى 'الحدود » كان يتطلب منه القيام برحلة 
طويلة وشاقة إلى أقصى درجة عبر جبال اللجانى 
وعبر أقالم ليس بها من الطرق إلا قل القليل . 
ومن م كان يضطر إلى قصر متاعه على 
الضرور بات مل اللندقة والقا و ات 
ذلك قد تغير فما بعد » وأصبح من العا الريسية 
نى الغرب وجود البائع المتجول الذى كان 


* 
یک“ 
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صاند فر اء فى ملابسه التقليدية 


وعلاوة على تلك المشاق » فقد كان الأمر أيضا حفوفا بالخاطر . فقد كان من 
الطبيعى أن يقاوم المنود الحمر عملية ظر دھ ۾ من أراضمم . وقد عومل الكثير منبم 
أسوأً معاملة : فقد كانت هناك بعض المذابح البشعة » وكانت الاتفاقيات 
المعقودة بام ورن الحكومة NEE‏ ولذلك فليس ما يدعو ل 
الدهشة أ: نهم قاتلوا وارتكبوا أعالا وحشية . 

رق اتك اقرة وغاط اا ج ك ا 
فقد كانوا رجالا قساة متحجرى القلوب . ولا كانوا كلهم يقومون بنفس العمل 
ويواجهون نفس الأخحطار » لذلاف عمت بيهم روح أخوة عالية » فلم يكن هناك 
تميز طبن » وأساسا كان كل الرجال سواسية : 
آ و اا رواد 

من كان هوّلاء الرجال الذن وصلوا بأعداد دائمة التزايد ليواجهوا الأخطار 
والمشاق على المبهة » وما هو الدافع على قدومهم ؟ لقد كانت غالبيتهم من الساحل 
ال > ولکن کان هنا أرضا عدد د كبير من المهاجرين اروت ا 
دوافع مجيہم متعددة ومتنوعة . فى العام الأول كان هناك التطا ار 
کل رجل »› بان یصبح سید نفسه O‏ الأول 
الذى ساد بين الرواد الأوائل »> ولكن إلى جانب ذلك فقد كانت هناك دوافع 
أحرى لدى الكثبر بن . فقد كان هناك تطاح الإرساليات لإدخال امنود الحمر ف 
الدن المسيحى > وكان هناكالباحثونعن‌الذهب »› كما كان هناك الماربون من العدالة . 
وى الشمال كان يوجد صائدو الفراء » وى الحنوب ملاك العبيد الباحثون عن مزارع 


O. < TEFP SITIES wt A e 
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تبين هذه الحريطة نمو الولايات المتحدة عام ٠۸٠١‏ والطرق الرئيسية 
الى اتبعها الر واد وكان الممر الحنونى ذا أهمية كبيرة . 


جديدة لاستزراع القطنوالتبغ . كذلك كان هناك الرواد الدينيون: 
فا ترك أجداد بلجر ع ( صنإ عانم ) إ لرا من أجل ممارسة 
دیانتہم ف سلام(عندما أنشأوا اول مر ةف تو إعلد الو لات 
المتحدة الأمريكية عام ٠١۲١‏ ) » كذلك كانت هناك فى القرن 
التاسع عشر طائفة دينية جديدة يطلق علما « المورمونيون» 
gÎ «< Mormons‏ جماعة المرمون بحت قيادة رجل غر عادى 
يدعى رهام يانج » وقد تحركت هذه الطائفة إلى أراض الغرب 
الفقيرة » وأقامت ف حوض عيرة جريت سولت مستعمرة 
Îوت Utah‏ . 
ستائج الححرك إلى الصربب 

وخلال اتتشارهم عبر القارة الأمريكية » لم يكن ‌الر واد ليسمحوا 
لشى“ بالوقوف فى طريقهم » فقد صمموا على احتلال القارة برمتها . 
ومن م فلم يكن هناك مفر من أن يتصادموا مع الاحرين » وبالذات 
ا وک ار رارج رغم هوٴلاء على التقهقر وتم الاستيلاء 
على أراضيم . 


عندما بحل المساء تتحرل العربات المغطاة للرواد صوب الغرب . وكانت الرحلة الى كثيرا ما استغرقت شوراً عديدة » مملوءة باخاطر لاحال تر بص اهنود الحمر فى أى مكان . 


ادد 


ا 1 0 4 7 
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وكان هناك آخرون إلى جانب المنود الحمر . فى الشمال اصطدم الرواد بالإنجلز فى كندا م نشبت 
الحرب عام ٠۸١١‏ . وى الاية تم عقد اتفاقية أصبح عقتضاها خط العرض ٤4‏ الحد الفاصل بينهما . 
وف الجنوب توقف تحر الرواد عند تكساس » الى كانت قد أعلنت استقلا ها عن المكسيك فى 
عام ۱۸۳١‏ . ونشبت الحرب بين المكسيك والولايات المتحدة الأمريكية عام ۱۸٤١‏ > ومن النتائج 
الى ترتبت على ذلك أن انضمت تكساس إلى الولايات المتحدة عام ٠۸١۸‏ 

ولقد كان « للتحرك جهة الغرب » آثار كبيرة على الولايات المتحدة ذاتها . فقد أدت إلى أن 
اصح المحکم أكر دعقراطة . وكان هناك شقان كان د و 0 2 
مشكلة العبيد : وكان تأييد ولايات الغرب الجحديدة ذا أهمية كبرى بالنسبة للولايات الشمالية فى الحرب 
الأهلية الى,اسلتخرقت الفر 5 من 0۸1١‏ إل ١ ٠۸١‏ عدا هت ولات ا ال كا 2 ن 
الاحتفاظ بنظام العبيد . 


التطوراد = اللاخسية 

ولم عض وقت طويل حتى أصبح الزحف غو الغرب أكر تنظما » فقد تم إنشاء الطرق مثل طزيتى 
أورمجون وسانتا فى . وشجعت الحكومة المستوطنين عن طريق بيع الأراضى فم بأسعار محددة ( الفدان 
بدولار واحد) . وبعد ذلك ظهر ت السكاك الحديدية . 


E‏ اا کے 


وبعد قليل من وصول الرواد إلى ساحلالحيط اهادى » حدث أمر أدى إلىقدوم المستوطنين‌بالآلاف. 
فی عام ۱۸٤۸‏ م العثور على الذهب فى ساترز ميل بوادى سكرمنتو بكاليفورنيا . وعلى الفور 
اندفع الناس من كل أرجاء العام » ومن كل نوع » يشقون طريقهم إلى هذه البقعة المهجورة . وعادة 
ما يطلق على هؤ لاء الناس جاعة « التسعة والأربعن » كا جاء فى الأغنية المشهورة . 

فى كهف بواد ضيق 
کان يعيش حفار فى التاسعة والأربعن 
وم ا 

وكان هؤلاء الناس الباحثين عن الثر وة السريعة بختلفون عن الرواد الأصليين »› فقد كانوا 
قساة لا يأبهون بالقانون . ولعل أخلاقهم تتضح إلى درجة كبيرة من الأساء القبيحة الى أعطيت 
لمستعمرامم : الكلب الأحمر > واأدى المعوزين » وكر القأر . 


يستطیع املاح أو القاثم بأعمال المساحة قياس الاتجاء بوساطة بوصلة مغناطيسية 
أو جبر وسكوبية » وتحديد خط السير لأية سفينة أو لائر ة »> كذلك يم باستخدامها 
عيبن الشواخص الى تحدد الأماكن » بتحديد درجات الزوايا الى نميل إلها هذه 
الشواحص فى اتجاه عقرب الساعة من الشمال. 


ظاهر باً لكر ة الماوية حول قطبما . وف الأزمنة القدمة كان الناس على بينة من أن 
النجم القريب من القطب السماوى يظل نى نفس المكان تقريباً طوال الليل » ولذلك 
استطاعوا أخذ اتجاههم من هذا النج بدقة تفوق الدقة بالنسبة إلى أى نجم آخر . 


اتد اھات الىيوصبلة 

بدأ استخدام أول بوصلة مغناظيسية نى أوروبا منذ حوالى مطلع القرن الثالث 
عشر . ولقد أدت الدقة المتناهية الى يقاس ما الاتجاه اليوم » إلى زيادة تقس 
الداتر ة إلى أكثر من ثمانية اتجاهات ( الغمال » والشمال الشر قى » والشرق › والجنوب 
الشرقى » والجنوب > والنوب الغرق ٠»‏ 
والغرب » والشمال الغرنى )» وهى الى كانت 


ويلاحظ أن هذه الطريقة المستخدمة فى تسجيل السشمال ۰ 

الاتجاه طريقة حديغة فسبياً . وحىقرن مضي E‏ : 
AOE A E LN‏ ولما كانت هناك أربعة انحاهات أصلية 

كان ربابنة السفن الشراعية يستعملون داعا EER ERR‏ ر 


علامات البوصلة فى تعيين الاتجاه . ومن 
القرن الغالث عشر. استخدمت تلك الطر يقة 

تغير طفييت » وما من شك فى أن الفكرة 
العامة عن الاتجاهات المبينة على البوصلة ر ما 


الشمال الشف 


فالسبيل أمامه أن يسأل أحد ألمارة عن E‏ 


كانت أقدم من ذلك بکثیر . شرق الشهان اشد 
وعندما يضل المسافر على الأرض طريقهء کے 


: التري 
الطريق أو الاتجاه الذى ينبغىء أن يسلكه . 


ونظراً هله معرفة علامات نجوم السماء › 
فإنه يصعب‌علیه آن يتصور کیت يستطیع ر جل 
البحر أن يتخذ سبيله عبر أمواج البحر اللالية 
من الطرق . ويقول رجال التاريخ » عندما 
تو اجھهم مشكلة إمكان قیام الناس بعمل 
رحلات طويلة فى الأزمنة الغار ة »> إنالملاح 
قبل أن يستخدم البوصلة المغناطيسية كان 
يعمد إلىالانطلاق بسفينتهعذاء الشاطى” «عناق 
الشاطى » . والإحار ببطء على طول الساحل من ميناء إلى ميناء . وبطبيعة الال » 
كانت هناك طرق ملاحة ساحلية » ولكن كل ملاح كان اف من أن ينحرف 
نحو الشاطى” » وعحاول إن أمكن الانطلاقبسفينته بعيداً فى عر ضالبحر ليتجنب أخطار 
ڪور الشاطی*ٌ و شعبه ا مر جانية . ومعنى ذلك أنه كشرآما كان لا رى الأرض 4 
ومن ثم يتحت عليه أن يعرف الاتجاه السليم الذى يسلكه ليصل إلى غايته . 

وف الأيام الى سبقت اكتشاف البوصلة ›» كان الملاحون يعتمدون على نوعين 
من المعلومات الى تبين ۵ الاتجاه : الأول حرکات الشمس والنجوم » والثافى 
الربع الذى تهب منه الرياح > وأنواع الطقس المصاحبة لاتجاهات الرياح الحتلفة . 
فعندما فسافر مالا أو نقاسى من هبوب رياح شرقية » يتجه تفكير نا إلى تقسم 
السماء والأفق إلى أربعة أرباع كاملة »> وليس إلى « خطوط » أو « نقط » » وهذا 
التقص فى الدقة كان من صفات الملاحة نى العصور الى سبقت اكتشاف البوصلة . 

ومن الممكنتقسم الساء تبعاً حركات الشمسو النجوم الظاهر ية . وأكثر الاتجاهات 
أهمية نما بمكن تعيينه هذه الوسيلة » ها اتجاه شر وق الشمس» واتجاه غروبها › م 
موضع الشمس ف الظهر . 

آما أثناء اليل » فإن حركات‌النجوم الظاهر ية آمدنا بطبيعة الخال معلوماتإضافية 
أكثر عن الاتجاه الذى نسلكه . ومن المعلوم أن دوران الأرض يسبب دو رانا 


شرق الجنوب الشرف 


الجنوب الشدرق 
جوب الجتوب الشرق 


ار ي والإس تجاه 


(ز وایا ہیما تساوی کل مہا )°٤٥‏ » وکان 
کل قسے ثانوی تال إنما ينصف الزاوية 
فإنه بمكن تقس ( وردة البوصلة ) إلى أقسام 
ثانو ية إضافية متابعة تقس الاتحاهات الغانية 
إلى ستة عشر اتجاها ( ١/,‏ °۲۲) المبينة هنا . 
أماو ردة البوصلة ذات ال ٣م‏ اتجاهاً» فتكون 
زاو يةقدر ها /| ¶ ° بن كلا تاھىن متجاو ر بن. 

وى عهد السفن الشراعية » تعود الربابنة 
أن يقو لوا إن حط سر السفينة مثلا ‏ شمال 
الشهال الغربى > أو مثلا إن رة تقع ف 
اتجاه الشمال الغرنى من الشمال . وأوالك آلذين 
انوا تحت المر بن من رجال البحر فى تلك 


شمال العرف 


عرب الشمال الكرف 


الخرب 


عرب الجنوب الخري 


لجو ت جر 2 
N‏ الآونة كانوا قد ألفوا صدور الأمر إلمم 
EES‏ بعدم الر جوع إلى البوصلة > وبرددوا عن 
0 ظهر قلب‌الاثنين و ثلاثین اتجاهاً حسب رر تيا 


السلم. وعادة يكونالشكل القينى لوردة البوصلة (أو وردة الریاح كما كانتتسمى 
أحياناً) » كالئط المبين هنا. وهناك طائفة ماثلة من ورد البوصلةماز لنا ر اها على آقدم 
خرائط المساحة المعروفة » وما زالت ترى كثراً على بطاقات البوصلات الديثة . 
وى العادة يكون لوردة الرياح شكل النجم البر اق . ومن الجاتز أن يكون هذا الط 
انعكاساً للأهية العظمى الى توفرت للنجوم فى تبيان الاتجاهات قبل اكتشاف 
البوصلة المغناطيسية . 

والحقيقة » بلاشك » أن إر ةالبوصلة تشبر بصفةتقر يبية إلى نجم الشمال (القطبية) › 
وقد تعود الر جالالتعويل عليه بوصفه أ كر ما يعتمد عليه منعلامات الاتجاه الفلكية. 

وحن نعرف أن نظام ال ۲ اتجاهاً استخدمه البحارة الإنجلز ی عهد ( تشوسر ) 
حوال عام 14° “¢ وأنه ظل يستخدم حی عهد قر یب . واخټلاف الزأوية 
مقدار °١ ٠/‏ بين اتجاهين متتاليين » إنما يعى » عل أية حال » أن هذا النظام 
فی حد ذاته فج وتقریی لقياس الاتحاه . وهناك › اليوم > حاجة ماسة إلى ملاحة 
دقيقة جد فداية السفن الكبير ة السريعة والطائرات » ويستخدم نظام ال 0°٠٠‏ 
( الستيى ) الذى يستعمله الملاحون » ونظام ا ٠٠١‏ مرتبة الأورونبى ( أو المئوى ) 
الذى فيه تق زاوية قانمة إلى ٠٠٠١‏ مرتبة . 


ار تبطت الأفكارالاولى المتعلقة بالاتجاه » بأرصادالرياح والطقس . وما من شك 
أن 5ة « ريح » طالمااستخدمت عر قرون عديدة معى « الاتجاه » فى لغة 
التقاو م » مغل البحرى والقبلى فى بلادنا الالالة على الثمال والجنوب . ونظراً 
العلاقة الوثيقة القانمة بين الريح والطقس »> فإن نوع الطقس السائد يعتمد إلى 


حد كبير على الربع الذى ہب منه الرياح . وعلى ذلك فان » الشعور ( الذى تو حى 
به الريح إنما يعطى دليلا تقريبياً عن الاتجاه . وأبسط أنواع الرصد أن الهواء البارد 
مب من الشمال » وأن الهواء الساخن هب من الجنوب » ومن هنا كان اشتقاق 


الأساء الإغريقية القدبمة الرياح > وذلك كله فى نصف الكرة الشمالى . والعكس 
ى نصف الكرة اجنوق . 

و (بوریاز) و (نوتس) كانت أيضاً من أساء الثمال والجنوب على التوالى . 
وعلى برج الرياح ى أثينا يستدل على الجوانب الانية لحطام البرج بأساء الاتجاهات 
المانية » وما بلازمها من ریاح : بوریاز ( شال ) > کایکاس ( شال شرف ) ۰ 
آپلیوتس ( شرق ) » يوروس ( جنوب شرق ) › نوتس ( جنوب ) » لپس 
( جنوب غرنی ) » زیفبر وس (غرب ) » سکیر ون ( شال غر ) . 


محتوى الجسم البشرى على أكثر من ٠٠٠‏ عضلة » وهى تكون ما نسميه عادة 
اللحم . وما اللحوم الى نأ کلھا کل يوم شواء أو ( قليا ) أو سليقا سوى العضل . 

وتلعب العضلات دوراً هاماً فى حياتنا منذ لحظة ميلادنا إلى مماتنا » فهى تنتج 
الحرارة الداخلية وتحرك الطعام خلال الجهاز الهضمى > وتضخ المواء ى الرئة > 


وتجعلنا نتحرك ونجرى ونتكل : 

وتنہى الحياة عندما تتو قف | : لعضلة القلبية ( القلب ) عن الحفقان . ومحفق القلب 
٠۰‏ مليون مرة على مدى حياة متوسطها سبعون عاما . 

وبا لجسم البشرى آنواع عتلفة عديدة من العضلات . 


a 


العضلة القلبية أو القلب : 
وهی أهم عضلة فى الجسم بأجمعه : 
والقلب لايتكون من أىمن العضلات ال ملساء 
أو الخططة » ولكنه يتكون من ألياف 
عضلية مرتبة ومتشابكة بطريقة معقدة . 
والقلب عضلة على درجة غير عادية من 
القوة » لأن علا أن تعمل عملا شاقا 


وبطريقة مستمرة دون أن تستريح أبداً . 


وتتكون من خلايا أو لياف مستطياة ليس ما خحطوط مستعر ضة. 
وهذه العضلات غير متصلة بالهيكل العظمى مثل العضلات الحططة › 
ولكنًا تحيط بجميع الأعضاء الجوفة مثل الأمعاء والقصبة اهوائية 
والأوعية الدموية . وهذه هى العضلات الى تنمو قبل غبرهافى 
الكائنا تألية » وحن لانستطيع تحريكها بإرادتنا » ولذلك سميت 
العضلات اللا إرادية ( غير الإرادية ) . فنحن نستطيع محريك اليد 
1 القدم ها نشاء ( ولکننا لا نستطیع أن نبطئ من حركة المعدة أو 
أن بجعل وجھنا شاحبا' كما نود . 


الفضادت :اح ططة . ` 


وتشبهحزمة من الحيوط (الألياف)الر فيعة كالشعرء 
| وتحمل خحطو طا مستعر ضة. ونحتوى العضلة ا متو سطة 
الحجم على حوالى ٠١‏ ملاين من الألياف العضلية . 
والعضلات الخططة هى عضلات الر أسو ال جذ ع والأطراف 
| وهی تتیح الح رکة RC ST‏ 
| نستطیح تحریکها بإرادتنا عن طريق أوامر تنقل إلا 
| 


لار الحططة 
حختلى كثرا نى أطوامها 
E‏ وأححاميا ا 
رأينا فهى العضلات الى تمكننا 


ك مكل اللات 
مهما كان نوعها » وذلك عن ريق 
لعل( الانقباصض : 


وان ا آم SS. Ms‏ 
إن جمیع أنواع العضلات سواء كانت 


| الأجزاء الحتلفة من اميك اتقلص : لا لصالا ذا نت (اسشرت) والتر 
1 العظمى + إذ أن هذه ى حد فعندما تشى ذراعا على سبيل الال رسالة تمرر إلى العضلة عن طريق 


ذاما ليست سوی روافع 
کے قادرة عل الحركة . 
وتشدت أطراف هذه العضلات 
النسيج الرابط يتكون من 
اياف بيضاء قوية إلى حد 
کبیر › بل هی ی الواقع غبر 
الشر رط ET,‏ 


يتأرجح الساعد إلى أعلى » لأن العضلة 
ذا ت.الر سين الى تتصل بعظمة الكتف 
من أحد أطرافها وبعظام الساعد من 
الطرف الآحر بالقرب من مفصل 
المرفق » هذه العضلة تتقلص . وععى 
خر تنتفخ العضلة من جانبها ويقل 
BEE‏ 

وعندما'تتقلص العضلة › يقل طوها 
عقدار الحمس تقريبا من طوها الكل . 


الأعصاب » وتأتى هذه الرسالة من المخ 
ى حالة العضلات الإرادية » أما العضلات 
اللاإرادية فتتلى رسالاتما من الجهاز 
السمبثاوى ف العنتق والصدر والبطن . 

فإذا فحصنا عضاة استطعنا أن نرى 
أطراف الأعصاب الى تتصل بألياف 
اة . 


کان‌النجاحالمبکر الذى حققه‌و و لفجانجآمادیو سمو ز ار ھ۸ ا 


Mozart‏ بجاحا سريعا منقطع النظر . فی الثالثة من عمره كان يشارك شفیقته فی 
و رصنا لم ابن کان قد کت موسیی یاو وا کثر من سو نا 
ن وسيمفونية . وف سن السابعة عشرة كان قد كتب حوالى ۲۹ سمفونية وعانية 
أورات وموسيى كنسية وموسيى لمحجرة » وموسيى للبيانو . ولكن على عكس 
الخال بالنسبة لكثرر من العبقريات الميكرة ء لم ترق مواهب موزار غر العادية 
بعد أن اجتاز مرحلة الطفولة » بل على النقيض من ذلك زادت موألفاته الو سيقة 
بغر حدود » سواء من ناحية المهارة الفنية أو عمق الإحساس . ومن ثم فعلى الرغم من 
وفاتة إلمىكرة > فإنه يعتبر اليوم واحدا من أعظ المو“لفبن الموسيقيين الذىن عاشوا 
عل الأرض . 


و و د ن 


a 


ولد ENS‏ راعسا یوم ۲۷ ینار ۱۷٥٩‏ › وکان الإن الوحيد 
الذی بی على قيد الحياة لوالده لیوبولد موزار » الذى کان هو أبضاً عازف کان 
i‏ . وقد لقنه والده الدروس الأولى ف الموسينى . و كان النجاح السريع الذى 
حققه الطفل سواء ى العزف على البیانو أو ك ولف موسي غر عادى ومبكر النضج › 
داعيا إلى اقتناع ليوبولد بأن القيام بجولة استعراضية قد تكون عملية مر حة بكل ما 
حمله الكلمة من معى . وفعلا قدم موزار الصغر فى 'الفرة من ٠۷١۲‏ إلى ۱۷۹١‏ 
عرو ضا ف ميو نیخ › و فیینا > وشتو تجارت »› ولندل, 
وکان موزار عثابة حدث مثر . وتدافع الناس إلى سماعه . وبدا والداه نی التباهی 
بالعبقر يةالمبكرة لطفلمما .. وادعى أحدها أنه كان يعزف‌على الأرغن نى الثالثة من 
مره خیراً ما اھر زار ف نفس السن ! 

وعند عودتەلى‌سالز بورج أ صبح وولفجانجقائد فر قة م.غ Konzertmeister‏ 
لرئيس الأساقفة > وهى وظيفة شر فية E‏ واللة ان اله عك اق 
إيطاليا »> موطن الموسيى فى القرن الثامن عشر » وهنا أيضا أحيط بالإعجاب . 
وعرضت أوراه الجديده « الرياق ممtهةنعطغن0‏ » على مسرح الأسکالا ف 
ميلانو » وهو نصر هائل لطفل ف الرابعة عشرة من عمره . 

وعندما عاد موزار مرة ثانية إلى سالزبورج « واجه مشكلة كل العبقريات 
ی س اا بان وقل الطلب عليه للعزف » لذا 
ف الموسیى عقابل » ولكن كبر أساقفة ة سالز بورج الحدید کان رئساً 
ت شف ر OP OO ET E‏ 
وقد قام عام ۷ ر حلة فة إل باریس ولکما كانت فاشلة » وعند عودته 
اخحتلف مع کبیر الأساقفة E‏ بیہما › الأمر الذى دعا إلى استقالة 
موزار . 
۷٦‏ 


واستقر آخبرا فی عام ۲ ف فیینا و زوج کونستانس قير . و کان زواجا 
سعدا » رت E‏ . وقد ثبتت أقدامه « زواج الفيجارو » و ( دون 
جیو فانی » و« إيدومينيو » كول ف أو رال ء عظے » ولکما م تعد عليه إلا بعائد مادی 
قليل . 

وكان لوزار أصدقاء عديدن فى فيينا « من ب بیہم الموسیقار چوزیف هايدن 
Joseph Haydn )‏ ( > الذى أعلن آنه ا 8 راه 0 ح ن 
الإطلاق . ولكن على الرغ من أن بعض أصدقاء موزار كانوا أغنياء »> وأيضا من 
الأسرة المالكة » فإنه ظل فقبر ا . وقد دفعته الحاجة إلى نوبة من التأليف الموسينى » 
فندفقت الاي راا وال ف ا اا ا ا 2 و 
a mot‏ 

وف یولیو ۱۷۹۱ طلب منه شخص غریب غامض أن يوّٴلف قداسا جنائزیا » 
ودفع له أتعابه مقدما وبسخاء . و كان لذلك تأثر کثیب على موزار » الذى كانت 
صحته قد اهارت بسبب القلق النفسى والإفراط فى العمل . وسيطرت عليه فكرة 
آن منيته لم تعد ببعيدة > وحى النجاح الكبر الذى لاقته أوراه العبقرية ( الناى 
السحر ی ) لم یکن لیستطیع انتشاله من انقباضه و کابته . 

وجاءت الہاية ى ٠‏ ديسمبر ۱۷۹١‏ وحمل نعشه الرخيص البسيط على أعناق 
عدد قليل من أصدقائه ى شوارع فيينا وسط عاصفة ثلجية شديدة » وورى الراب 
فى مقبرة للمعوز ن . وعندما حاولت زوجته بعد ذلك بسنوات التعرف على مقبر ته › 
کانت الریاح قد ذرت کل أر انه . 
راشع على الدواح 

والیوم عجد موزار على آنه واحد من أ ظم الموسيقيين » ليس ذلك فحسب > 
بل إن أعماله من النوع الذى E‏ الإعجاب بسمولة تدعو إلى الدهشة > وقلا 
مر يام قليلة دون أن تنقل موجات الأثير بعض أعماله . وسمفو ناته المرحة الرخيمة 
الساحرة إلى أقصی الحدود » مثل هافر ( رقم °( yg Haffner‏ راع :rague‏ 
( رقم ۳۸ ) » وآخر"مفونیاته جیوبیتر Jupiter‏ ( رقم ٤١‏ ) ما زالت حى اليوم 
E N Ts‏ . ولم يكن 
قر مارات ينتج أى عمل يعوزه الصقل أو تنقصه الروعة »> سواء كان ذلك 
سوناتة بسيطة أو رباعية أو أو را على تطاق واسم . وبکل مانی جواتحه من صقل › 
فإنه کثیر | ما بصل إلى أعاق آبعد بکثر ما حققه من تبعوه من الرومانسیین التقدی 
العاطفة > والذين کشرا ما بعترون کر عقا . وتعتر مهو نيته G - Minor‏ 
(رق ٠١‏ ) تحفة رائعة . ومن خلال البساطة الظاهرية فى كثبر من أعاله » فإنه من 
الميسور تكشف روحه الموسيقية الرائعة الى تكافح من أجل التعبير عن نفسما . 


كفت تحص ل عل ی س دلگ 


کے 


مھ 
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کال 


E‏ صعب تحص ت#سحقهكه 
شبه متعدر: ماشاكلمة 
ق الدفنس فة الواحفخدة 


ها سبق القول » فإن الاحتزال 
ف کاله ارود من الكلمات 


فى أقصر وقت ممكن.» و تتو قف درجة 


ويقسم المختز لون مبدئباً إلى فئتين : 

التجاريون والحر فون . 

فاخيزا ل التجارى بصفة عامة قد 
تبلغ سرعته من ۸۰ إلى ٠۲١‏ كلمة 
فى الدقيقة »> وهو يسم فى أعمال 
الموسسات‌والش ركات‌التجارية »و يعمل 
ى المکاتب حيث يتب الرسائل الى 
تمل عليه . 


ھار ار ل دنعل ر ع ال 
- تقاس بعدد الكلمات فى الدققة . 
| 4ا هو عدد الکلہات ا عکن 
للمخزل أن يدوا بى الدقيقة ؟ 
إن ذلك تلف » فقد بكون العدد 
ما بن ٠۰‏ إلى ٠٠١‏ كلمة . 

وبطبيعة الخال » إذا كان تسجيل 


آما الحرل اعرف قتجاوز 
٠‏ كلمة » ويصل إلى ٠٠١‏ أو 
٠‏ كلمة نى الدقيقة ›» بل وقد 
يتخطى أحياناً « الرقم القياسى » وهو 


مختزلة تجارية تكتب بسرعة خطاب عمل يمليه رئيسها . 


ف الو عرات والندوات والاتصالات 
التليفونية ضرورى . وبطبيعة الحال ينبغى أن تكون لدى الحتّرل الحترف > علاوة على استعداده 


Ym 
٠١١ زيادة السرعة والوصول إلى‎ - 

ا 

کلہة ۰ ,اھا کل کله د عل ذلك ا 


فليس من السہل تحقيقها ›» ذلك آن 
الدراسة والعرينات اليومية لا تكنى 
لبلو غ على مستويات‌السرعة الكبيرة › 
بل لابد أن يتمتع الشخص عواهب 
خحاصة . 

ولا يبدى السكرتر الذى يدون 
٠١‏ كلمة فى الدقيقة مرونة وسرعة 
أ كر من ذلك الذى يسجل نى الكتابة 
العادية ٠٠‏ كلمة > فالسرعة لا تكن 
فى حركة اليد »> ولكن فى القدرة 
على التعبير ى وقت قصر للغاية › 
بل وبطريقة فورية > عن الصوت 
الذى سمعه بعلامة اخحبزالية تقابله » 
ولذا لابد من أن يكون الشخص 
متصفاً بقوة انتباه ورکیز کبیر تین , 


مبسوراً نسبياً > فإن قسجيل ٠٠١‏ كلمة 
الممتاز »› ثقافة كافية تساعده على فهم وإدراك أى موضوع . 
بعد هذا » لابد أنك تساءلت من قبل م عدد الكلمات الى ينطق با المرء نى المتوسط ف الدقيقة › 


جرت ق ۽ خذ آی کتاب واقراً بصوت مر تفع لمدة دقيقة بالضہط ١‏ ا 


الألفاظ الى قرأتما : فستجد أن عددها حوالى ٠٠١‏ كلمة . وعندما على رجل الأعمال خحطاباً » فإنه يفكر 
فى النص ٠‏ ويتوقف ويعود إليه حبل أفكاره » فيكون عدد الكلمات نى المتوسط ۷١‏ كلمة » أما [ذا كان 
يستطيع التعبعر ما فى خاطره بسمولة كبير ة » فيمكنه أن يصل إلى ٠٠١‏ كلمة على الأ كر . 

وتبلغ سرعة المحاضر من ٠٠١‏ إلى ۱۸١‏ كلمة ى الدقيقة > والمتحدث الذى تبلغ سرعته٠٠٠‏ كلمة 
يكون سريعاً جداً » ليس فقط بالنسبة للمختز ل ولكن أيضا بالنسبة للمستمعين . فالحاضر » كأىشخص 
آخر » لايلتز م فى حديثه بسرعة واحدة منتظمة » لأنه يتحمس أحياناً فيكو ن مأخوذاً با مو ضوع »› وتكون 
الجملة بالتالى سريعة » وأحياناً » على النقيض من ذلك › يكونالموضوع صعباً » والعرض متعراً › 
فيبطي“ ويتوقف من وقت لآخر » ولذا لا يتعدى المتوسط أبداًوهو ۲٠١‏ كلمة فى الدقيقة . 


الممتاز تسجيله فى دقيقة واحدة » فهل تو د أن تر نفسك وتعرف ۵ ل ا من ااا 
با لحروف العادية » ى نفس الوقت ؟ 


5 ا الف دد ف العددالتادم 


Ey E | 


انق و . E‏ الناشر: شركة ترادكسم شركة مساهة سودي ربة اچنيق؟ 
۵ سور ادتدس > ات ا 


سلاد ماساس ۱ هسر لل ae e‏ اا 
2 ۰ کی طط ال دى . 
م السلاسل العضلمى لجال اللأرض . 0 ج ی 
eT‏ م تاظ ات ال طاسب ۔ 
© ا تحر 3 کے الحسواناستس . ع 2 - 
E = E‏ ۾ اسارالنا: تتاتاتها وحواناته ا ” CONOSCERE‏ “* 
۾ ربيندسشارد تلب الاسدد - 5 Pour tout le monde Fabbri, Milan‏ 1958 
0 4 عصر المسروسبه 
e‏ روا زا اد س ج O 1971 TRADEXIM SA - Genëve ۲ a E‏ 
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اما فيما يختص بالاختزال العربى › فهناك طريقتان اكثر انتشارا من غيرهما ›» هما طريقة 
محمد محمد سالم التى يرجع تاريخ استخدامهما الى عام ۱۹٤١‏ › وطريقة فؤاد واكد التى تلتما 
واستخدمت فى عام ۱۹٤۷‏ ء وفيما يلى جملتان مكتوبتان بهاتين الطريقتين : 


E a ا ا‎ 


(وک کی سا لیسا راک ہاہے) ر e‏ پے ف م مص SIA 7S‏ 


رة وكا 1ر 2220 E EC‏ 
رة ساك E O TT a‏ 
طةوكد ا ف ص 


بى المرمت اككيبة رطيقة بال مع مموطة أ الكابة كوب ص اليسار إلى الم 


مروښؤے ناژله | 2 /⁄ 1 1 % “N‏ 


ص 


2 f ر‎ 
2 ١ ® 


رئ اتمه سے e‏ 


المغرفة 


نانا ا حفط بعص ابات ا الم اوا ات و ا 
. إن لكل من الشعر والنثر خصائص فنية . ويعتبر كل ممما عنصرا من عناصر الأدب . 

واكلمة أدب ھی تر جمة للكلمة الإمجليز ية » iteratureا‏ » المشتقة من التعببر 
اللاتیى » Litterae‏ « 4 كتابة الحروف الأجدية 

N CMTE E dS OE E E, 
. بالنسبة للرسام » أو النوتة الموسيقية بالنسبة إلى الموسيقار‎ 

ولكن ما هى اللصائص الى مكن استخلاصہا من أعمال بعض الأدباء > وكذلك ما هى 
الصفات الى جب االات او و ر م التصوص > راء آكات ين الر او عن االشحر ت 
پلاعسار د E U‏ ا 


e EET )‏ اللادس ن 
منذ الوقت الذى اهتدى فيه الإنسان 
إلى التعبير عن مشاعره وأفكاره عن طريق 
الكتابة - وإن كانت بأسلوب بدائى 
أو بسيط - فإنه بمكن القول إن النصوص 
الد اعت ا ال ا ف 
الواقع فقد نشا الأدب من حاجة الإنسان 
الغريزية للتعبير عن مشاعره وإطلاع غيره 
على آرائهوآفكار ه. .وقبل استعال الكتابة» 
E TOS‏ 
الناس من جيل إلى جيل > ينشدها الشعراء 
الحائلون » غر أن مضمو ما م يصل إلىعهدنا 
| - الحاضر. ولذلك م نستطع تكوين أية فكرة 
ens‏ عا . ولكن إذا اطلعنا على بعض النصوص 
أبيات من الشعر المصرى مكتوبة باللغة الأدبية الى ظهرت خلال العصورالقدمة › 
امير وغليفية على جدران أحد المعابد نای ال تاها اقل انا ع دمتؤی 
الأدب المحديث . وى هذا ما يم عن أن روح الإنسان وإحساسه وإدرا كه وتفكيره » كل 
أولئك بلغ در جة من الرق و التطور منذ أمد بعيد فی حن أن إنجازاته و اختراعاته الأخحرى › 
ولاس ی مجال العلوم والتکنو لو چيا كانت فى حاجة إلى تطور وتقدم عظيمين حى تصل 

إلى ما نشهدها عليه اليوم . 
موهبة الأدب مقصورة على قلة من الناس : 

هب أننا تساءلنا : ماهو عدد الطلبة الذين لدم المقدرة على كتابة موضوع إنشاء جيد› 
نى فصل .به أربعون تلميذا ؟ لاشك أن العدد لن يربو على تلميذين أو ثلاثة . ولا يك 
الاعتبار الموضوع جيدا أن خلو من الأخطاء الإملائية واللغوية » وإ نما بجحب أن بحتوى على 
أفکار معروضه بوضوح > وأن کون جذابا وشائقا » أى أن يكون مرراً بطريقة 


ez 


{N 
"2 e 
3 Ye 


ا ر 
وج2 وا ' 


شاعر متجول ينشد أشعاره مصحوباً بالر بابة . 


. Raven ne الادب الذرشى قر دانی الیجیر ی ممدينة راقن‎ ٤ > وا‎ A 


ويستطيع الفرد كتابة موضوع جيد » أو على الأقل مرض » بالمران» واليقظة > والتعببر 
الصادق » والتأمل » والملاحظة » وعدم الإسراف ف التفاصيل غير الحدية . 

غير أن العمل الممتاز حقا یتمیز بشی” آخر مکن فهمه » ولکن يصعب تعليمه للآخرین 
0 حا كاته » لأنه يرجع إلى موهبة خاصة يتمتع بها القليلون . 

وكذلك الحال بالنسبة إلى الكتاب والشعراء » إذ م يصل مهم إلى در جة النبوغ الفكرى 
إلا نفر قليل جداً تعتر مؤلفاتهم من روائع الأدب وذات شهرة عالمية » ويطلق على هؤلاء 
اسم « العباقرة » . واسم عبقری س n EEE‏ 
يطلق أيضا عل كل فنان موهوب 0 کے 
E O‏ 
وكلمة عبقرى ترجمة الكلمة 
الإنجلىزية s»ن«هع‏ وهى مشتقة 
من اللاتينية 8اذ«ءع آی هبه من 
E La e e)‏ 
ونموت معه . کا أن كلمة عبقرى 


س 


جج ار E ed‏ 
ج ر ۲ N"‏ 
٠ :‏ - 
ر لے کے ج 


mg 


تعی أ «روح» ۰ سو اء کات 
طيبة أو شر رة أو عظيمة أو حی 
تافهة . والعباقرة هم ذوو المواهب 
الحارقة القادرون على إنجاز وتقدم 
E‏ 


ES AN E o 


î GPE Gez ê 
۴ + 
Bs 1 O e TY EY © ` کے کے‎ 
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من السهل على كل شخص أن ميز بين الشعر والنثر . فى الشعر تنظم المحمل على شكل 


أبیات . ومحتوی كل بيت على عدد معين من المقاطع مها أو أو أو ۸ أو ٠١‏ أو ۲إ مقطعاء 


تنظمها قواعد وأرزان اة لتا ع د 2 E‏ 
الشعر مرتبة بطريقة مماثلة ومنسجمة » ويشيع فى عباراته الرنين الموسينى » وخاممة الأبيات 
متناسقة بعضها مع بض > و ددم غار ال رن اا 0 0 5 ا 
۸ مقاطم Du palais dMun jeune lapin, Octosyllabe gy‏ 
۸ مقاطم yيس Octosyllabe‏ 
۸ مقاطع Octosyllabe yy‏ 
Alexandrin any lab ۱۲‏ 
Le maître étant absent, ce lui fut chose aisée.‏ 


Dame Belette, un beau matin, 


S’empara: C’est une rusée. 


وترجمہا کالآنی : 
فی يوم صحو من أحد الأيام 
استولى ابن عرس على جحر الأرنب 
و ممكره وتخبثه انہز فرصة غياب 
طا الت ا ركان من ال0 7 0 9 
وبقراءة هذه الأبيات بصوت مر تفع > نلاحظ أن کل بیت له ناية تتشابه مع بيت من 
ن الأبيات الأخرى > والكن ع أن بزحد فى الاعاران الحلاب روطب 
ترتيبها لاتعتبر وحدها كعناصر كافية لعنظم الشعر . إذاً فا هى الحصائص الحوهرية الى 
تفرق بين الشعر والنثر ؟ من السهل توضيح ذلك عندما نقأمل نص الأبيات أعلاه من 
أوطما إلى آ حرها » إذ نلاحظ آنا تحتوى على مشاعر وأفكار وصور بلاغية متلاحقة » ترعى 
إلى التأثير فى نفس القارئ بطريقة مباشرة . 


والفر ق الأأساسى بين النر والشعر هو : کان فیکتور هو جو e٥١ ۴0٥‏ ۷1الشاعر 
فى النثر يبرز الكاتب خواطره | الفرنسى يشيد منود الثورة بفرنسا بأبيات 

وأفكاره معتمداً علالشرح والتحلیلء | 7 ر ر 

من شر وق الشمس حى غرو بها 

وی کل مکان ا ا 


الط دا راان ا 
فالألفاظ يکون موحى ا ومحتارة إلى القطب الجنوى 
ولاتتعدى حدود المجوهر » ويعبر أ حاملين بادقهم العتيقة على أكتافهم 
الفاغ عتااضالاسن راط عا ا ازن الامان ابال 

E‏ دون راحة أو نوم أو طعام ويام مزقة 


0 | 1 الا : 4 | 
مستخدما براعته واسلوبه ن رافعی‌الرۇو س - مرحین - نافخن ف الأبواق 


دون تفصیل أو شرح 2 


: Tm. 


تة - ص 


رسم لدينة أشور ۶1۲ئ۸ 


»> العاصمة القديمة لآشسور » التى تولى التنقيب عنها الآلمانيان كولديوى وآندرای + كانت الدينة 


: 8 O: : ق اة نصة‎ e E 
سر رصفة دمند درابةه نصف ميل على نهر دجلة وتدل الحفاثر على ان السامريين 91026۲13708 استوطنوا‎ 


موقع آشور فيما قبل سنة ٠٠٠١‏ قبل الميلاد ‏ 


ف أوائل القرن التاسم عشر لم يكن يعرف سوى القليل عن الحضارات الأسطورية 
ف ميزوپوتاميا ( الأرض الواقعة ما بن نهرى دجلة والفرات ) . بيد.أن الناس كانوا 
يعر فون بطبيعة الحا ل أنه منذ عهد طويل قبل الإمبر اطوريتين الإغر يقية والرومانية - 
بل حتى قبل بناء الأهرام نى مصر - قامت حضارة عظيمة تركزت على رى 
دجلة والفرات . على آم بلاشك وهم ينظرون إلى تلك المنطقة اا وفتثذ » 
مركز أمامياً مهجوراً بلا قوانيز من مرا كز الإمبر اطورية التركية الضعيفة الى دب 
إلا الفساد - كان من العسير علمم أن يصدقوا أن هذه الأرض قد تيأ ها من قبل أن 
تشهد قصوراً ومدان رائعة » ومكتبات فخمة › وقسطاً رفيعاً من الثقافة كان مقيّر نا 
باساء بابل والسامرة واشور 

واكان الشج ا فد ارف بعد ليلة ظلماء » أن قامت سلساة من 
البعثات إلى شال مزوپوتاميا وكشفت النقاب فجأة عن أجاد الإمبراطورية 
ا القدعة j^y «< Assyrian Civilisation‏ أميط انشام ن کنوز عام 
,آخر للأجيال القادمة . وكان الرجال الذن اض طاعوا ذه الكشوف الحالدة ھے 
الفرنسی پول بوتا ما80 .۴ والانجایزى هری اڼرد H. Layard‏ « 


والالمانان کو لدیوی رە0146w&‏ وآندرای eھrصA‏ . 


TET TI 


بره - . 


ا 2 


کان پول إميل بوتا يشغل وظيفة القنصل الفرنسى نى مدينة الموصل نى شال 
مز وپوتامياً : وقد عقد العزم على أن يكشف النقاب ۴ا ب » إن وجد » من الحضارة 
الآشورية القدعة » إذ. كان بريد على وجه الوص العثور على العاصمة الاشورية 
العظيمة نينوى» الى تو اتر آنا مدفو نة تحت ركامكبير من التر بة حارج ال مو صل مباشرة. 
وف عام ۱۸٤۲‏ بداً الحفر ف ربوة ضخمة تعرف باسيم ( كويومجياك 
اصن وده ) » وكانت النتائج الى وصل إلا مثبطة . ولکن ذات یوم جاءه 
عریی کان پر اقب بوتا مع عماله وآحبر ه آن الناس ی قریته الى تبعد ٠١‏ ميلا إلى الشمال 
ظلوا يعر ون على أحجار منقوشة وقرميد من الصلصال مغطى بعلامات خفية أي 
حفروا بمجرفة فى الأرض . فبعث بوتا ببعض عماله إلى قرية العرلى فى الشمال > 
فوجدوا حائطاً مكسواً بألواح من الحجر المنقوش » ولحق بهم بوتا وبدأوا الحفر . ولم 
يعض .وقت طؤيل حى اكتشفوا ربن الانفعال الماع 6C‏ 2ف 
وأروقة - كانت كلها جز ءآ من قصر ضخم . 
لقد تملك بوتا الطرب والنشوة » واعتقد أنه وجد مدينة نينوى Nin‏ 
S7‏ الواقع أن ما كشف النقاب عنه كان ( دور شاروکم Dur-Sharrukim‏ ( 
قصر سرجون الثالی 11 $a gon‏ › الذی حک آشور من عام ۲ لل عام ا 
قبل الميلاد . إن القصر قام ف الماضى فى مدينة عظيمة ذات سبعة أبواب > وكان 
بر تفع عن المدينة بمقدار ٠١‏ قدماً فوق قاعدة من الأجر تغطى ٠٠‏ فداناً . وراح 
بوتا ورفاقه یستکشفون ما عبر وا عليه وهم فى ذهول . كان للقصر ۲٠١‏ حجر ة شاحة 
بنيت حول أفنية » وكانت الحوائط الداخلية يواجهها ما طوله ميلان من النقوش 
اة الحسمة » تصور ملوكاً وآلمة وجنوداً يقاتلون ويتعبدون لإههم آشور . وكان 
يقوم على حراسة أبواب القصر أسود ضخمة مجنحة وثير ان ها رؤوس آدمية . وقد 
عمل بوتا على إرسال بعض أفضل الغاثيل والنقوش الى احتفظت بشكلها عبر نهر 
VV‏ 


دجلة إلى فرنسا ٠‏ حيث بمكن مشاهدتما اليوم ى متحف 
اللوقر بباريس . 

ونى أثناء قيام بوتا بأعمال التنقيب والاستكشاف » وفد 
على میز وپوتامیا شاب إنجلزی یدعی هنر ی لایارد ثا عن 
ا مغامرة . فلقد اسنهوته البلاد »> ومن مم قرر أن يستكشف 
الروابى الأخحرى الكبيرة . وقام السير ستراتفورد كاننج 
السفير البريطانى فى تركيا بمساعدته لتدبير المال اللازم لدفع 
اجور العال العرتب > وش شہر آکتور عام ۱۸٤١‏ و صلت 
بعثته الصغر ة إلى منطقة الرواى ¢ واستطاع بعد صعو رة 
بالغة إقناع الجا ک ال رکی محمد REA : E‏ 
ربوة المرود الى رأآى آنا أ كبر موقع يبشر بنتائج مرموفة. 
وقد استخدم العربتب امحليين ف العمل معه » وسرعان 
تغطا كتابة مسمارية »+ صإمگذمصسمت » ونقوش بارزةجسمة 


(#) الكتابة البابلية والآشورية القديمة ٠‏ 


( دور شاروكيم ) › الدينة العظيمة التى شيدها سرجون الثانى على. بعد حوالى ١٠ميلا‏ من مدينة نينوى . 

عجيبة لرجال يقاتلون > ویصیدوںن الاس ( و رکبون اللر الات ذات العجلتىن ¢ و ماجمون الحصون با جانیق ٤‏ ویتسلمون 
الجزية من‌الأعداء المقهورين . وكان نة حيوانان ضخمان مجنحانه| رأس إنسان » هما أسد وثور » محرسان مدخل أحد القصور الملكية 
الثلاثة > اك شیدها اللك آشورناسیبال ال Assurnasipal I‏ ) عام ۹ قبل الميلاد ) . واستقر 2 لایارد على إرسال 
هذبن الحيوانين الحجريين الكبير ين إلى إنجلر ا مع كشر من اللوحات ذات النقوش الجسمة . وبعد مصاعب لا حد ها نى نقل المثالين عبر 
الرمال فى عربة جر ها ا لجاموس أولا م أخيراً جمح من الال ( بتشجيع من الأغانى والدفوف والناى ) - حمل المثالان فوق طوفين صنعا 
من.٠ ٠٠‏ من جلو د الأغنام المنفوخة ف الرحلة الطويلة عبر نهر دجلة حى مدينة 
البصرة على الحليج (العرلى ) . ويوجد تمثالا الأسد والثور الآن.نى المتحف 
ار يطانى . 

وقد رك لايارد سبلا شائقاً لفاره الرائدة »> ولكنه ألنى العراقيل أمامه 
,بسبب شكو ك الباشا حا امو صلوسوء ظن العرب بالأجانب . كا أن اللىكومة 
البريطانية لم تبذل له المساعدة أو التشجيع الكافيين . ولكن حاسته انتصرت 
على كافة العقبات و الہاية شا رکه معاو نوه العرب ف ګاحه المشر الذى 
أقيمت له حفلات ضخمة تخللتما ا لمو سيتى والرقص فرحا وابنماجاً . 
مدبتة نتيتوى اخس را 

وبعد ربوة الغرود » بدأ لايارد الحفر فى ربوة عند (كويوبجيك) ام۹ ۱۸٤‏ : 
وكان بوتا قد لى عا قبل ذلك بسنوات . وهنا عبر أخبراً على مدينة نينوى › 
الى طالما حلي علماء الاثار بالعثور علا . وى مدى شر كشف تحت الأرض 
عن تسع غرف فى قصر ملك آشور العظم سنحاريب الذى اتخذ من مدينة نينوى 
عاصمة لملكه فى إبان قوة آشور فا بين عاعى ۷٠١‏ و 1۸١‏ قبل الميلاد . وشياً 
فشيئاً كشفت الربوة عن كنوزها > وتمإاكتشاف أبدع فنون المارة والنقوش 
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مدخل قصر اللك سرجون الثانى فى ( دور شاروكيم ) تحرسه نقوشمجسمة راثعة لحيوانات مجنحة تشبه الحيوان البين فى الصفحة القابلة 


الاحررتة .رفك عر اعا اة د ا ن ل م الل 
لمعارك حربية »> وحصون » وسفن » ومحاربين ملتحبنْ » ورماة أقو اس › 
وفر سان يطاردون أعداء مذعورين» وملوك متطون المركبات ذات العجلتىن › 


تعلو روو سم المظلات ا امتداد انار محف ما النخيل وتلا 


بالأسماك » ونساء وأطفال يقادون للرقيق › وأسود:مطعونة با لحراب وهى تثب 
على صيادها من فرط الألم والاهتياج . 


فاكف مدينة نينوى , كتا من أمباء القصور > .واللقر شش > والاسرد والشراك 
المحنحة . بيد انهم كشف فاق هذه جميعاً كان ال مكتبة الملكية للملكآشور بانييال » 


حفيد سنحاريب . فقد عر على آلاف من ألواح الصلصال والأسطوانات تعلوها. 


جميعاً الكتابة المسمارية . ونشط العلماء للعمل على إبجاد مفتاح هذه الكتابة › 
وحالفهم النجاح فى عام ۱۸١۷‏ » وبذلك أصبح ف الإمكان قراءة الكتابة البابلية 


والاشورية. 


ا 


تم التنقيب عن مدينة آشور عاصمة آشور القدعة قبل نينوى » على أيدى اثنين 
من علماء الاثار الالمان ما کولدیوی وآندرای عام ۱۹۰۳ . فقد اكتشفا قصوراً 
ومعابد ( ومما المعبد الكبير لمر الشكل الولف من عدة طوابق » وهو معبد آشور 
كبر آلمة الاشورين ) » کا اكتشفا كشراً من القبور الى كانت تحتوى على أوان 
خزفية وقدور وألواح الصلصال . 
القد كانت آشور بلدا حتوى على حاجر للحجر الحرى والمرمر والأحجار › وقد 
استطاع الاشوريون فى جال فنون العارة والنقوش أن يشيدوا وينقشوا أعالا قادرة 
على اللحلود آلاف السنن . أما البابليون ى بلده اللحالى من الحجارة فلم يستطیعوا 
ذلك . إن جزءاً من عظمة الفن المجاری لدی آشو ر القدعة ما زال باقباً حتی اليوم 
سلا > ی حین آن حجار الاجر الى تسلطت علہا شس بابل تفتتت تفتتت منذ زمن طويل 
واستحالت إلى تراب . 
آشور بانييال ملك آشور › راكبا ركوب النتصر مخترقا مدينة 
نينوى ٠‏ ويبدو الملك واقفا فى مركبته الفخمة ذات العجلتين › تعلوه 
ل مظلمة ء والنساء آللائى امامه هن الجوارى الماسورات فى الاناضولء 
و | ولقد وجدت فى حفائر ادن الآشورية › لوحات مرمرية ضخمة 
تصور مثل هذه امسا هد YW e‏ 


فى قدم الزمن › عندما راح الإنسان يبى السفن لأول مرة › ويقلع بها من البحر 
المتوسط إلى ما وراء أعمدة هرقل ( بوغاز جبل طارق ) » كان المعتقد أن آ حيط لا الى » 
وانه يسر ی حول العام كله كا بجرى الهر العظم . 

وكان ذلك الرأى سلما إلى حد ما » نظراً لآن الحيط فى واقع الأمر ليس له ية › 
فلا توجد حيطات منفصلة عن بعضا بعضا تماماً » بل هناك فقط عر واحد متسع يغطى 
معظم كوكبنا الأرض . 

ورغي ذلك » فإن القارات تقس ذلك البحر الواحد إلى ثلاث مساحات کبرى يطلق 
علها امغر افيون اسم « الحيطات » : وهى الأطلنطى » والادى » وامندى . آما الحيط 
المتجمد الثمالى فيعتر جزءاً من الأطلنطى » كا يدخل الحيط المتجمد الجنوي ض الأجزاء 
الجنو بية المحيطين الأخرين . 


اللحبطلات ال خڅخمغڅخه بآبمادها الساسية 


تحرط ما 
ی ر یی 
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تبلغ المساحة الكلية المحيطات الثلاثة الكبرى ٠‏ الى تتضمن كل حار العام » 
۹ مليون ميل مربع » أو نحو ثلاثة أرباع ( نحو ۷۲ نى المائة ) سطح الأرض . 

والحجم الكل المحيطات هو ۳۴١‏ مليون ميل مكعب . 

اونسبة الملح المذاب » أو درجة ملوحة الحيطات » وهى عدد أرطال الملح المذاب 

فی ٠۰۰۰‏ رطل من ماء البحر » تختلف من أقل من ۴۲ فی الألف ( آی ۴۲ جزءاً لكل 
٠‏ جزء ) فى المناطق القطبية إلى آكثر من ٠١‏ فى الأالف ف البحر الأحمر . 

وتختلف درجة حرارة ماء السطح من نحو ۲م ( °۲۹ فهر میت ) فی البحار 
القطبية إلى أ كثر من ١۳م‏ ( °۸٠‏ فهر ميت ) نى البحار القريبة من خط الاستواء . 
أما متوسط درجة الحرارة فى الأعماق الدنيا فهى نحو °١‏ م ( °۳٤‏ فهرنهيت ) . 
اعظطم أعماق الط 

لا تقع عادة أ كبر الأماكن عقا فى الحيط عند الوسط » ولكن بجوار حواف القارات 
أو مجموعات الجزر . وأكر الأعماق على الإطللاق هو خندق ماريانا فى الحيط اهادى › 
فی ینار عام ۱4۹٩۰‏ عأرت بعثة أمريكية على عمق قدره ۳٠۸٠١‏ قدم فى أحد أجزائه . 
ومن بين الحنادق الأخرى العميقة هاوية كرمادك » وهاوية الفلیپين ( خندق منداناو ) 
وهاوية تونجا » وهاوية تسکارورا » وخندق پورتو ريکو »› م خندق جاوه . وأعظ 
متوسطات الاعماق قدراً تو جد فى المحيط اهادى . 
E‏ ال انت 

المادی ( الپاسفیكى ) : هكذا ساه ماجلان نظراً هدوئه أثناء رحلته إلى الفلیپين 
عام ۱0۵۲۰ - ۱۵۲۱ . 

الأطلنطی : مى ذا الاسم على قارة أطلانطس الحرافية » الى افترض وجودها فيا 
وراء جبال الأطلس بأفريقيا . 


المندى : أطلق عليه هذا الاسم نظراً لن مياهه تغسل سواحل شبه جزيرة » أو تحت 
قارة » اند , 


الط الابتل ت على ٠‏ 

الأطانطى عبارة عن كتلة الماء الكبرى الى تفصلبين أوروبا وأفريقيا منناحية» 
والأمريكتين من ناحية أخحرى . وهو على هيئة ساعة رملية كبيرة هما « صديرى » ٴ 
حيث تبرز أمريكا الجنوبية وأفريقيا كل مما تجاه الأخرى . وعلى الرغم من أن 
مساحته أقل من نصف مساحة الحيط المادى » إلا أن له العديد من البحار « الثانوية ١‏ - 
عا فى ذلك الحيط المتجمد الشمالى » والبحر المتوسط - بحيث يصبح ساحله أطول بكئير . 

والأنبار الى تصب نى الأطلنطى تنزح إليه من سطح الأرض ثلاثة أضعاف 
ما تز حه النہان الى تصب ى المادى . وتجرى عبره أعظم الطرق العالمية نشاطاً » 
تلك النى تصل أوروبا بأمريكا الشمالية . 
المساحة ٠١٠:‏ مليون ميل مربع ( با ف ذلاك 
Fra‏ هه ۴ التجمد الثمالى هره مليون » والبحار الثانوية 
وی م ۳۰ یون 
<TH : E‏ متوسط العمق : ٠۲۹۰۰‏ قدم . 

أعظم الأعماق : ۳٠۲٤٠‏ قدماً ( خندق 
پورتو ریکو ) . 

الملوحة : ۳۷ ف الألف . 

متو سط الاتساع : ميل . 

أقل اتساع : ۰ ميلا ( بن دا کار 
فى أفريقيا والبر ازيل ) . 


المحيط الاطلنطى : هناك فى قاع الاطلنطى سلسلة جبال عظمى › هى سلسلة وسط 
الاطلنطى › وتجرى تقريبا من الشمال الى الجنوب › بمحازاة سواحل القارتين › كما 
ترتفع الى على ء٠٠٠‏ قدم فوق قاع المهيط ء٠‏ وتظهر بعض القمم فوق سطح الاء مكونة ‏ 
جزر الآروز › وسانت باول روكس › واسكنشين وجزيرة سانت هيلانة › وتريستان داكتهاء 


ڪندق پو رتوریکو 
٤٩‏ ۳+۲ قدما 


المادى عبارة عن امتداد فسيح من الماء يقح بين أمريكا وآسيا وأستراليا والقارة 
ا لجنوبية المحتجمدة . وهناك مضيق ضيق هو مضيق بهرنج تبلغ أقل سعة له ٠٦‏ ميلا . 
ونصل الحبط المادى بالحيط المتجمد الشالى . ويعتبر أعمق عيطات الأرض قاطبة› 
ويشغل مساحة تفوق جميع مساحة اليابسة من سطح الأرض . 

وعلى حلاف » الأطلنطى » تبرز فوق سطح الحيط المادى آلاف عديدة من الحزر 
بعضا من أصل ب ركانى وبعضما الآحر مرجانى . وتضم عاره الثانوية : محر بهرنج » 
ومحر اليابان الذى ية بن اليابان وقلب آسيا . 


المساحة : ٠٠‏ مليون ميل مربع ( بما ف ذلك 
البحار الثانوية ٦‏ ملايين ) 

متوسط العمق : ٠٤٠٠٠١‏ قدم . 

أکبر عمق : ۳٥۸۰۰‏ قدم ( خندق‌ماریانا). 

درجة الملوحة : ۳۲ إلى ٣١‏ ف الألف . 

أكبر اتساع : ٠٠٠٠١‏ ميل ( على طول 
حط الاستواء) . 

الاتساع منالشمال إلى اجنو ب :نحو |٠٠٠١‏ 
میل ( مضیق بہرنج إلى بحر روس ) . 


وللهادى ايضا سلاسل جباله التى تحت سطح الماء ٠‏ وجزر هاواى عبارة عن قمم 
سلسلة منها › طولها ٠٠٠١‏ ميل تخترق اواسط الهادى ٠‏ ولكن من صفات هذا المحيط 
العجيبة › الجبال ذات القمم المسطحة والمخروطية الشكل تحت البحر التى تسمى 
١‏ جيوتات » ء٠‏ وقد تكون عبارة عن جبال اطاحت بقممها الامواج عندما كانت تعلبو 
فوق الموج الذى يغشاها ويغطيها الآن . 


المحيط افادى 


| 


وهذا هو أصغر الحيطات الثلاثة » ومع ذلك فهو صخر نسبياً فقط » فمساحته 
تعادل سبعة أمثال مساحة أوروبا . وهو يقع بين أفريقيا » وجنوب آسيا » وأسبراليا » 
والقارة المتجمدة الجنوبية . وتضم حاره الثانوية حر العرب »› وخليج البنغال . وى 
جزئه الغرلى توجد جزر عديدة » أكبرها مدغشقر . ومن بين جزر هذا الحيط 
الكيرى : ٤‏ 

وللجزء الشمالى من الحيط المندى تأثبر هام على مناخ المند » نظرآً لأن الرياح 
الموسمية تغير من اتجاه التيار > وتجمع من الحبط الياه الى تجرفها معها التنشرها 


المساحة : ٩۹‏ ملیون میل مربع ( عا 
فى ذلك البحار الثانوية ٩‏ ملايين ) . 

متوسط العمق : ٠١٠٠١‏ قدم . 

أعظم الأعاق : ۲٤٠٤٠١١‏ قدماً ( خندق 
جاوه) . 

متوسط الملوحة : ٠١‏ إلى ۳۹ نى الألف 
( نى البحر الأحمر تصل الملوحة أ كبر قدر ها 
بالنسبة إلى أى جزء حر من الحيط وتربو 
على ٤٠٠١‏ نى الألف ). 

أعلى درجة حرارة لسطح الماء : حوالى 
۰م ( أو ٥‏ فهر نیت ) ( سمال غانا 
الحديدة ) . 


ان الصفة المميزة للمحيط الهندى هىذلك التتابع فىالسلاسل التوازيةالتىتجرى علىوجه 
التقريب من الشمال الى الجنوب فى جزثه الغربى ء٠‏ وجزيرة مدغشقر عبارة عن قمة 
احدى تلك السلاسل ء وثمة صفة اخرى لهذا المعيط تتمثل فى ذلك السهل البركانى 
اانبسط العظيم الاتساع والذى يقع تحت سطمه جنوبى شرق سيلان ٠‏ ومثل هذا 
السهل فريد فى نوعه تحت محيطات الارض ء 


ا حيط اهندى 


فى مراكز المدن الكبيرة يقل وجود اراخى 
البناء »›» واذا وجدت كانت فيمتها باهظة > 


وببفاء ناطحات 


السحاب 
المساكن والكاتب للعديد من الناس فى. 


جدا 


»چ 


واذا كانت ناطحات السحاب نوعا من 
التوسع الراسى وليس الافقى › لذلك فإنها 
هسح بوجود حيز كبير للحدائق وموافف 
للسيارات ء٠‏ وهذا بلا شك تقدم كبير فى 
الوقت الذى تختنق فيه مساحات شاسعة 
منالاراضی بامساكن الضيقة القبيحة ٠‏ 


وبتز اید بناء ناطحات السحاب فى المدنء 
ناطحات 1 


وتاوی ناطحات السحاب الآلاف من الناس 
والمنشآت على مسافات قصيرة من بعضهم ومدينة المستقبل قد تبدو هكذا 
پضا ٠‏ كذلك تكون امطاعم والمصال سحاب تعلوها مطارات للهيليكوبتر › وطرق 
التجارية قريبة من اماكن عمل الناس > تصل بين تلك الناطهحات ٠‏ وستحيط بها 


حبث تنقلهم امصاعد الى الطابق الطلوب 0٠‏ جمبعا مساحات واسعة من الحمدائق | 
الخضرآء ٠‏ | 


أمريكا : بلد ناطحات المسحاب 

اذا ركبت سفينة عبر ميناء 
نيويورك > مارا بتمثال الحرية › 
فستشاهد أمامك ناطحات سحاب 
حزد يرة ( مانهاتن ) Manhattan‏ . 
انك لن تسى منظر هذه الممائى 
الرشيقة الشاهقة الضارية فى 
السماء والنى تخترق السحب . 
وهى تبدو لك وكأنها جمع من 
العمالقة »> فى حين تبدو الشوارع 
التى تفصل بينها وكانها وديان 

والاراضى على جزيرة مانهاتن 
باهظهة الاسعار ¢ وتقع هذه 
الجزيرة بين نهرين : 
الهدسون ( Huds”‏ ) وایست 
ريف ر ) East River‏ ( 
ومن ثم لا يمكن التوسع فيها 
كمدينة القاهرة مثار . لذلك فمن 
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والمهندسون مع العماريين فى جعل 
المبانى تزداد علوا وارتفاعا »> وف 
بناه طابق فوق طابق . ولول 


اإصماعد الكهربائية ا آمكن ناء 
ناطحات السحاب . ولا يقل عن 
ذلك أهميسة استخدام الهياكل 
المصدوعة من الفولاذ ( الصلب ) 
واستعمال الخرسائة ال ألحة 
( اسمنت مقوى باسياخ الفولاذ ) . 
وبتوقف استقرار ناطحة السحاب 
على هيكلها المصنوع من ( كمرات ) 
الفولادذ . 
مینی ( الامباير ستيت ) ٠‏ 

بعض حقائق وارقام 

الإرتفاع : ۷e‏ مرا } .1 
طابق ) ° 

مساحة القاعدة : فدانان 

يمکن الرۋية الى مسافة .۸ 

۷٣‏ مصعدا ( سرعة .۴۷ مترا 
فى الدقيقة ) . 

نافذة . 

ا شخص يمملون هناك 

٠ ساچ يومیا‎ FE 

شيد فی اقل من عام ۰ 

وتشتمل ناطحات السحاب ف 
نيويورك على محلات تجارية ومكاتب 
ومطاعم وبنوك واحواض سباحة 
ونواد . فناطحة السحاب هى فى 
ناطحات السحاب الشهرة الاخرى 
فى نيويورك مبنی کرایزلر (ارتفاعه 
۲ مترا ) ومبنى وولويرث 
( ارتفاعه ۲۴۷ مترا ) . 


FH 


يوجد فى بابندا الواقعة على 
الساحل الثمالى لأستراليا أفضل 
أما كن المطر » إذ يبلغ مقداره ٠٠١‏ 
بوصة فى السنة . وتبلغ كيته 
فى أودوناداتا الواقعة فى وسط 
القارة حوالى اربع بوصات › 
أى أقل مقدار ربعن مثلا ! 

ومتوسط الرارة فى ماربل بار 
الواقعة فى الش)ال الغربي يصل 
فی الصيف ( آی فی شہرى ينار 
وفرار ) إلى مابین °4۳ و °٩‏ 
فهر ہیت . ویر اوح متوسط درجة 
حرارة الصيف فى كانبيرا ف 
الجنوب الشر ق مابين °٦٠‏ و °۷٠‏ 
ذھر میت . 

وتزيد درجة الحرارة بارا فى 
بعض الاما كن الداخلية عن ٥‏ °۸ف› 
بيا تنخفض فى اليل إلى حوالى 
٠‏ ف ) بفارق ( يسمیه رجال 
الأرصاد زيغان ) يبلغ حوالى 
°٥‏ ف ! 

هذه هى أستراليا قار ةالمتناقضات- 
القارة الى فيا تغرق بعض 
الأماكن بالماء عدة أسابیع > پیم 
تتعذر زراعة ثلث القارة لان معدل 
سقوط المطر فيه دانماً أقل من 
عشر بوصات فى السنة » القارة 
E ET E O‏ 
ساحلها الثمالى الشرق عن °۷١‏ ف 
بيا تأى الرياح الواردة من القطب 
اجنو بأيام من الجمد فى ملبورن 
الواقعة فى الجتوب الشرقى حى 
فى موس الصيف . 

وکا هو متوقع > فان النباتات 
واليوانات تظهر فما منناقضات 
عجيبة » فى الثمال الشرق توجد 
غابة حارة رطبة تشبه كشراً غابات 
الملايو » أما على الساحل الجنوفى 
فإن المناخ لطيف لا بحتلف عنه فى 
جنوب أوروبا » بيا داخل القارة 
عبارة عن صحراء شديدة الحرارة 
والجفاف ولا يقطما إلا الأنواع 
المتخصصة من الخيوانات والنہاتات . 


الوضع الجغرافى لاستراليا . 
كلما امتدت من النطقة الاستوائية 
الحارة الى النطقة المعتدلة › 
انخفضت درجة الحرارة كثيرا من 
الشمال الى الجنوب ٠‏ 


إن جز انات اسالا دات اة ال ا 
بايا لما كانت عايه دنا الحيوان نى العصور الحيو لو چية 
الماضية . وعندما وصلها أول المستعمرن الأوروبيين 
وجدوا ( باستشناء الدنجو وقليل من الفران والحفافيش ) 
ثدییات تنيع الأنواع البدائىة فقط » 0 الثدييات الكيسية 
ذات الحر اب » والئدييات أحادية المسلك الأ كر بداءة 
والى تضم البيض غاماً كما كانت أسلافها من الزواحف 
تفعل منذ ملايين السنين . 

ولا تو جد الثدييات ذات المسلك الواحد إلا ى النطقة 
الأسترالية ( الى تشمل غينيا الجديدة وتسمانيا ) »> وهى 
تقل الاؤس المشمور وقتفذ المل أو كل ال 
الوک ) 

ما إلثدييات االكسية فلبست مقصورة عل اسالا > 
إذ يوجد قليل منها نى أمريكا الجحنوبية والشمالية » غير أنه 
توجد تشكيلة ما أكبر فى أستراليا »> وميز ما الر ئيسية 
هی أن صغارها تولد وهی ما زالت صغبرة جداً غير 
مكتملة القو › ثم حتفظ با فى جراب من جسم الم حى 
يكتمل نموها . وتعتبر حيوانات القنغر أشہر الحيوانات 
الكيسية رغم وجود أنواع أخرى عديدة . وكثبر منها 
ها مظاهر وعادات عة مشا بة ليعض ادات الا كر 
رقیا والتی توجد نی مناطق أخرى . فثلا ذئب تسمانيا 
( ٹیلاسن ) یشبه الذئب کشر › كما أن الداصیور یشبه 
القط » والفلانجر الطار رشبه السنجاب . 

وبرجع السبب فى أن حيوانات أستراليا شديدة ايز 
إلى أن أستر اليا عزلت عن المنطقة الضخمة نى وسط آسيا 
منذ عدة ملايين من السنن » أى قبل أن تتطور الثدييات 
الا كر رقا ولفد الات قرا اللدات ةو 
نتيجة صراعها مم الثدييات الأ كر رقيا . ولنفس السبب 


(+) حيوان ثديى ماثى ببيض ومنقاره كمنقار البطة ٠‏ 


vw 
شكل القارة › وهو مدمج بغير‎ 
وبسبب ذلك فان الجزء‎ 
المركزى من استراليا بعيد عن البحر ويميل‎ 
٠ الى الجو القارى‎ 


خلجان عميقة ؛ 


التناقضات‌الشديدة فى الحو والمزرروعات باستراليا سبها أساسا عوامل ثلاثة: 


تكوين القارة الذى يشبه « الطبق » 
بحوافه المرتفعة ء٠‏ تعترض الجبنال الريساح 
المحملة بالرطوبة حتى لا تصل الى الداخل الذى 
يكون تبعا لذلك جافا جدا ۰ 


منظر شاا اه 
المجبال الشرقية ( البال 
الزرقاء ) ذات الغابات 
الكثيفة . 


حر اوية يبن أنجار 
السنط القزمية ونباقات 
البيئة المالة . 


الول الحصبة على 
الساحل الجنوبى الشرق 
وبا المراعى واحاصيل 
ومزروعات طبيعية 
وفيرة. 


عاشت نى أستّراليا حتى الآن حيوانات بدائية كشرة 
مجانب الثديات . هذا ولاتوجد ی نیوزیلانده دییات 
2 سوى اللحفافيش وبعض الطيور البدائية 2 
کطار الکیوی . 
ووجود الفيبران المستوطنة فى أستر اليا عکن تفس ره 
بافتر اض آنا وصلت هناك على أطواف نباتبة عائة ‏ 


اتات اس رالا _ 


2 
ھ4‎ 2 vw 
E 
. رد‎ 


ترتبط نباتات القارة الأسترالية ارتباطا وثيقا بسقوط 
الأمطار › وكما يوضح الرسم والخريطة باعلى الصفحة 
وبأاسفلها » فإن الامطار تكون زائدة قرب الشواطىء 
وتقل تدريجا كلما اتجهنا للداخل . وعدم وجود جبال 
ساحلية جهة الغرب يعنى أن الجفاف فى هذه المطقة 
یمتد حتی الشاطیء . ت 

والحرارة على امتداد الشاطىء الشمالى الشرقى ؛› 
من كيب يورك حتى برسبان › مرتفعة على مدار السنة > 
وبخاصة فى الصيف › كما أن الامطار غزيرة . وهنا تنمو 
غابات الأمطار الحمارة › كاوجودة فى ال لايا » وتكثز 
فيها التسلقات واشجار السرخس والنخيل وغرھا مما 


0e 


لا يوجد إلا فى أستراليا . وتشمل هذه النباتات أنواعا 


من الازوكاريا شبيهة بشجرة لفز القرد اموجودة فى 


ور الجنوبية > وشجرة الزجاجة ( براکیکتون 
ریپوستریس ) . : ۳ 

وجنوبی ذلك › ا من الساحل الشرقى › توجد 
غابة تسودها أشجار الكافور الضخمة أو الصمغ . 


وأشجار الكافور هذه أكبر مميز لنباتات آستراليا  ›‏ ويوجد 


منها حوالى ٠..‏ نوع تتدرج من أشجار الشاطىء الضخمة 
ع 


برر» ستيب ا 


ا و ۶ 1 


(کافوں) غابات احتطمة اSکستدلهة RE‏ 


غابانت استواقية إو - مزوعانت البية ل 
دع ذل KT‏ 


بنا کان نی مقدور اللحفافیش آن تطبر إلہا من آسيا . 
ولا شك أن الدنغ ( الكلب الأسترالى ) قد جابه إلى 
أستر الما الأهالى الأصليو ن منذ آلاف السنين . 

وإنه لن المم أن المستعمرين الأوروييين جلبوا مهم 
إلى أسترالىا ونيوزلنده حيوانات ضارية کاراب 
والثعالب . 


التی بلغ طولھا ۲١‏ قدم الى اشجار اکافور القرمية اف 
توجد فى الجزء الداخلى الجاف من القارة . ٠‏ 
والشاطىء الجنوبى الشرقى والجنوبى الغربی LE‏ 
مناخ يشبه نوعا مناخ سواطىء البحر التوسط > »> رغمامکان 
حدوث تغيرات مفاجئة فى درجة الحرارة تسببها الرياح 
الحارة الآتية من الداخل او الرياح. الباردة جدا التى تهب 
من القطب الجنوبى . والمطر هنا معتدل یسقط اغلبه فی 
الشتاء ١‏ يوليو أواغسطس ) كما ان الجزء الاكبر من التربة 
تغطيه الشجرات او الغابات المكشوفة .والاشجار السائدة 
هى الكافور والسنط الذى ينتمى لی جنس آکاسيا . 
وبتناقص الأمطار كلما اتجهنا الى الداخل › تحمل 
الصحراء محل أشجار الكافور والسنط › وحينمها تكون 
الصحراء رملية توجد فيها أجمات صغرة من حشائش 
ذات آوراق حادة مثل حشيش القنفذ وحشيش القصب . 
وفى غير هذه الاماكن بوجد نوع من الحياة النباتية يسمى 
شجرات اللح . وفى هذه البيئة تؤدى شدة تبخر الماء 
الى تمليح التربة › والنباتات الوحيدة التى تنمو فيها 
هى نباتات البيئة المالحة . وهى نباتات مكيفة على الحياة | 
فى الأماكن التى يكثر فيها الح . ۰ 


الفرسان ,ر وضون أجسادهم على القرينات العنيفة . 
امحدر الفرسان والحاصلون على لقب « البارون » ف العصور الوسطى من سلالة قبائل فظة من الحر مان الحائاىن 
الذين تدفقوا على غرلى أوروبا بعد سقوط الإمر اطورية الرومانية ET‏ غر LT‏ 
الحلق » شرسى الطباع . اعتادوا العنف واستر حصوا حياة الإنسان . فكانت الحرب بالنسبة ي مهنة متعة مثل 
القنتص » وكش ر آما كانت تشب لأسباب تافهة . وإذا ما منعت الحروب الحخاصة ء¿ فلقد كانت هناك داعا المبارزات 
ا کا القر ن الخادى؛عشر والثاخي عشر فى حطورة الحرب نفسا: 
ف مثلل هذا كانمن الصعب على الكنيسة ف العصر الوسيط وضع أية قوانن اسلو ك امسج . 


بل إن أو لئك الفر سان الذنن أخلصوا نى صلو اہم إخلاصاً عظما › > كانوا تحت رحمة أهوامم فى حيام العادية . 
لكن الكنية ا ا الحلى وقدمت للفرسان دستوراً للسلوك » بالرغ غم من انه قد 
یکون صارماً » إلا آنه کبح جاح الرغبات الدنيئة وأ كد على الأقل أن المشاحنات جب آن ضح قواع ا هذا 
الدستور أطلق عليه اسم الفروسية . 
رة e OEE E EC‏ 

عندما يبلغ الأطفال الصغار من طبقة الفر سان سن العاشرة 0 »> یغادرون قلاع 0 ہم ليخدموا تراه 
و ا آخر . وکان الصغار منم تعر فون نلان الفر شان # آها الكبار فيطلق علہم اسم « تباع الفرسان » 
رحامل الدروع ) وکانت ر بیہم قاسية وصارمة »› إذ كان على الأطفال أن يتعلموا f‏ الفروسية» وأن ربوا 
أجساده أيضاً لتكون فى القدرة على استخدام أسلحة الفر سان کذلك کان علہم أن يتعلموا ركوب الحيل والقتال 
ا a.‏ وال بل وبقبضا م . ونی اللحظات الا کر ھدوءً كانت لدہم الفر صة ليحذقوا الفنون 
الأكثر رقة من عزف على ال مز هر أو لندولن اللذین کانا أ کر شیوعانی جنوب آوروبا . 


الاحتال صلب العمرسالںن 


الاحتفال يستحم الشاب رمزاً لتطهره من خحطاياه جميعاً » ثم يصوم الليل كله منقطعاً اعبادة فى كنيسة القلعة . 


وى الصباح المبكر مناليوم التالى » بعتر ف الشاب مخطاياه ويشتر كى القداس ويستمع إلى الموعظة . وى نفس | 
الوقت تكتظ | IS‏ : سيد القلعة » والسيدات » والغلان » وخدم القلعة » ومستأجرى أملاك السيد . 


۱۸٩ 


e‏ اا 


ويقترب الشاب من ال مذبح وسيفه يتدلى من عنقه فيبارك 
الفسيس ال . وبعدثذ رکع الشاب آمام 0 
احتر لتنصيبه فارساً » سواء كان السيد أو الأسقف 
a MO‏ 

يده لنفسك أو مجد تبغيه » فأنت بذلك غر جدر » . 

aR‏ ويضعها على الأناجيل مر دداً القسم 
O a‏ 
معطف‌حدیدی من‌الز رد»ودرع »› وسوارین»ومهازین. 
ويستطيع خير أن يتقلد سيفه > فهو بالنسبة للفارس 
أنفس ماعلاك لانه رمز لرتبته . وبركع ثانية ليهض‌سيده 
عن مقعده ویقرب منه ». وبقرعه تلاا رصفحة سيمه 
على خده أو على كتفه قائلا : « باسم الرب» والقديس 
میخائيل › والقدیس چورج » أعينك فارسا . كن 
شجاعاً خلصاً کر مأ » .عندئذ قاد جواد إلى داحل كنيسة 
القلعة »> ويضع الفارس قانسوته ویعتلى حصانه م ياخذ 

حه ويغادر الكنيسة و ركض جواده بعيداً . 
ط تات الت رسان 

من بين أ كر الفرسان شہرة نى العام المسيحى طبقثان 
من الفر سان تكو نتا نتيجةللحر وب ‌الصليبية > كانتافر سان 
المعبد والفر سان من طبقة القدیس بوحنا الأو رشليمى والى 
تعرف « حراس بيت المقدس » . وى هاتين الطبقتبن 
بلغت افكر ة الفروسبة أقصی معانہا . وکان على فرسان 
امعبد واجب الدفاع عن الضريح المقدس فى أورشام 
وعن الأماكن الممدسة الأاحرى > بيا كانت الوظيفة 
الحاصة حراس بيت المقدس العناية با لحجاج ورعايتهم . 
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سم اتالارں 
١‏ عليك أن تؤمن کس تعاليم نيش 
وآن تيع f j N‏ 


( عليك ان نتحى اتكنيسة . 0 


٠ 4¢‏ م 


عليك إن تحب ولك . 4 


| ۵ عا ل تاعس اید ى چە ا 


۹ علیك آںن تحارب الكقرة حت الموت۔' ۴ 
۷ علیكت إن تقوم بواحباتك عو سیداک 
کل مالایتعارض مع شريبعية اقرب . 


ڪال یوان تی دعهدلگ . 


۹ ۹ اليك ان آکو نکیا سخیا مع السیع. 


عند بلوغ مرحلة الرجولة الى فر او بن ال ١۲م‏ ي لان الصغر فارساً . وف اليوم لابخ 


٠‏ ا 


عليك N‏ جداع عن ا IY‏ 1 


EE 
i 


& 


9 % 


وكانت النظ الى تحك هاتن الطبقتين بالغة الصرامة ومقتبسة من نظ الرهبان › على ننا لاندرى على وجه التحديد مى أنشئت طبقة ربطة الساق لأننا افتقدنا 


حيث يقطم الفار س على نفسه عهوداً بالعفة والفقر والطاعة للسيد . وكان ميا حياة قوانينها الأول » ولکن ی٤٤١٠‏ عند نہاية حفل كبر للمبارزة ى وندسور > قم 
خشنة بسيطة يستطيع فا أن مجمح فى العصر الوسيط : الورع إدوراد الثالث ق) حطر ا بأنه سيقتى عما قليل ر ال ملك ارثر » وأنه سيصنع لفرسانه 
| الشخصى والقدرةعلى القتال . وقد از دادت هاتانالطبقتان شيو عا وثراء لتدفق الممات مائدة مستدرة . وبع النصر نى كريسى عام ٠١١١‏ عاد الملك إلى إنجاترا وكانت 


فارس ( من جنوب أورو با ) بهرع لمعاو نة فلاحين فى ضيق . 


من مال وأرض علہما > وحظى فرسانهما بسمعة طيبة لشجاعتم ومهار تم فى طبقة الفر سان قد بدأ تكو ينها رسمياً . متخذة ربطة الساق الزرقاء رمزاً ها . 

القتال » وعندما وقعت الأرض المقدسة نى أيدى المسلمتن لم تعد لدى فرسان المعبد وشاعت قصة فحواها أن كرت ا 02 کان ہہ با الملك إدوارد» 
فرصة للجهاد إلا القليل . ولقد قرر أحد ملوك فرنسا - فيليب العادل فى عام أسقطت ر بطة ساقها نى حفل راقص » وأن الملك انحنى ليلتقطها ويعيدها إلما . وعندما 
۷ آن الوقت قد حان للعمل على حل هذه الطبقة والاستيلاء على ر ونما لنفسه › سخر منه الواقفون حوله قال باللاتينية «عار على کل من يظن کاک ر 
فاختلق الهم ضد هوألاء الفرسان »› نما جعل البابا يقرر حلهم . لكن حراس بيت أصبح هذا القول شعاراً هذه الطبقة من الفر سان الذين كانوا سواسية « شركاء فى السراء 
المقدس استمروا وتحولوا تدرجاً إلى تنظم لعونة المرضى »> وما يذ كر أن فرفة والضراء» يعاون بعضمم بعضا نى جميم الأعال الجادة وف الخاطر  »‏ علبمم خلال 


£ لا ا‎ . | >. | ۰ 0 e 
نقالات‌القديس يوحنا الحديثة قد امحدرت من هذا التنظ . ياتم كلها أن يبدوا الإحلاص والصداقة تجاه بعضيم بعضا » » وقد ظل عددهم‎ 
رتۉةه رة الساق‎ 


محدوداً حلال ا من f‏ عام لا زید على a‏ واحذوا من صو معة القديس 
كان القلتى الذى 1 با ملك إدوارد الثالث ملك إجلرا سيب الصعاب والنيلاء 


چو رج بوندسور كنيسة خحاصة م . 
الثار بن وحاجته لجيش علص للحرب بفرنسا » هو الذى هداه إلى فكرة إنشاء طبقة 


من الفرسان الإجليز » كانت عضويتما أعظر الأمجاد فى البلاد » واقتب ت مثالياتما وهذه الطبقة ما زالت موجودة » وما زال تنصیب فارس جدید یتم فى احتفال 
من القصص والأساطر الى أطلقت عن الملك آرثر وفرسانه والى كانت فى ذلك مور لا تلف كثراً عا وصفناه من قبل . وهناك طبقات أخحرى من الفرسان 
الوقت -منتصف القرن الرابحع عشر - بالغة الشيوع بعن طبقة حار بن . ف لجار | من بيا فر سان اللحمام و طبقة فر سان القديس ميخائيل والقدیس چورج : 


AY 


كان القرنان الرابع عشر واللحامس عشر معروفین فى إيطاليا بأہماعثلان عصر 
والاستبداد . وكانت إيطاليا نى ذلك الوقت مكونة من عدد كبر من الولايات 
بعضہا كبر ولكن غالبيما العظمى صخر ة > وكان حكامها ى الحملة رجالا قساة 
لا عس قلوہم الزحمة وعبين للشهرة وبعد الصيت ٠‏ بأيدمم ساطات مطلقة على 
E‏ ا ی ا 
وکان هو “لاء الحكام ا فى غارة الغراية . فهم وان کانوا قساة متعطشين للدماء 
دائى الشك والريبة حى فى زوجام وأولاده › تخالجهم رغبات ضارية ملاك 
O‏ > إلا أن الکثر رن منم کانوا نى نفس‌الوقت علماء ويتذوقون 
الفن . ولقد كان نفس الأمر الذى يطعم کلابه ویغذہا باللحم الاد »> لسر 
بأحادیثه الأدياء 2 ا > ويبى الكنائس الحميلة » ويفعل كل 
ا کے ت ا 
كان هذا العهد متس بطابع الفر دية . وکان النجاح فیه کر من ای شى“ إثارة 
الاعجاب . ولكى تنجح » يغدو لزاماً أن تكون قوى العقل والجحسم ومد را وقاسياً . 
وف إیطالیا »> على حلاف ما ی بلاد 
ت : الخ الة a‏ لاء : 
صورة سفورزا ( الشعار الدوق العسكرى إلى المين ) . أوروبا لشمالية ٠‏ م یکن عة ولاء من 
جانب الإقطاعيين للملوك والأمراء 
بالوراثة »كا لم تكن هناكمدينةمعروفة 
كعاصمة على غرار لندن أو باريس 
لیتسی توحید DSN Yl‏ 
كان الإمراطور. ,الالمان٠‏ هن 
الناحية النظرية سيدا على إبطاليا > 
کا لو كان البيت الإمبراطورى 
لأسرة هوهنستوفن قد ينجح 


القائد الكبير المرتزقة من المغامرين الربيين يقود فرقته إلى قلب المعركة . 


ى فرض ساطانه على جميع أرجاء البلاد . وقد أوشك الإمبر اطور فردريك الثائى 
أن يفعل ذلك فى القرن الثالث عشر » غبر أن مخططاته نى توحيد [بطاليا تحت حكه 
باءت على مر الأيام بالفشل نتيجة للتدخل البابوى . 

وبعد وفاة فردرياك الثانى فى سنة ٠٠٠١‏ خلت السبيل للولايات الإيطالية لتقاتل 
من أجلنفسما » ولم يقمآى إمبر اطور ألمانى بأية محاولة جدية أخرى لتوحيد إيطالياء 
واستمر الأمر كذلك حتى عهد الإمر اطور شارل اللحامس فى القرن السادس عشر . 
انل المربتزقہ مں المعامرس الحرمان 

إن نشأة الاستبداد فى إيطاليا مرتبطة ارتباطاً وثيقاً بنظام قائد المر زقة من ال مخامر بن 
الجر بين . ولقد كان هذا القائد ضابطاً حر بياً حر فا أنشأً فر قة عسكر ية وعرض خدماته 
عشر واللمحامس عشر . وأطلق مدلول الاسم الذى مى به قائدها على الفرق نفسما . 

ولقد بدأ المواطنون فى إيطاليا إذ ذاك يتبينون أن اللحدمة العسكرية ليست هى 
المهنة الى تجتذب الشباب إلما » إذ كان أولاد النبلاء يفضلون احتر اف الأعمال وجمح 
المال » أو دراسة الآداب والفنون » على الالتحاق بالجيش . ولكنه بدا واضحاً مع 
ED a‏ 

وقد أدى هذا الاجا 1 ا تقوم ال مکو مات 0 سة نخدا الإخصائين 

ی الحروت ليخوضوا ما E OT‏ قادة 
المي تزقة من المغامرين الحربيين . وفى مبداً الأمر كانوا غالبا من الأجانب ر لمان 
اندمج فى صفوف هوّلاء القادة إيطاليون من كل الدرجات والمراتب » من الاوردات 
إلى الرراع . وبمضى الوقت أصبحوا على جانب كبير من القوة . ولم يكن هم 
ولاء للحكومة الى استخدمتهم » كذلك لم یکو نوا ليتر ددوا فى أن يعرضوا خدمانہم 
على ولا ية أحرى إذا عر ضت علم أجوراً أكبر من الأجور الى يتقاضو نما ف الولاية 


الأولى . وغالباً ما يكون همولاء القادة جيوشهم اللحاضة من المرتزقة > 
ومن م يستطيعون خلع اكام الذين استخدموهم » ويصبحون هم أتضمم 
ا لجا كين . وكانت هذه الجيوش مولفة فى الغالبو من عدد كبير من 
الفرسان » لكن دالت دولمم بظهور المدفعية والمشاة . 

وكان فرانسسكو سفورزا من أكبر وأشهر هذه الفئة الجديدة من 
اسرد او 
مسلانو تحت حکم فیسکونتی 


من مات حکم الاستبداد الإيطالى أن المستبد الأكبر يلتم الأصغر › 
ذلك آنهم لايستطيعون أن يستقروا أبداً على حال » فا يفتاً الطموح والشره 
وحب الملك يغر مم بالاسزادة من الفتوحات . وكانت الولايات الإيطالية 
الرسمية الحمس فى بداية القرن اللحامس عشر هى : فينسيا > وفلورنسا » 
والبابوية › ومیلانو › ونناپولى . 

ولقد خحضعت ميلانو منذ بداية القرن الثالث عشر لحك أسرة فیسكو تى 
لكبيرة . فى سنة ٠۲۷۷‏ عين ماقيو فيسكونتى نائباً إمبر اطورباً من قبل 
الإمبراطور . وظلت أسرة فيسكونى طوال نحو قرنين من الزمان تحتفظ 
بالساطة بفضل ما وتيت من قوة وبأس» وماتمارسه من الأساليب‌الاستبدادية 
العادية الى تعتمد على القسوة والرشوة والدهاء . وقد بجح چيان جالز 
فیسکونی ( ۱۳۷۸ ٠٠١١‏ ) تقريباً فى قهر كل أغاء إيطاليا الشمالية 
وإخضاعها لسلطان ميلانو . وما مات اہارت إمبراطوريته ومزقت شر 
مزق . واختار ابنه الأصغر فیلیپو ماریا ( ۱٤٤١ ۱٤١۲‏ ) ا ذلك 
فرانسسكو سفورزا قائداً له حار بة الفينيسيين وكان ذلك فى سنة ٠٤١١‏ . 

أسرة سقورزاتملك زمام السلطة 

کان والد فر انسسکو فلاحاً پسمی سفورزا اتندولو . وقد أطلق عليه امم 
سفورزا نظراً لما كان عليه من قوة بدنية كبيرة . ولقد نرك قريته والتحق 
بجيش المرتزقة من المغامر ينا لحربيين تحت إمرة قائد كبر يسمى البريكودا 
باربیانو » اول من‌قاد جيشاً إيطالياً حتاً . و لما مات باربیانو فى سنة ٠٤٠۹‏ » 
بدا سفورزا يعمل بفرقه الحاصة وأطلق علا سفورزيتشى › وظل خوض 
معارك لصالح حکام حتلفین حى مات فی سنة ٠٤١۲٤‏ فخلفه فر انسسكو . 


ّ 
5 
0 


یم " . 
فی ۲۹ مارس سنة ٠٤٠١‏ بدأ عهد سفورزا ف ميلانو . وهنا رى نمثل المدينة يقسمون 
مين الولاء لسفورزاأ نیح رموز القؤة وهى : السيف » والام » والمغاتيح › والعل . 
کان فرانسسکو طویلا وقویاً وریاضاً » إذ کان نى أيامه أحسن عداء وأفضل واثب 
ومصارع . وکان يأ كل قلیلا وینام قلیلا وععشى حاسر الرأس صيفاً وشتاء . 
لمم يكن سفورزا على الإطلاق يدن بالولاء لسیده فیليږو ماریا 
فی سنة ۱٤۳۱١‏ » انقلب عليه » واضطر فیلیپو ماريا فما بعد إلى الموافقة على زواج ابنته 
غار الشرغية االمشاة رتانكا من اسفورزا. وات فليو مارنااح اناء ا و ا 
سنة ٠. ۱٤٤١۷‏ 


. وبعد أن هرم الشينيسيين 


وعلى ر هذه الأحداث أنشأً شعب ميلانو جمهورية سرعان ما تعرضت مجوم فينيسيا › 
فطلب مواطنو ميلانو » وقد تملكهم الحوف » إلى سفورزا طرد القينيسيين . وحقق الرجل 
رغبتېم » ولکنه عاد بعد ذلك لى میلانو فحاصر لمدينة وأرغي أهلما فى سنة ۰ على أن 
بستقبلوه بو صفه أمير هم . 

وهكذا حل طغيان ال « سفورزين » محل « القيسكونتيين ». ومات فرانشکو سمورزا , 
ف سنه ٤٦1‏ > تارا عدم ا۵د > وامتاز حكه بالحزم والتعقل » ولكن خلفاءه من 
الأسرةالدوقية توفواف سنة ٠٠٠١١‏ »ومن م أخذ عهدالسيادةا لأجنبية على(بطاليايعجل ّ 


ازدهرت میلانو تحت حک فرانسکو سفورزا 
لقد عمل مع کو ز مو دی مدیتشی الاک الفلورنسى لصيانة 
السلام وليحقق الوحدة لإيطاليا . وقد قام أيضاً بز خرفة 
ميلانو بالمبانى الفخمة العامة . والمبى المشاهد إلى المين ويسمى»› 
ال « آوسپيدال ماجيور » › لا بزال قائماً حى يومنا هذا . 


۱۸۹ 


ا ا ا ا 


ا کله م وله إل مواد کیایة ت بسيطة متصما الجسم م حوها بدوره إلى نسیج 


أو يستعملها لتو ليد الطاقة . 


وكها نتخيل الأمر › فإن عملية اط 


على الوجه الأ كل » بجحب أن يعمل الجهاز الهضمى طوال الليل والنهار . 


اء ائب وام تڪ م 
ا اا لا نستطيع أن نسیطر 
على عمليات اهمض بنفس الطريقة الى 
نستطر ہا عل الأطراف > إلا آن الجهاز 
العصبى يلعب فى الواقع دوراً هاماً ق عمل 
الحهاز اهضمى . فالىجلة والقلق والتعب ¢ 
ھذہ کلھا قد تعوق علیات المضے أحااً 
ا الحد الذى رسب لاص ات الذى 
يطلق عليه « عسر المضم ) . ويظهر عادة 
E Tle‏ ء الأسفل 
بالغثيان . وتشى هذه الحالات فى أغلب 
الأحبان عجرد تناول وجبات الطعام 
مکان یج »› على أن یکون الأ کل بہطء 


توقت اللانم تلهم 

ويذهب الطعام الذى نأكله بأ كله إلى 
المعدة » وتتوقف مدة بقائه ى هذا العضو 
على حجم الوجبة من ناحية وعلى طبيعة 
الطعام من ناحية أخحرى . وعادة ما تبى 
لوجبة الى تحتوى على كية كبيرة 
من الدهنيات عدة ساعات ى المعدة . 

فإذا أردنا للمعدة أن تو“دى علها 
على الوجه الأكل > کان عاينا أن ندعها 
تم دورها نى هضع الوجبة قبل أن نمدها 
بطعام آخر . وتک فنرة ربع ساعات بن 
الوجبات كى تصبح المعدة فار غة . 


فإن مر أی الطعام أورانحته أوحى جر د 


ا فيه كاف ليشر الخدد اللعابية 


ى الم لتبدأعملها . وحن نعر ف هذه 
الظاهر ة من الطريقة الى عتلی ہا الم 
باللعاب حن کے ا 2 . وتوقع 
الطعام له أر ماثل على الغدد العديدة الى 
تبطن المعدة > ولذلك إذا أكلنا وحن 
نشعر بالجحوع وكان الطعام شہياً »> فإن 
الجهاز الهضمى يفرز كيات كبرة من 


,فإذا تناولنا وجبة دون أن نشعر بالجوع › 


الإفراز الغزر للعصارات امهضمية › 
وبذلك لايم هضم الطعام بنفس الكفاءة . 


وعندما تعمل أعضاء المضم › تسر خى العضلات فى جدران 
المعدة والأمعاء لتحوى الطعام ٠‏ م تتقلص لتخض الطعام 
وخرجه م تدفعه ی طریقه ا 
الأفضل 8 ٤‏ انماع ناء ناوال الطعام . والاتحناء 
فوق المائدة » فضلا عن قبح 
منظر ه 4 فإنه بصب EI‏ 
الصعب علما تأدية علها- 
بطر يقة سليمة . 
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عملية طو رة ومعقفدة وهامة 4 ولکی تم 


ويستمر الهضم خن اء النوم » فعندما نستيقظ فى الصباح ن الطعام الذى 


لايم هم 


أ کلناه فى اليو م السابق ما زال ئى الجهاز الهضمى . 

والجهاز الهضمى لاجنسان يعمل بدرجة كبيرة من الكفاءة ى حالة الصحة » ومع 
ذلك إذا لم نعامله بالرعاية الواجبة » فسرعان ما يصيبه 2 النتيجة 
ضع الطعام كما بجحب » وتظهر أعراض 


بقول إن أول 
م ف الم 4 وهذا حق . 


هناك مل اانا 
لیات المض تم 
ولذللك کان من ا مضخ الطعام جردا 
أو ر طيبه باللعاب قبل بلعه . 


ولم هذا 

اوا لان الا 2 ع اده 
تسمی ۱ 0 (“ e‏ محلل الفشا 
ا 
تسمی (« ملتوز ») مsه1tھ۷‏ و ذه ادلی 
مراحل هض النشا ( وھی لا ت کا ینبغی 
ما م تلط اللعاب بالطعام عاماً . 

ثانيا : تعمل العصارات فى المعدة وف 
الأمعاء بطريقة أفضل إذا ما تلقت أجزاء 
صغيرة » وتهضمها بكفاءة أكيبر مما تفعل 
بجتلة كبيرة . 


لحمل المواد المفيدة الناتجة عن المضم . 


والاستح|م عقب الطعام بضر ة' قصبرة سواء أكان بالاء 


کثیر من 


أثناء تناول الطعام وخاصة إذا كانوا 


بأکلون وحدهم > غير أن بعض الناس 
یعطون الکتاب اهاماً کبیراً حى إہم 
بأكلون بسرعة ودون عناية فلا بمضغوؤن 
الطعام مضغاً تاماً . ولا شك أنه من الأفضل 
لاء أن .بر كيا الكتات جانا > 0 
طعامهم اهماما اکر . 
ومع ذلك افهناك من عیلون بطبی ہم 
إلى الأكل بسرعة فيصابون نتيجة لذلك 
چ . وهوٌّلاء مجدون 8 القراءة 
ناء الأكل تجعلهم EL i‏ 
ويصاحب عليات امضم عند بعض الناس 
شعور بالنعاس » فيقل الركيز ويصبح 
التفكر المتصل صعباً . 


ويتحول معظم الدم أثناء عملية المضم إلى المعدة والأمعاء 
الى تحتاجان إلا للقيام بعمليات امضم › ّم 


تدفق الدم › مما يفضى إلى 


ضارة أحياناً . فالغشيان أو 


حى الى“ قد تكون العواقب 


الموسفة للام أخذ بعد الطعام 


3 ب تاذ حماما آشاء اصع 


e ن‎ ma CE e DPR Daa f a ا ا ر‎ | 


الجهاز التنفسى هومموعةالأعضاء الى نتنفس اء ويتكونمن الرئتعن والممرات الجتلفة الى عر 
الهواء حلاها من وإلى الرئتين . ووظيفته مد الدم بالأوكسيجن من المواء بطريقة مستمرة » وف نفس الوقت 
کن الکر برب انی رید السخلص مت اشرو من الال اناا . ونما لی وصف تشرحی 
للأعضاء الختلفة الى تضطاع بدور فى هذه العملية اشر ة . 


الأزف هو البوابة الى يدخل المواء من خلا هاإلى بمرات التنفس. وينقسم الان ق منتصفه ر ساطة 
جدار رآسی أو « حاجز » عظمی ف جزء منه وغضروی ی الجزء الآخر . وتنة۔ے التجاویف على جانی 
الحاجز بدورها إلى ثلاثة ممرات أو « ردهات » بوساطة نتوءات عظمية تنمو من الجدران > وتغطی هذه 
النتراعات أو « الحيود العظمية » بغشاء محاطى رطب وميك . وعندما يصل المواء الذى نستنشقه إلى 
« الردهات » ؛ يلامس جدرانما الدافئة المبللة »فيصر المواء رطباً دافئاً ومرشحاً قبل أن عر نى طريقه 
إلى الرئتن . 


البلعوم يقع خلف الأنف والفي » وينفتح كل من‌هذن التجويفن‌عليه » وبذلك فهو يعمل على 
توصيل المواء الذى نستنشقه والطعام الذى نأ كله . ويوٌّدى طرفه السفلى إلى المر ئ الذى يذهب الطعام إليه ء 
أما الهو اء فيمر خلال فتحة فى الجحدار الأماى حيث يدخل إلى الحنجرة . 


الخحنجرة كن التعرف علہا عن طریق اروز ف مقدم العتقالمعروف باسم ) تفاحة آدم ». ویفصل 
بن مجويفه ونجويفت البلعوم غشاء متحرك يطلق عليه اسم « لسان المزمار » . وأثناء التنفس يسمح هذا 
الغشاء للهواء بالمرور محرية بين البلعوم والحنجرة » ولكن عند ابتلاع الطعام يتحر ليغلق الفتحة بيهما › 
وبذلك نع الطعام من المرور ف الطريق الحاطىئ إلى الر تن . وتحتوى الحنجرة على الحبال الصوتية » وعندما 
عر المواء بينها حركها فتحدث الأصوات الى نصدرها حي نتكل . أما الجزء السفلى من الحنجرة فيوأدى 
مباشرةاإلى القصبة الو اثية . 


القصبة الوائية قناة أسطوانية يبلغ طوها من ٠١‏ إلى ٠۲‏ سم » وتبى مفتوحة باستمرار عن طريق 


حلقات غضروفية » تما يساعد على مرور المواء من حلا لما محرية تامة . 


الشعب ها القناتان اللتان تنقسم إلمما القصبة الموائيةعندطرفها السفلى . وتوّدى كل من الشعبتعن 
إلى إحدى الرثتين » م تنقسم إلى عدة شعب صغر ة حى تصل إلى جميع أجزاء الرثة . 


الرئتان عضوان ضخماالحجم توجدان ى الصدر »› واحدة على كل جانب من القلب »وتشان 
الإسفنج إلى حد بعيد ى مظهر هما ونسيجهما . وتنقسم الرئة مى إلى ثلاثة فصوص » واليسرى إلى فصن › 
وینقسم کل فص بدوره إلى حوالی ١٠۲فصيص‏ »محتوى كل فصيص على عدة أكياس هواثية صغبرة أو 
١‏ حويصلات » . وتتفرع الشعبة الى تدخل الفصيص إلى قنوات أصغر تسمى« شعيبات » وتنقس هذه 
بدورها لتزود كل حويصلة بفرع صخر . وتحمل أوعية دموية دقيقة الدم احمل بثانى أ كسيد الكربون 
إلى الشعبر ات الدموية الى تحيط بكل حويصلة » ورب ثانى كسيد الكر بون إلى الحويصلة »> و عتص 
الآ وکسيچين بدلامنه » م مجمع هذا الدم المت كسد فى الأوردة الى تعيده إلى القلب . 


ويوجد حول الحزء السفلى داخل الصدر لوح عضلى مز دوج فى شكل قبة يسمى « الحجاب الحاجز » . 
وعندما نستنشق الوا تنسطح القبتان فزيد اتساع الفضاء ف الصدر وعر المواء لمل هذا الفراغ عر ممرات 
اتن إلى الرئتن > فتنتفخ الحويصلاتمثل بالونات صغر ةحى تشغل جميم المساحة الإضافية . وعندما 
تطر د المواء ف الزفس » رتفح الحجاب » ويصغر نجويف الصدر » وتنكش الحويصلات روج اهواء 
حلال ممرات التنفس . وف وقت الراحة نتنفس هكذا شيقاً وزفراً حوالى ٠١‏ مرة فى الدقيقة . 


قطاع للرس والحشق 
تظهرفیه مرایچے 
النتتطفس الع_لوبه 


لسان المزعار 
القصبة الهوائة 


حلقات القصة اهرائة 


الحنجرة والقصبة اخوائة والشعب اكك برة 


انقسام الفصة اهوائة 


الفص اتوس 


اص اأ قلی 


سرقانتس یحاربه »› ویده مجروحة ›» فى معركة لیپانتو ضد الاتراكت + 


جرح ف معركة »> وأسره القراصنة البر بريون+ م بيع فى سوق النخاسة : قد يبدو أن الأمر لايعدو جانباً 
من قصة مغامرات مثير ة » ولكن ذلك هو ما حدث فعلا لواحد من أعظ القصاصين فى العام » ألا هو ميجول 
دی سر فانتس ساقدرا Miguel de Cervantes Saavedra‏ » موٴٌلف رواية دون کیشوت . 

ولد سرٹانتس عام ٠٥٤١‏ نی مدینة الکالا دی هینارس بأسبانیا . وکان آبوہ طبیباً »> وکان میجول الرایع 
من سبعة أطفال . ولسنا نعرف إلا القليل عن مطاع حياته » ونوعية التعلم الذى زود به . وقد توجه إلى إيطاليا 
حوالی عام ۱۵۹۹ > حبث التحق حاشیة الکار دینال أ کو افیا vaنسوسوهھ‏ ى روما . ولکن لم يظل ف هذه 
الوظيفة طويلا › إذ مالبث نى عام ٠١۷١‏ أن اخرط ف سلكالجندية بالجيش الكاثو ليكى . وكانت‌القوى المسيحية 
نى منطقة البحر المتوسط فى ذلك الوقت قانمة على تجميم قوات عاربة لوقف تقدم الراك . وقد أقلع ميجول 
دی سرفانتس من میناء میسینا نی سبتمبر ٠۵۷۱‏ بصحبة ۸۰۰۰ جندی آسبانی آخر تحت قیادة دون چون 
الفساوى » جاربة الأتراك . وكان مقدراً ألا يطول انتظارهی › 
فى السابع من أكتوبر وقعت معركة ليپانتو 0اصهمها1 البحرية 
الكبيرة » وانهزم الراك فما » ولكن اللحسار كانت فادحة فى 


سرقانتس ( من صورة على ایامه ) ۰ 


1۹۲ 


كلا الطرفين . وقد جرح سرفانتس ثلاث مرات فى المعركة » 
مرتین ئی صدرهومرة نی ده الیسری الى أصيبت نتيجةلذاكبعجز 
مستدم « من أجل أن تحقق اليد المنى جد عظيماً » على حد قوله . 
وأثناء عودته إلى أسبانيا بصحبة شقيقه رودر و 0چاجكه8 › 
هاج القراصنة البرابرة السفينة الى كانا يبحران علا » وذلك 
بالقرب من شاطئ مارسيليا . ووقع میجول ورودر و وأسبانیون 
آحرون فى الأسر ؛ وأرسلوا إلى الجحزار وهناكبيعوا ى سوق‌النخاسة. 
ومن سوء حظ ميجول » أنه كان حمل خطابات توصية من دون 
چو نل فیلیب الثانى ملك أسبانيا . وقد دفع ذلك بآسریه إلی‌الاعتقادبأنه 
رجل ذو مركز ونفوذ » ومن ثم طلبوا فدية باهظة من أسرته . 


E E 


وبتی سرفانتس طیلة خمس سنوات عبداً لدی البربر » وی آخر 
الاير راه سن اقول عهد اراز > الى ون ا 
بشجاعته وشخصيته . ولکن سرفانتس م يكف طوال ذلك الوقت 
عن ماولة المرب . كذلك كان والداه عاولان التوصل إلى 
الإفراج عنه » وتمكنا من إرسال بعض النقود إليه » ولكما لم تكن 
بالقدر الكاش لدفع فدية الأحونن › ولذلك فقد استخدمت تلك 
النقود فی تحرر رودرجو . وأخیراً فی عام ٠٠۸١‏ وصلت نقود 
کر > ولکہا كانت ما زالت غبر كافية › إلا أنه أمكن جمح 
الفرق من التجار المسيحيين فى الجزار . 

وما کاد سرفانتس بعود إلى آسبانیا > حتی تلاشت سعادته‌عندما 
وجد أسرته تعانى من الفقر بسبب ما بذلته ى سبيل جمع الفدية . 
وبالرغ من أنه كان بريد الكتابة » إلا أنه التحق مخدمة الحكومة كما 
يتمكن من كسب ما يكى لإعالة الأسرة . وقد ساعد سرقانتس لفبرة 
ما نى جمع الموؤن لأسطول « الأرمادا الذى لا يقهر » والذى كان 
سر سل ضد إنجلرا . 

وكانت تاك سنوات شاقة بال 0 0 0 
بالشخص المنظ فى حياته > وظل يواجه الاعب تلو المتاعب . 
و زوج عام ٤‏ ولکنه » هو وزوجته م ینجبا أطفالا . 

وتم نشر الحزء الأول من « دون کیشوت » عام ٤ ٠٠٠١‏ فحقق 
نجاحاً سريعاً . ومع أن ذلك لم يعد عليه بكثبر من المال » إلا أنه 
شجعه على الاستمرار نى الكتابة باقى حياته . وقد وافاه الأجل فى 
مدرید ف الثالث والعشر ن من آبریل عام ٠١۱١‏ . 


عندما كتب سرقانتس « دون كيشوت » › كان دائم السخرية من‌الكتب التى كانت تتمتح بشعبية فى ذلك الوقت ٠‏ وكانت هناك روايات 
عاطفية عن مغامرات الفرسان وعن الفتيات الغارقات فى المحهن >١‏ وبالرغم من ان بعض تلك القصص كان جيد المستوى › الا ان الغالبية 
الكبرى كانت سخيفة وركيكة ء٠‏ وكان دون كيشوت انسانا تتزاحم فى راسه امثال هذه الافكار العاطفية › ويعتقد انه يعيش فى العصر 
الذهبى للفروسية ۰ وکان تابعه ›» سانکو پانزا Sancho Panza‏ ریفیا عادیا لا یری الاشیاء الا كما تبېدو له فى حقيقتها › ویعجز عن 
فهم اوهام سيده ء٠‏ وعلى الرغم من ان « دون كيشوت ) قد يبدو كشخصية فكاهية الا انه كان يتصرف دواما بعزة وتضحية بالنفس ء٠‏ 
والكتاب ملىء بالمناظر والعادات التى ترسم لنا صورة رائثعة عماكانت عليه اسبانيا فى القرن السادس عشر ٠‏ 

وقد كتب سرفانتس ايضا اشعارا ومسرحيات › ولكنها لم تحرز شهرة « دون كيشوت » › وكان الحزن متملكا منه لأن الناس لم تقدر 
مسرحياته ›» وهناك شك كبير حول ما اذا كان الكثير منها قد مثلت على الاطلاق ٠‏ 

كذلك كتب سرقانتس تصصا قصيرة »› وبعض منها »› مثشل۹٥۲٣وآام_مز8٤‏ sوامvهN‏ ( نشرت مام ۱١١١‏ ) كانت كافية 
لتدعيم شهرته كکكاتب عظيم ٠‏ وتدور احدى تلك القتصص حول كلب منح القدرة الخارقة على الكلام › ويدخل البهجة على كلب آخر بان 
يقص عليه سلسلة من تجاربه مع اسياد مختلفين ›» وهى مليثة بالتعليقات المسلية حول السلوك البشرى ٠‏ 
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وعلاوة على ذلك » فإن طريقة ترتيب الكلمات بى الشعر ضها أهمية خاصة ترى إلى چا لیوپر دی Jacques Leopardi.‏ چوزیه کار دو تٹی J086 Car d1c‌C|‏ 
إخراج ارا اکر تشیع ف عباراته موسیی و يان بتاثره‌المطلوب . فالشاعر الموهوب مكنه › چان پاسک ول ااەscھ°۴‏ ہ»هەJ‏ جر Gabriel D’Annunzi0 j jil Jı‏ 
بتعديل بسيط وبإضافة كلمة نى أول أو فى آخر أحد الأبيات » التأثر علينا بطريقة ما » الانجلز : 

E ml او اا‎ 
Edmond Spencer uii وaد|‎ Geoffrey Ch4UCeF ~ı gi Jرفویج ا 5 ا : 0 9 ا‎ 
٣ a زت‎ ٤ ۶ حل ج ل الاد‎ 

ا ا چ : 5 EEE‏ چون میلتون John M1٥1‏ ا Alexandre Foڄpe gq‏ 
بالشعر فالشعر إن هو إلا ممرة e. E‏ إدوارد يو نج Edward Young‏ ولم بلك William Blake‏ 
ابتداع حيلة الشاعر عا ته or‏ صمویل کولریدج Samuel Coleridge‏ لورد بأیروù Lord Byron‏ 
و مشاعره as‏ الا حاسيس پر سی بیثى ڎJı Percy Bysshe Shelley‏ ` چون کیتس e48‏ nطەل‏ 
کانت توحی للإنسان الاول ک يعر شارJ‏ سyڍiر Charles Swinburne İù‏ 
بنفس الطر ية الموجودة لدی‌الطفل الألان : 

1 ل ا : اله $ إل . e‏ 

Wolfgang Goethe و لفجانج جوټه‎ Frédéric Klopstock بر واهرز فردريك کلو پستوك‎ a 
Novalis نواليس‎ . Frédéric Schiller بعض أنواع النصوص الأدبية العالمية : فردريك ژر‎ 

Rainer Maria Rilke ا الاد ا رر مارا رك‎ ٠ 
Federico Garcia Lorca Û علاف ا ر إل أنواع تلف الأسبان : فدريكو جار ا لور‎ 
Alexandre Pouchkine ھی ات وا ا ا ا‎ 
Henry Longfellow . الأمريكيون : هری لومجفللو‎ = i ARS | ونواياھم ›ومايۇثر فہم من عوامل‌عند‎ 
: Poem القصيدة الشعرية‎ E E 1 a]  .صوصتلا کتابتہا »> وأخیرا حجم‌هذه‎ 

ااانا ل ا مادج من الصون و اجر آورفیوس یاد آشعار ه مصحوبا وكلمة ۲٠٠۳١‏ مشتقة من الكلمة اليونانية ۴٥160‏ أى ر أنظ » » وهى عبارة عن 
لأدبية الشمير ة وأسماء مؤلفيها : بالموسيى (منقولة من أحد النقوش الرومانية) منظومات شعرية مطولة ذات مواضيع مختلفة مها الدينية » والحماسية » والأخلاقية › 
الش حر الوس يهى اار1 1 حى اشرله .. و تنقسم E‏ اشناء ا د ۳ EU‏ 

وقد مى هذا النوع بالشعر الموسينى حيث كان ينشده اليونانيون مصحوبا بآ لة موسيقية وفيا يلى بعض المنظومات الشعرية المشمورة وأساء مؤلفها : 


تسمى 7۴ أى الربابة ( وكانت هذه هى طريقنمم التعبير عما خالهم من مشاعر ) . 
ويشمل هذا النوع النصوص الى يعبر فما الأديب عن مشاعره الحاصة » ومن م ممكن اعتبار 
هذا النوع الع الأسا ا تى الكل ران جد ف" اساطر الیونانيین شاعر 
من ها النوع یدعی او Orpheous‏ > ويزعم أن شعر ه بلغ من التاثبر درجة أ 
كان بحرك مشاعر النبات واليوان أية! 

وى اللغة الفرنسية ينقسم الشعر الموسينى إلى أنواع محتلفة أهمها : 
التصبة الشعربة إو لتدرى_ے dەالد8 The‏ 

وتنقسم إلى تلاثة أقسام 0 ا من TT‏ ات > ودور ( کویلیه 8t4‏ ) 
أقصر من الثلاثة أدوار السابقة مكون من ه أو ٠‏ أبيات مع لازمة ى آخر الدور . وكل 
بیت حتوی ی الغالب على ٠۰‏ أو ١۲‏ مقطعا 
القصيدة الصغبر ة ( سوناتة هأه«ه؟ ) : 

وهى مكونة من ٤‏ بيتا › مها من الا یات دات الانى عش مقطا . 
الشعر الغنائى ( أود مك0 ) : 

وتحتوى على اعدد معن من الأدوار (مجموعة أبيات) متعادلة و تعالج موضوعات مختلفة . 

وأهم الشعراء فى هذه الجالات هم : 
اليونانيون : 
تر تیه ¥٤66‏ مر م Mimnerme‏ الي Ale‏ الشاعرة افو Sapho‏ 
ر کریون ۸١٥6٣cھصھ‏ پندار reھd٣ذ۴‏ ٹیو چنیس CallimaqueJllS Théognis‏ 


إل _ >= راجسید د ج \| The Tragedy‏ . 
وكلمة تراچيديا yك٥ع4٣۳‏ مشتقة من 
اللفظ الیونانی ( ۳۴۵۶ أى كبش ر ,6ف0 
آی أغی ) - وقد کانت الکباش تقدم 
كضحية فى الاحتفالات الى كانت تقام 
مجید الإله با کرس usط‌8Ba‏ . 
والراچيديا تعتبر من المسرحيات ذات 


. المفجع‎ TS U الاتينيون : الطابم‎ 
Tibulle Û لفو‎ Horace wسlروھ‎ Catulle 1 کا ٿو‎ 

پر و ٍەر س PFroperce‏ أوٹد Ovid‏ 8 | 1 2 تمغال نص للشاعر اخیلوس مارطءء5 . 
E‏ وأشہر مل التر اچيديا هم : 

فرنسو| lıٹgوù François Villon‏ پر دی رو ا Pierre De Ronsard‏ اليو نانيو ن : ايلو س م!y1ط8sc‏ سوفوکلیس Sophocle‏ ڍر ر يدس Euripide‏ 
0 د ۳ سا 1 r André Chéê‏ 

A nı ر‎ ia + الان‎ e ندر يه شینيیه‎ François de Malherbe ڼ‌ُ‎ jJl فرانسوا دى‎ 

ا نسدى لامار ڌùı Alphonse de Lamertine‏ ألفر ید د”iiqd Alfred de Vigny‏ 1 سينك 

Jean Racine ùl ر‎ ùناچ‎ Pierre Corneille Jig الفرنسيون : ر‎ Charles Baudelaire رJدgڊ‎ Jرlê‎ Alfred de Musset aya آلف رید دى‎ 
William Shakespeare الإنجلز ا لم شکسبیر‎ Paul Claudel Jڍıgl پول‎ Arthur Rimbaud gçe ڍر‎ jùرÎ‎ 

الإيطاليون : الألمان : yلفجl‏ ¢ جو ړتGoethea Wolfgang‏ نر يدر ك ڎllر Frédéric Schiller‏ 
دان ار Dante Alighieri‏ فر ilٽg| François Pétrarque Aڙ| jı)‏ الإيطاليون : فيكتور ألفير ¢ Victor Alfiéri‏ 


Gabriel D’Annunzi0o ڍڪ‎ jil Jیي جر‎ Alexandre Manzoni Jy j| آألكسندر‎ Alexandre Manzoni gag jil Ed . Ie Tasse ى تاس‎ 


فى العددالت ادم 


| ابل . 
| ۾ حط رة اش ورين e‏ ا]> ارد کے . 

م الح طط ادى . 6 الخلىية ال يوانية- 

| ۾ تاطظ ات الس حاب ۔ 8 معحرلگے الإلحسحراق الد اخای . 
e‏ است رالا : تباتاتها وحبواناتها 8 سرعة الح واتاد ت - 
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س یروش نتس a‏ 


ا ا 


® 


ا5 و . 1 The Comedy‏ : 
عبارة عن مسر حیات تکون شخصياها وموضوعاا محتارة من 
تاقد أو ساخر بغرض معالة بعض نوالى الانحرافات الإنسانية . 

الكوميديا بالشعر أو بالنتر . 

وأشہر مولى المسر حيات الكوميدية هم : 
اليونأنيون : ر ı.تg Aristophane jl‏ 
اللاتینيون : پلوت Plaute‏ تانق 
الفرنسيون : جان باتست :ور Jean-Baptiste Molière‏ 


ج الحياة بأسلوپ 
وتقدم مسر حيات 


‘Térence 


الإكحليز : ولم شکسب William Shakespeare‏ ر liر‏ د Bernard Shaw „yJ‏ 
الآسبان :+ لوپ دی Lope de ¥ega |i‏ کلد رون دی لا بار کا 
کے Calderon. de la Barca‏ 


Luigi Pirandello jlıدi‎ ıı ويچ‎ 


انروس + آانطون تaكig Anton Tchekhov‏ 
اللآسطورة أو ر الحدوتة » ( فابل 1eاطھ۴‏ ا1 ) : 


الإيطاليون 


شخصیا ا بلسان الحوانات » وإن كان الموضوعوالحوار 
يتعلقان عياة وعادات الاتسان . 

و تجدقمار ذاتل و فضائل الإنسان مثلة يوضوح (مشال ذلك 
و قاء الكلي 14 و دهاء القعلي 4 وجار الصر صار 4 
ومثابرة الف . . إلخ) . 

وأشهر مول هذا التوع هم : 
لقان E0٥‏ و ھویو نا < در Phêdre‏ وھولاتیی »› لافونتن ٥«صتھخص٥۴‏ هط وعو فرتسی 
القےة إل لعخيلية أو ر التادر ة » ) کونت The Conte‏ ( : 

e a Uae O me CSE. : : ا‎ 2 

و تلف عن و ادو تة من حت الموضوع ھی | کر توضیحا و متاز بطایع 
عیل وقد نشا أدب القصة فى الشرق ۰ ومجموعة قصص ألف ليلة وليلة كبر دلیل 
عل ذلك . أا القصة الصغبر ‏ 3هخاه8 فهى من نفس النوع باسلوب موجز . 

وأشهر مؤلى القصيص هم : 

شارل ير وڵلت €harles Perrault‏ وهو قرئسى > 
Christian Andersen.‏ وھودا مارک › الأشقاءجر »د The Brothers Grimm‏ »وم آلان. 


ال ا سذ ر3 The Story‏ : 

عمل دى قصير نسيياً > يتوسط القصة الميالية و القصة الطويلة > ويتناول موضوعات 
متنوعة » فر وى المغامرات والآحداث غر العادية » ويدرس أمزجة وطباع الشخصيات 
الحاصة . 

وأشهر مؤلى هذا النوع هم : 
جان ہ وکا 80e e4٥8‏ دعل |يطال »فر تسوا dlhl Frangois Saechetti a‏ < 
تjıg Chaucer‏ إجلر ی٠‏ مار جر یت‌دی‌تاقار Marguerite de Navarre‏ قر تسه “ 
سر انت 4esصھwجە0‏ آسباتی > شارل تو دی erن@No kale:‏ قرتى > 
و کو BR. Topffer‏ سویسری ۰> پر وسر حار ميه Prosper Mêrimée‏ قر تى » 
هرفان ھ1028 لات » تقولاڭايلیشتش جرجرل 8001 4018 v1‏ اتەھ 10188 رى › 
إدجار آلان بر ۴‰ .4 E.‏ آمر یکی »آلغ وتس دو ديه 236 ھ0 080 p1‏ ق4 قرتىى› 
چن ر Verga ly‏ مو3 إيطال > ستیشن و ت 0۸عصreعۋ8‏ إ تلز ی » 
آوسکار Wildellyly‏ جھعs‏ 0 ر لندی » آتطوت تشیکوف Anton Tehekhov‏ روس “ 
الویچی پیر اتدیالو Lug Pirandello‏ إيطال » کافکا ھخگھ٤‏ تشچ > 

ال ووا تة The Novel‏ : 


كانت الرواية فى الأصل عبارة عن تص مطول بروى بعض المحوادث الكارعخية آو 
الطريفة دف التر فيه عن القارئ > ثم قطور هذا التوع خلال القرنين التامن عشر والتاع 


مغال نصق لقان Esp‏ . 


کریستیان أندرسون 


عبارة عن روایات أو حکایات مو حجر ة > تتکل 


عشر » بفضل مشاهير الكتاب الإنجليز والفرنسيين الذين قاموا بتأليف عدد غير قليل 
من الروايات من محتلف الآلوان ( تارعية » وأجاعية » ودينية › . . . إلخ ) 

: وا مؤلى هذا النوع هم‎ 
Henri Beyle (dit Stendhal) J|دiliı‎ — J الفرفسيون : ھار ى‎ 
Victor Fl0g0 gجgھ فيكتور‎ Honoré de Balzac Sl jl هو نوری دى‎ 
Emile Zola gj Jj Gustave Flaubert jı gli جو ستاف‎ 
Paul Bourget a پو ل ڊور‎ Guy de Maupassant jll ga چ دى‎ 
Marcel Proust وت‎ j; Jıرام‎ 
Charles Dickens jكyد‎ jl رlî‎ Walter Scott تgS~‎ ıl, الإتجليز‎ 
Joseph Conrad جوزیف ور |ڍ‎ George Eliot توılıإ چورج‎ 
John Galsworthy dڌروgووıJlجi جو‎ Rudyard Kipling رودیارد کیپلنج‎ 
Charles Morg2¬ ڻنlج مور‎ jlراشت‎ 
Edgar Allan ۴06 الأمريكيون : إدجار آلان ير‎ 
Ernest Hemingway J| رجin إرنست‎ Mark Twain jı gت مارك‎ 
Ivan Tourgueniev ija الروس : أیقان تور‎ 
Fêdor Dostoievski فیدور دو ستg ق‎ 
Ludwig Tieck dıl الألمان : لودژ„‎ 

س 

Alexandre NManzoۍmî‎ Jو الإيطاليون : آنکدر ماز‎ 
Jean Verga l> jû جأنٽ‎ Antoine FogaZzZa10 gرأ‎ jزاج آ أن فو‎ 
Louigi Pirandello jli! jı لوي‎ Gabriel @#Aصnuص7ا0 جر ييل دانز يو‎ 
Jean Papini جان پاپیی‎ 
: الأسبان‎ 
Perez Galdos wردllج‎ j ر‎ 
Blasco Ibanez jll بلا~کو‎ 


L60 'Tolstoî لیو تو لتو‎ 
Thomas Mann ùl: توماس‎ 


Miguel de Unamuno yi guli میجول دی أو‎ 


اكوب وض فل اا ا ا 00 0 2 00 E‏ 
الفار س٥‏ ٣ھ۴ ٨١‏ : أىالمسر حيةالمز لية . النشید ”وا8 : شعر غتاقديىأووطى. ٠‏ 
الميثودر اما عسععكهاء" : ( من اليو نانية 5ا٠‏ أى غتاء و حصمهعص : آى 
| قعل ) . وهی دراما مغل بالخناء » وكذاك مسر حية ذات مواقف مشر ة . ومع انتشار | 
اللفظ أصبح يشير إل المسر حيات الزراحرة بالانفعالات والمواقف امغر ةا ` 
عل وازن الشعر ملام : مجموعة القواعد الى تنظ طريقة وضع الكلمات فى 
الشعر الحصول على الغكل الحاص» والكلمة مشحقة من اليونانية «ه٣٤6«‏ آى مقاس . 
وق الشعر اليونافى واللاتيى » كانت الآبيات رتب طبقاً لوقت اللازم لخطق 
المقطع أو الحموعة الى تكون البيت . وف ذلك الوقت كاتت وحدة قياس الأببات ` 
هى المعر > الى مححوى على عدد معين من القاطع متلفة الطول - أما طريقة قظم الشحر ٠‏ 
القرنسى فكانت على نقيض ذلك - فالأبيات تحدد طيقاً لمدد المقاطع فقط وو حة قياسه . 
کی اوہ 0 ) : | 
عل العروض 0#«ه٣۲‏ : وهي مجموعة قواعد التقدبر الكى الحروف الححركة . ٠‏ 
شخصيات أو أبطال الرو اية #عفطهجهةه۴ : و هم الشخصيات المامة فى الدراما ء آو ٠‏ 
فى القصة »أو ى مقطوعة من الشعر »أو امبر . الجاء ٣اه‏ : نص آدي بحتوى على . 
تقد ليمض الأشخاص »أو العادات» أو التقاتص. القاقية أو الجم صصصوطع : اللفظ آو . 
الصوت الواحد فق آر بين من الآبياتآو آكثر . . والشعر القرضسى يتميز بسجه . 
الدور أو القطعة مططماS‏ : - مموعة من أبيات الشعر . 


الييت ۷٠٣٠‏ : ومثل البيت وحدة المقطوعة الشعرية > وى ‌الشعر القرتى يتكون ٠‏ 
البيت من مقطم واحد إلى اثى عشر مقطماً . ويعتير الييت المكون من ٠١‏ 


مقطماً > النوح المميز الشعر الفرضسى . 


